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EESSÕNA

Inimese tervise seisukohalt pakuvad enim huvi toksikantide sisaldused toitainetes, mere puhul eelkõige kalades. Arvatakse, et Läänemere äärsete riikide elanikud saavad toksikantide summaarsest sisaldusest 80-85% just kalast. Kloororgaaniliste ühendite kõrgeid sisaldusi just Läänemere kalades loetakse üheks peapõhjuseks regiooni naiste kõrge rinnavähki haigestumise ja laste ( eelkõige poiste ) sünnikaalu vähenemisel. 

Kalatoodetes toksikantide sisalduste määramist nõuab ka Vabariigi Valitsuse 12 jaanuari 2000 aasta määrus nr. 14 “ Toidus lubatud saasteainete loetelu ja piirnormide toidugruppide kaupa kehtestamine “.

Eestis on kloororgaaniliste ühendite ( polüklooritud bifenüülid ( PCB ) ja kloor-orgaanilised pestitsiidid ( üldtuntud DDT, lindaan, jt. )) sisaldusi Läänemere elustikus uuritud alates seitsmekümnendate aastate keskpaigast. Seoses analüüsiaparatuuri ja 

 -metoodikate muutusega on siiski võrreldavad omavahel ainult pärast  üheksaküm-nendaid aastaid  saadud tulemused.

Antud töö eesmärgiks oli kahe  looduses püsiva, eriti toksilise ja eluslooduses akumuleeruva ühendi polüklooritud dibensodioksiini ( PCDD ) ja polü-klooritud dibensofuraani ( PCDF ) , sisalduste määramine Läänemere Eesti majandusvööndi erinevate piirkondade kala organismis. Uuritavaks kalaks valiti räim, kui majandus-likult kõige olulisem kalaliik.

Kuna dioksiinide ja furaanide analüüsivõimalused Eestis puuduvad, siis telliti Eesti Keskkonnauuringute Keskuse OÜ poolt räimeproovide analüüs Saksamaal Neuherbergis asuvast Ökoloogia Instituudi Rahvuslikust Keskkonna ja Tervise Uurimise Keskusest. Nimetatud laboratoorium on akrediteeritud Saksamaal dioksiinide ja PCB-de määramise osas ( akrediteerimistunnistus nr. DAC-P-0141-01-00 kehtiv kuni 21.11.2006.a. ).

Räimeproovid koguti koostöös Eesti Mereinstituudi spetsialistidega neljast püügi-rajoonist: Kunda ( kv. 77 ), Tallinn ( kv. 141 ), Liivi laht ( kv. 250 ) ja avamerest ( kv. 367 ). Proovivõtul määrati ka räimede bioloogilised parameetrid.

Esialgne kokkuvõte: Käesoleva aasta kevadel neljast Eesti rannikumere regioonist  püütud kaheksast räimeproovist, kõikide dioksiinide sisaldus oli alla rahvusvahelist lubatud piirnormi  ( Alus: Council Regulation ( EC ) No. 2375/2001 of November 2001 ), järelikult lähtuvalt rahvusvahelistest normidest oli antud Eesti rannikumere piirkondadest püütud räim söögikõlbulik..

Soovitus kalatööstusele: Kindlasti nõuda sisseostetud kalapartiide dioksiinide ja furaanide analüüsi tulemusi. Vastasel korral loetakse kalatooted Eesti toodeteks.

Kindlasti tuleb proovide analüüse korrata sügisel, kui räime lihaskoe rasvasisaldus ületab praeguse umbes 2 korda. Soovitav oleks lisaks räimele analüüsida dioksiine ja furaane ka teistest eksporditavatest kaladest, nagu kilu, ahven, koha, jt.
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SISSEJUHATUS 

Dioksiinide ohtlikkus inimese tervisele muutus Euroopas aktuaalseks seoses Belgia linnuskandaaliga 1999. aastal. Farmidesse sattunud kuni 700 korda lubatud norme ületava dioksiinide sisaldusega sööt muutis äärmiselt ohtlikuks kanaliha ja –munade tarbimise. Järgnevad ekspordikeelud tekitasid tohutuid kahjusid majandusele. Tulemusena ilmus 2001. aasta novembris EL määrus (Council Regulation 2375/2001) dioksiinide lubatud piirnormidest toiduainetes, sealhulgas kalades. Vastavaks piirnormiks kalades on määratud 4 pgTEQ/g märgkaalu kohta. Eraldi on välja toodud Läänemere räim ja lõhi, kus dioksiinide sisaldus eeldatavasti ületab piirnormi. 20. juulist 2002. aastast EL liikmesriikides kehtima hakkavad eeskirjad praktiliselt keelustavad Läänemere räime ja lõhi kasutamise inimeste toiduna. Rootsile ja Soomele on siiski antud üleminekuaeg 2006. aastani, eeldades et elanikkond on pidevalt informeeritud dioksiinide sisaldusest Läänemere kalades. Samuti peavad nimetatud riigid igal aastal esitama andmed dioksiinide seirest ning kaladega inimorganismi sattuvate dioksiinihulkade vähendamise meetmeist. 

Eestis ei ole dioksiinide sisaldust kalades määratud. 2002. aasta kevadel koguti räimeproove Eesti rannikumere erinevatest piirkondadest ja saadeti need dioksiinide sisalduse määramiseks Saksamaa vastavasse laborisse. Analüüsitulemuste alusel analüüsitakse dioksiinide sisaldust erineva vanusega (mõõdu, kaaluga) räimede lihaskoes ja hinnatakse võimalikke muutusi Eesti rannikumere erinevates piirkondades. 

2. MATERJAL JA METOODIKA 

Räimed dioksiinide sisalduse määramiseks koguti 2002. aasta märtsis Eesti rannikumere neljast piirkonnast - Soome lahe ida- ja lääneosast, Liivi lahest ja avamerest. Analüüsitavad kalad saadi töönduslikest traalpüükidest. Keemilisteks analüüsideks oli vajalik suhteliselt suur kogus – 200 g – kalade lihaseid. Seetõttu koosneb iga proov mitmekümne (sõltuvalt suurusest 17 kuni 66 isendit) räime nahast ja luudest puhastatud seljalihaste homogenaadist. Proovide bioloogilise analüüsi tulemused, algandmed, on toodud Lisas 1. 

Soome lahe idaosas püüti räimed Narva lahest, Aseri – Purtse piirkonnast (sügavus 40m). Kahes võetud proovis on emased räimed keskmise pikkuse ja kaaluga vastavalt 13,4 ± 0,6 cm ja 13,0 ± 1,8 g (proov K2) ning 15,0 ± 0,8 cm ja 17,8 ± 2,3 g (proov K1). Enamik kalu proovis K2 olid kolme, proovis K1 aga viie aastased. Praktiliselt kõigi analüüsitavate kalade gonaadid olid küpsusastmes III. Soome lahe lääneosa iseloomustavad Tallinna lähedusest, ida pool Naissaart püütud räimed (sügavus 65 – 75m). Dioksiinide sisaldus määrati eraldi emastes (proov T3) ja isastes (proov T4) räimedes. Emaste kalade keskmine pikkus ja kaal olid vastavalt 15,0 ± 0,8 cm ja 19,3 ± 5,0 g ning enamus kalu olid viie aastased (gonaadid reeglina III küpsusastmes). Isaste kalade keskmine pikkus oli 14,5 ± 1,1 cm ja kaal 17,3 ± 4,2 g. Enamus kaladest olid kolme – nelja aastased ja nende gonaadid olid küpsusastmes III – IV. Liivi lahest püüti räimed Ruhnu lähedusest (sügavus 40 - 46m). Proovidesse valiti kahe aastased (proov L6) ja nelja kuni seitsme aastased (proov L5) emased räimed. Nooremate kalade keskmine pikkus ja kaal olid 12,4 ± 0,4 cm ja 11,5 ± 1,3 g ning vanematel vastavalt 16,9 ± 0,5 cm ja 28,5 ± 3,0 g. Gonaadid olid noorematel kaladel küpsusastmes III – IV, vanematel IV. Läänemere avaosast püüti räimed Hiiumaast läänes (sügavus 78 – 84m). Nooremate (enamus kolme aastased, proov A7) ja vanemate (enamik vanuses seitse – kaheksa aastat, proov A8) emaste räimede keskmised pikkused ja kaalud olid vastavalt 13,8 ± 0,8 cm ja 14,9 ±2,6 g ning 18,4 ± 0,8 cm ja 38,9 ± 6,3 g. Noorematel kaladel olid gonaadid reeglina III – IV, vanematel aga IV küpsusastmes. 

Dioksiinide määramine toimus Saksamaal, Neuherbergis asuvas Rahvusliku Keskkonna ja Tervise Uurimise Keskuse Ökoloogilise Keemia Instituudis (GSF – National Research Center for Environment and Health; Institute of Ecological Chemistry). Labor on akrediteeritud vastavate keemiliste määrangute osas (Deutscher Akkreditierungs Rat; DAC-P-0141-01-00; kehtiv kuni 21.11.2006.a.). Kasutati isotoopide lahjenduse meetodit koos HRGC/HRMS. Määrati seitsme polükloreeritud dibensodioksiini ja kümne polükloreeritud dibensofuraani kontsentratsioon (Tabel 1). On toodud määramispiirid (limit of detection). Igas proovis on määratud kuivaine ja lipiidide sisaldus protsentides. Analüüside tulemused on toodud Lisas 2. 

Tabel 1. 

Räime lihastes määratud dioksiinid ja nende toksilise ekvivalendi faktorid (TEF) 

	Jrk nr
	Polükloreeritud dibensodioksiinid ja dibensofuraanid
	TEF

	1
	2,3,7,8-tetraklorodibensodioksiin (TCDD)
	1

	2
	1,2,3,7,8-pentaklorodibensodioksiin (PeCDD) 
	1

	3
	1,2,3,4,7,8-heksaklorodibensodioksiin (HxCDD)
	0,1

	4
	1,2,3,6,7,8-heksaklorodibensodioksiin (HxCDD)
	0,1

	5
	1,2,3,7,8,9-heksaklorodibensodioksiin (HxCDD)
	0,1

	6
	1,2,3,4,6,7,8-heptaklorodibensodioksiin (HpCDD)
	0,01

	7
	oktaklorodibensodioksiin (OCDD)
	0,0001

	8
	2,3,7,8-tetraklorodibensofuraan (TCDF)
	0,1

	9
	1,2,3,7,8-pentaklorodibensofuraan (PeCDF)
	0,05

	10
	2,3,4,7,8-pentaklorodibensofuraan (PeCDF)
	0,5

	11
	1,2,3,4,7,8-heksaklorodibensofuraan (HxCDF)
	0,1

	12
	1,2,3,6,7,8-heksaklorodibensofuraan (HxCDF)
	0,1

	13
	1,2,3,7,8,9-heksaklorodibensofuraan (HxCDF)
	0,1

	14
	2,3,4,6,7,8-heksaklorodibensofuraan (HxCDF)
	0,1

	15
	1,2,3,4,6,7,8-heptaklorodibensofuraan (HpCDF)
	0,01

	16
	1,2,3,4,7,8,9-heptaklorodibensofuraan (HpCDF)
	0,01

	17
	Oktaklorodibensofuraan (OCDF)
	0,0001


3. DIOKSIINIDE SISALDUS RÄIMES 

Keskmise kontsentratsiooni alusel Eesti rannikumere räimedes on dioksiinidest ülekaalus dibensofuraanid: 2,3,4,7,8-PeCDF moodustab keskmiselt 33,4 % ja 2,3,7,8-TCDF 22,1 % (Joonis 1A). Neile järgnevad OCDD 13,4 % ja OCDF 8,6 %. TEQ-ekvivalendi alusel (Joonis 1B) moodustaB räime lihastes dioksiinidest üle poole (65,9 %) 2,3,4,7,8-PeCDF, järgnevad 1,2,3,7,8-PeCDD (15,8 %), 2,3,7,8-TCDF (8,7 %) ja 2,3,7,8-TCDD (5,0 %). Sama tulemuse on andnud ka varasemad uuringud (HELCOM, 1990). Võib järeldada, et räime lihastes on nii keskmise kontsentratsiooni kui ka toksilisuse ekvivalendi alusel domineeriv 2,3,4,7,8-PeCDF. 

Määratud dioksiinide sisaldused Eesti rannikumere räimede lihastes on kõik madalamad EL normist – 4 pgTEQ/g märgkaalu kohta (Tabel 2). Kontsentratsioonid erinevatelt aladelt kogutud räimede lihastes oluliselt ei erine. Kuni nelja aastaste räimede lihastes on dioksiinide sisaldus alla 1 pgTEQ/g märgkaalu kohta, kuni seitsme aastastes kalades aga reeglina 1 – 2 pgTEQ/g märgkaalu kohta. Ainult avamerest püütud kõige vanemates, seitsme – kaheksa aasta vanustes kalades on kontsentratsioon 2,6 pgTEQ/g märgkaalu kohta. 

Võib täheldada dioksiinide sisalduse olulist, statistiliselt usaldusväärset tõusu nii kalade vanuse kui ka pikkuse ja kaalu suurenedes (Joonis 2). Üldisest trendist mõnevõrra erinev on dioksiinide sisaldus isastes räimedes, kuid selle üksiku proovi alusel ei saa muidugi oletada soolise spetsiifika esinemist dioksiinide kogunemises. Kuna lipiidide sisaldus analüüsitud proovides varieerus suhtliselt vähe (Tabel 2), siis seos dioksiinide kontsentratsiooni ja kalade rasvasuse vahel puudub. 

Määratud dioksiinide kontsentratsioonid räimes on võrreldavad 1990ndate teisel poolel saadud tulemustega. Kui varasemate aastate andmetel on dioksiinide keskmine kontsentratsioon räimes 8 – 10 pgTEQ/g märgkaalu kohta (HELCOM, 1990; 1993; Klinkhard, 2001), siis pärast 1995. aastat määratud kontsentratsioonid on piirides 1 – 3 pgTEQ/g märgkaalu (Klinkhard, 2001) ja 22 – 25 pgTEQ/g lipiidide kaalu kohta (HELCOM, 2002). 

Tabel 2

Dioksiinide sisaldus (pgTEQ/g) räime lihastes Eesti rannikumeres

	Koht
	Proov
	Vanus

(aasta)
	Lipiidide sisaldus (%)
	lipiidide kaalu kohta
	 märgkaalu kohta

	Soome lahe idaosa
	K1
	5
	2,1
	61,0
	1,3

	
	K2
	3
	1,9
	33,9
	0,6

	Soome lahe lääneosa
	T3
	5
	1,8
	91,2
	1,6

	
	T4*
	3-4
	2,1
	90,0
	1,9

	Liivi laht
	L5
	4-7
	2,7
	64,2
	1,7

	
	L6
	2
	2,0
	30,9
	0,6

	Avameri
	A7
	3
	1,9
	44,6
	0,9

	
	A8
	7-8
	2,3
	115,0
	2,6


* isased räimed

Dioksiinide kohta toodud tulemuste võrdlemist raskendab analüüsitava materjali ebaühtlus. Reeglina on seireprogrammides ette nähtud toksikantide määramine kahe aastastes emastes räimedes. Soome lahes on aga näiteks analüüsitud seire käigus 4 – 9 aastaseid räimi – dioksiinide sisaldus varieerus piirides 0,3 – 3,6 pgTEQ/g märgkaalu kohta (Korhonen jt., 2001). Oluliselt kõrgem oli dioksiinide kontsentratsioon veelgi vanemates räimedes – 15 pgTEQ/g märgkaalu kohta 5 – 10 aastastes (Korhonen jt., 2001) ja 15 – 20 pgTEQ/g märgkaalu kohta 12 – 16 aastastes räimedes (Vartiainen jt., 1997). Võib mainida dioksiinide kõrgemat kontsentratsiooni räime lihastes koos nahaga (Vartiainen jt., 1997), 

mis kahtlemata on oluline kalatoitudega inimorganismi sattuva dioksiinide hulga hindamisel. 

Dioksiinide sisalduse määramisel kalades on olulisel kohal nende rasvasus. Lipiidide sisaldus räime lihastes on kevadel (meie proovides keskmiselt 2,1 %) ilmselt madalam kui sügisel – näiteks 1997 – 1998 aastal 4,2 – 9,1% (seevastu aga sügisel aastail 1999 ja 2001 vaid 0,4 – 3,6%). Võttes aluseks keskmise dioksiinide kontsentratsiooni analüüsitud räime proovides – 66,4 pgTEQ/g lipiidide kohta – saame, et lipiidide sisalduse puhul 4% on dioksiinide kontsentratsioon märgkaalu alusel 2,7 pgTEQ/g ja 8% puhul 5,3 pgTEQ/g, ületades juba kehtestatud piirniormi. 

Võib järeldada, et dioksiinide kontsentratsioon räimes on ilmselt madalam 1980ndail määratud kõrgetest sisaldustest, kuid sõltuvalt kalade rasvasusest siiski ohtlikult lähedal EL kehtestatud piirnormile. 
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Joonis 1. Dioksiinide keskmine kontsentratsioon räime lihastes

(1 – 17 erinevad dioksiinid; vt. jrk. nr. Tabelis 1)
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Joonis 2. Dioksiinide kontsentratsiooni sõltuvus emaste räimede vanusest (A), pikkusest (B) ja kaalust (C). (must sõõr – kontsentratsioon isastes räimedes) 

KOKKUVÕTE  

Eesti rannikumere erinevatel aladel varieerub dioksiinide kontsentratsioon erineva vanusega (2 – 8 aastat) räimede lihastes piirides 0,6 – 2,6 pgTEQ/g märgkaalu kohta ja ei ületa EL lubatud piirnormi kalades – 4 pgTEQ/g märgkaalu kohta. Dioksiinide enamuse moodustab 2,3,4,7,8-pentaklorodibensofuraan. Dioksiinide kontsentratsioon kasvab oluliselt räimede vanuse/mõõtude suurenedes. Võib oletada, et dioksiinide kontsentratsioon räimes on ilmselt madalam 1980ndail määratud kõrgetest sisaldustest, kuid sõltuvalt kalade rasvasusest siiski ohtlikult lähedal EL kehtestatud piirnormile. 

Saadud tulemused ei võimalda usaldusväärse hinnangu andmist räimede inimese toiduks sobilikkuse kohta järgmistel põhjustel: 

· materjali ebapiisavus (kaheksa proovi); 

· analüüsiti ainult räime lihaseid (on võimalik, et dioksiinide kontsentratsioon muudes kudedes, näiteks nahas, on oluliselt kõrgem); 

· räimede rasvasus kevadel on ilmselt madalam kui sügisel (dioksiinide kontsentratsioon sõltub lipiidide hulgast); 

· analüüsitud proovidest ainult üks koosnes isastest kaladest (võimalik dioksiinide kogunemise sooline spetsiifika). 

Tuleb rõhutada dioksiinide sisalduse edasise uurimise vajadust kalades, eelkõige sügisel räimes aga samuti teistes kalaliikides (kilu, ahven). Olulisel kohal peaks olema vastava seiresüsteemi teaduslik-metoodiliste aluste väljatöötamine ja rahaliste vahendite leidmine. 
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LISA 1 

Dioksiinide sisalduse määramiseks kogutud proovide bioloogilise analüüsi tulemused 

Lisa 1, Tabel 1.1 

Soome lahe idaosast (Aseri-Purtse piirkond) 20. – 21. märtsil 2002 kogutud räimed (proov K1)

	Jrk 

nr
	Pikkus

(cm)
	Kaal

(g)
	Vanus

(aasta)
	Gonaadide 

küpsusaste

	1
	15,9
	19,7
	6
	3

	2
	14,7
	17,2
	5
	3

	3
	14
	14,6
	4
	3

	4
	14
	14,3
	4
	3

	5
	16,3
	21,7
	9
	3

	6
	15,2
	19,5
	5
	3

	7
	16,8
	20,6
	6
	3

	8
	15,1
	15,9
	4
	3

	9
	16,1
	23,4
	3
	3

	10
	15,1
	19,1
	3
	3

	11
	15
	18,5
	4
	3

	12
	14,4
	16,8
	3
	3

	13
	14,3
	15,9
	3
	3

	14
	15,1
	19,4
	5
	3

	15
	14
	16,4
	2
	3

	16
	14,4
	15,1
	4
	3

	17
	15
	16,6
	5
	3

	18
	14,7
	18,4
	4
	2

	19
	13,9
	15,2
	3
	3

	20
	14,6
	16,3
	4
	3

	21
	14,9
	17,6
	8
	3

	22
	14,5
	17,6
	3
	3

	23
	14,1
	16,6
	3
	3

	25
	16,3
	21,8
	9
	3

	26
	14,4
	15,9
	4
	2

	27
	15,5
	21,2
	6
	3

	28
	15,9
	17,7
	4
	3

	29
	14,1
	16,5
	3
	3

	30
	15,4
	16,5
	6
	3

	31
	14,6
	17,4
	4
	3

	32
	15,8
	19,5
	6
	3


Lisa 1; Tabel 1.2

 Soome lahe idaosast (Aseri-Purtse piirkond) 20. – 21. märtsil 2002 kogutud räimed (proov K2)

	Jrk 

nr
	Pikkus

(cm)
	Kaal

(g)
	Vanus

(aasta)
	Gonaadide 

küpsusaste

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	13,4
	12
	3
	3

	2
	13,9
	13,8
	4
	3

	3
	13,7
	12,6
	3
	3

	4
	12,8
	10,3
	3
	3

	5
	13,9
	15
	2
	3

	6
	13,6
	13,9
	4
	3

	7
	13,1
	13
	2
	3

	8
	13,3
	13,7
	2
	3

	9
	12,5
	11
	3
	3

	10
	14,2
	15,5
	5
	3

	11
	13,9
	12,8
	3
	3

	12
	13,6
	14
	2
	3

	13
	13,2
	11,5
	3
	3

	14
	11,9
	8,3
	2
	3

	15
	13,5
	12,9
	2
	3

	16
	14
	14,2
	3
	3

	17
	13,9
	12,2
	6
	3

	18
	13,8
	12,3
	4
	3

	19
	13,4
	12,3
	2
	3

	20
	13,2
	12,3
	2
	3

	21
	12,9
	14
	3
	3

	22
	13,4
	12,6
	2
	3

	23
	13,9
	14,4
	2
	2-3

	24
	12,9
	11,9
	2
	2(6)

	25
	13,3
	12,6
	2
	3

	27
	13,1
	12,9
	2
	3

	28
	13,5
	14,8
	2
	3

	29
	13,9
	15,4
	3
	3

	30
	12,7
	11,9
	3
	3

	31
	13,8
	14,9
	3
	3

	32
	13,1
	12,8
	2
	3

	33
	13,6
	13,7
	3
	3

	34
	13,2
	13,1
	3
	3

	35
	13,6
	12,9
	3
	3

	36
	13,7
	13,6
	3
	3

	37
	13,1
	12,1
	3
	3

	38
	12,4
	11,5
	2
	3

	39
	14
	14,2
	3
	3

	40
	13,5
	13,7
	3
	3

	41
	13,2
	11,1
	3
	3

	42
	12,8
	10,5
	3
	3

	43
	14,2
	16,3
	3
	3

	44
	12,2
	10
	3
	3

	45
	12,9
	11,2
	2
	3

	46
	12,5
	11
	4
	3

	1
	2
	3
	4
	5

	47
	14
	15,3
	3
	3

	48
	14,4
	14,6
	3
	3

	49
	13,2
	12,2
	3
	3

	50
	12,9
	11,5
	3
	3

	51
	12,1
	8,3
	2
	3

	52
	12,4
	10
	3
	3

	53
	14,1
	14,2
	4
	3

	54
	13,5
	13,6
	3
	3

	55
	12,3
	9,9
	3
	3

	56
	14,1
	14,2
	3
	3

	57
	14,2
	15
	3
	3

	58
	13,1
	12,3
	2
	3

	59
	13,2
	12,8
	2
	3

	60
	14,3
	16,3
	3
	3

	61
	13,6
	14,3
	2
	3

	62
	14,3
	15,2
	4
	3

	63
	13,8
	14,8
	3
	3

	64
	13,5
	12,8
	3
	3

	65
	14,1
	14,5
	3
	3

	66
	13,9
	14,1
	3
	3


Lisa 1, Tabel 1.3 

Soome lahe lääneosast (Tallinna piirkond) 12. märtsil 2002 kogutud räimed 

(proov T3)

	Jrk 

nr
	Pikkus

(cm)
	Kaal

(g)
	Vanus

(aasta)
	Gonaadide 

küpsusaste

	1
	16,7
	29
	8
	4

	2
	15
	17,3
	4
	3

	3
	17
	32,2
	5
	4

	4
	14,5
	19,1
	5
	3-4

	5
	15,6
	23
	5
	3-4

	6
	16,1
	24,7
	10
	3-4

	7
	14,6
	16,9
	5
	3

	8
	14,1
	17
	3
	4

	9
	16,1
	29,3
	6
	4

	10
	16
	23
	8
	3

	11
	15
	19,8
	5
	3

	12
	14,9
	15,8
	5
	2-3

	13
	15
	15,7
	5
	3

	14
	14,5
	17
	5
	3

	15
	15,1
	17,4
	5
	3

	16
	14
	14,7
	4
	3

	17
	14,8
	16,5
	5
	3

	18
	15,1
	18,3
	5
	3

	19
	14,5
	17,2
	5
	3

	20
	14
	16,7
	5
	3-4

	21
	13,9
	13,2
	4
	3

	22
	15,6
	18,8
	5
	3

	23
	14,6
	15,5
	5
	3

	24
	14,5
	16,2
	5
	3


Lisa 1, Tabel 1.4 

Soome lahe lääneosast (Tallinna piirkond) 12. märtsil 2002 kogutud räimed 

(proov T4; isased kalad)

	Jrk 

nr
	Pikkus

(cm)
	Kaal

(g)
	Vanus

(aasta)
	Gonaadide 

küpsusaste

	1
	16,1
	17,9
	5
	3

	2
	16
	26,5
	4
	4

	3
	15,4
	15,3
	9
	3

	4
	13,2
	14,1
	3
	4

	5
	13,4
	14,7
	3
	4

	6
	15,8
	25,4
	6
	4

	7
	13,6
	17,6
	3
	4

	8
	14,2
	16,9
	4
	4

	9
	17,4
	26,3
	5
	3

	10
	13,6
	15,2
	3
	3

	11
	14,3
	16,4
	4
	2(6)

	12
	16,1
	25,2
	5
	4

	13
	13,4
	11,9
	3
	4

	14
	13,9
	15,1
	3
	2(6)

	15
	15,4
	17,9
	4
	4

	16
	14,1
	14,8
	3
	2(6)

	17
	14,1
	16,7
	4
	3

	18
	14,1
	15,3
	3
	3

	19
	13,6
	13,7
	3
	3

	20
	15
	18,2
	4
	4

	21
	13,9
	15,7
	4
	3

	22
	14,1
	15,4
	3
	2(6)

	23
	13,6
	13
	3
	4

	24
	14,7
	15,2
	3
	4


Lisa 1, Tabel 1.5 

Liivi lahest (Ruhnu piirkond) 28. märtsil 2002 kogutud räimed 

(proov L5)

	Jrk 

nr
	Pikkus

(cm)
	Kaal

(g)
	Vanus

(aasta)
	Gonaadide 

küpsusaste

	1
	16,9
	27,3
	7
	4

	2
	16,8
	29,4
	5
	4

	3
	16,8
	27,7
	4
	4

	4
	16,7
	28,6
	4
	4

	5
	16,6
	24,3
	4
	3

	6
	16,4
	26,5
	4
	4

	7
	17,5
	29,9
	5
	4

	8
	16,1
	23,4
	4
	3-4

	9
	16,2
	24,7
	3
	4

	10
	16,2
	24,6
	6
	4

	11
	16,9
	25,7
	5
	3-4

	13
	17,1
	29,4
	7
	4

	14
	16,9
	29,6
	7
	4

	15
	16,6
	29,9
	5
	4

	16
	16,6
	28,7
	7
	4

	17
	16,9
	26,7
	7
	4

	18
	17,6
	37,1
	5
	4

	19
	17,1
	28,5
	4
	4

	20
	17,1
	32,8
	7
	4

	21
	16,6
	27,4
	4
	4

	22
	16,8
	29,2
	4
	4

	23
	17,4
	31,4
	6
	4

	24
	17,6
	27,2
	6
	4

	25
	16,5
	26,4
	7
	4

	26
	18,1
	33,4
	5
	4

	27
	16,5
	28,7
	3
	4

	28
	16,1
	28,3
	6
	4

	29
	17,1
	28,6
	6
	4

	31
	16,7
	27,4
	5
	4

	32
	17,6
	33,6
	7
	4

	33
	16,6
	26,4
	6
	4


Lisa 1, Tabel 1.6 

Liivi lahest (Ruhnu piirkond) 28. märtsil 2002 kogutud räimed 

(proov L6)

	Jrk 

nr
	Pikkus

(cm)
	Kaal

(g)
	Vanus

(aasta)
	Gonaadide 

küpsusaste

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	12
	11,3
	2
	3

	2
	12,6
	13,3
	2
	4

	3
	12,5
	12,6
	2
	3-4

	4
	13
	14,5
	2
	3

	5
	12,7
	12,9
	2
	4

	6
	12,9
	13,4
	2
	3

	7
	12,6
	12,7
	2
	3-4

	8
	12,5
	11,6
	2
	3-4

	9
	12,2
	11,7
	2
	4

	10
	12,4
	11,2
	2
	3-4

	11
	13
	14,2
	2
	4

	12
	13,1
	13,3
	2
	4

	13
	12,4
	11,4
	2
	4

	14
	12,4
	11,3
	2
	4

	15
	12,6
	11
	2
	3

	16
	12,4
	10,9
	2
	3

	17
	12,3
	10,2
	2
	4

	18
	12,6
	11,9
	2
	3-4

	19
	11,6
	9,8
	2
	4

	20
	12,6
	11,6
	2
	3-4

	21
	12,2
	12
	2
	4

	22
	12,9
	12,7
	2
	2-3

	23
	13
	13,5
	2
	4

	24
	11,6
	9
	2
	2-3

	25
	12,2
	10,4
	2
	3

	26
	11,3
	9,5
	2
	3

	27
	11,7
	10,4
	2
	4

	28
	12,6
	10,4
	2
	3

	29
	11,6
	10,3
	2
	4

	30
	12,4
	12,1
	2
	4

	31
	12,4
	12,4
	2
	4

	32
	12,3
	11,8
	2
	4

	33
	12,4
	12,4
	2
	4

	34
	12
	10,1
	2
	3

	35
	12,6
	11,1
	2
	3

	36
	12,3
	10,2
	2
	2-3

	37
	12,6
	11,7
	2
	3

	38
	13,4
	11,8
	3
	3

	39
	12,9
	12,1
	2
	4

	40
	12,4
	10,4
	2
	3-4

	41
	12,8
	11,5
	2
	2-3

	42
	13,1
	13
	2
	4

	43
	12,4
	12
	2
	2-3

	44
	12,3
	10,9
	2
	2-3

	45
	12,5
	10,8
	2
	4

	1
	2
	3
	4
	5

	46
	11,7
	8,8
	2
	3

	47
	12,5
	11,7
	2
	3

	48
	12,4
	11,6
	2
	3

	49
	11,8
	9,4
	2
	3

	50
	12,5
	11,3
	2
	4

	51
	12,3
	11,5
	2
	4

	52
	12,1
	9,6
	2
	3

	53
	12,3
	10,3
	2
	3

	54
	12,6
	12,6
	2
	3-4

	55
	11,8
	10,7
	2
	4

	56
	12,5
	13
	2
	4

	57
	12,4
	10,2
	2
	3

	58
	12,2
	11,8
	2
	3

	59
	12,2
	10,6
	2
	2-3


Lisa 1, Tabel 1.7 

Avamerest (Hiiumaast läänes) 27. märtsil 2002 kogutud räimed 

(proov A7)

	Jrk 

nr
	Pikkus

(cm)
	Kaal

(g)
	Vanus

(aasta)
	Gonaadide 

küpsusaste

	1
	12,4
	10,4
	2
	3-4

	2
	12,2
	11,5
	2
	4

	3
	11,9
	9,8
	2
	3-4

	4
	14,8
	20,6
	3
	4

	5
	14,9
	16,6
	3
	2

	6
	12,8
	11,3
	2
	3

	7
	13,9
	16,7
	3
	4

	8
	14
	16,7
	3
	4

	9
	12,9
	11,9
	3
	3-4

	10
	12,3
	11,6
	2
	4

	11
	14,2
	16,5
	3
	3-4

	12
	14
	17,2
	4
	4

	13
	14
	14,6
	2
	3

	14
	13,1
	11,4
	2
	3

	15
	13,4
	13,6
	2
	3-4

	16
	13,5
	14,6
	3
	4

	17
	13,9
	15,5
	3
	3-4

	18
	14,7
	18,9
	4
	4

	19
	14,9
	17,9
	2
	3

	20
	12,6
	9,6
	2
	3

	21
	13,3
	13,2
	2
	3

	22
	14,3
	15,9
	3
	4

	23
	12,8
	12
	2
	3

	24
	13,5
	13,6
	3
	3

	25
	13,7
	14,9
	3
	3-4

	26
	13,9
	13,7
	3
	3

	27
	13,1
	13,5
	2
	3-4

	28
	13,3
	14,3
	3
	4

	29
	14,1
	15,1
	3
	3

	30
	13,5
	12,6
	3
	2

	31
	13,3
	14,3
	2
	3-4

	32
	14,3
	15,7
	3
	3-4

	33
	12,9
	12,9
	2
	4

	34
	14,3
	14,7
	3
	2-3

	35
	13,9
	13,9
	3
	3

	36
	14,3
	17,2
	3
	3-4

	37
	14,1
	15,2
	2
	3-4

	38
	14,4
	15,9
	3
	4

	39
	15,2
	21,3
	3
	3-4

	40
	14,7
	20,4
	5
	4

	41
	13,8
	16,1
	3
	4

	42
	14,4
	15,9
	3
	3

	43
	14,3
	17,7
	3
	3-4

	44
	14,8
	15,7
	3
	3

	45
	14,6
	12,7
	5
	3

	46
	14,2
	15,7
	3
	3

	47
	14,1
	15,2
	3
	3-4

	48
	14,2
	15,9
	3
	4

	49
	14,1
	15,9
	2
	3


Lisa 1, Tabel 1.8 

Avamerest (Hiiumaast läänes) 27. märtsil 2002 kogutud räimed 

(proov A8)

	Jrk 

nr
	Pikkus

(cm)
	Kaal

(g)
	Vanus

(aasta)
	Gonaadide 

küpsusaste

	1
	19,2
	49,2
	6
	4

	2
	18,4
	42,7
	8
	4

	3
	18,3
	33,3
	8
	4

	4
	18,6
	39,8
	3
	4

	5
	18,9
	44
	8
	4

	6
	18,1
	33,8
	5
	4

	7
	18,3
	36,8
	8
	4

	8
	20,3
	51,2
	9
	4

	9
	18,1
	34,5
	6
	3

	10
	19,8
	50,1
	7
	4

	11
	18,1
	38,6
	7
	4

	12
	18
	32,4
	3
	3-4

	13
	17,8
	36,4
	7
	4

	14
	18,1
	37,4
	8
	4

	15
	17,4
	32,2
	5
	4

	16
	18
	34,8
	9
	4

	17
	17,7
	34,6
	7
	4
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Sheet1

		pg/g lipid																				Vanus		Lipid content(based on fresh weight)		TE (WHO 1998, Humans) (1/2 LOD)

		Jaam		K 1		K 2		T 3		T 4		L 5		L 6		A 7		A 8				2		2		30.9

		Vanus		4.6		2.8		5.2		4		5.3		2		2.8		6.7				2.8		1.9		33.5

		Lipid content(based on fresh weight)		2.1		1.9		1.8		2.1		2.7		2		1.9		2.3				2.8		1.9		44.2

		1		3.3		1.6		5		4.2		2.6		1.9		3		5.1				4		2.1		89.8

		2		8.7		5.6		10.9		19		4.7		2.5		7.3		25.2				4.6		2.1		60.8

		3		0		0		0		0		1.7		0.8		0		2				5.2		1.8		90.9

		4		7.7		6.5		22.4		15.9		4.3		1.7		4.9		13.5				5.3		2.7		64.1

		5		0		0		0		0		0		0		0		0				6.7		2.3		115

		6		2.8		2.8		3.7		3.5		1.9		10.3		9.8		3.9

		7		28.8		13.8		25.4		18.8		9		84.4		85		14.2

		8		51.3		49.2		65.4		56.3		68.5		49.5		64.3		57.4				Jaam		Vanus						pgTEQ/g lipiidide kohta		pikkus (cm)		kaal (g)

		9		7.3		4.1		16.5		15.8		12.1		5.2		6.3		32.2				L 6		2						30.9		12.4		11.5		2

		10		83.1		40.2		128		114		95.9		39.4		51.6		146				K 2		2.8						33.9		13.4		13		2.8

		11		3.4		0		2.9		3.1		2.9		2.4		3.1		7.6				A 7		2.8						44.6		13.8		14.9		2.8

		12		2.6		0		4		4.9		2.3		1.8		0		11.7				K 1		4.6						61		15		17.8		4.6

		13		0		0		0		0		0		0		0		0				L 5		5.3						64.2		16.9		28.5		5.3

		14		3.3		4.3		5		8.1		2.9		5.9		3.3		12.2				T 4		4

		15		3.6		3.2		3.9		5.1		1.8		12.6		10		2.6				T 3		5.2						91.2		15		19.3		5.2

		16		0		0		0		0		0		0		0		0				A 8		6.7						115		18.4		38.9		6.7

		17		19.2		6.1		6.6		6.9		4.4		49.7		63.2		23.1

		TE (NATO/CCMS) (1/2 LOD)		56.5		30.7		85.5		80.3		61.8		29.7		40.7		103

		TE (WHO 1998, Humans) (1/2 LOD)		60.8		33.5		90.9		89.8		64.1		30.9		44.2		115												90		14.5		17.3		4

		wet

		1		0.069		0.030		0.090		0.088		0.070		0.038		0.057		0.117

		2		0.183		0.106		0.196		0.399		0.127		0.050		0.139		0.580

		3		0.000		0.000		0.000		0.000		0.046		0.016		0.000		0.046

		4		0.162		0.124		0.403		0.334		0.116		0.034		0.093		0.311

		5		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000

		6		0.059		0.053		0.067		0.074		0.051		0.206		0.186		0.090

		7		0.605		0.262		0.457		0.395		0.243		1.688		1.615		0.327

		8		1.077		0.935		1.177		1.182		1.850		0.990		1.222		1.320

		9		0.153		0.078		0.297		0.332		0.327		0.104		0.120		0.741

		10		1.745		0.764		2.304		2.394		2.589		0.788		0.980		3.358

		11		0.071		0.000		0.052		0.065		0.078		0.048		0.059		0.175

		12		0.055		0.000		0.072		0.103		0.062		0.036		0.000		0.269

		13		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000

		14		0.069		0.082		0.090		0.170		0.078		0.118		0.063		0.281

		15		0.076		0.061		0.070		0.107		0.049		0.252		0.190		0.060

		16		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000

		17		0.403		0.116		0.119		0.145		0.119		0.994		1.201		0.531

		TE (NATO/CCMS) (1/2 LOD)		1.187		0.583		1.539		1.686		1.669		0.594		0.773		2.369

		TE (WHO 1998, Humans) (1/2 LOD)		1.277		0.637		1.636		1.886		1.731		0.618		0.840		2.645

														Vanus		Lipid content

		Vanus		Vanus		Lipid content						10		0.911		0.316

		Lipid content(based on fresh weight)		0.516		1.000						11		0.731		0.364

		1		0.759		-0.011						12		0.784		0.309

		2		0.667		0.112						14		0.456		0.090

		3		0.560		0.787						15		-0.759		-0.446

		4		0.555		-0.275						17		-0.512		-0.301

		6		-0.645		-0.414						TE (NATO/CCMS) (1/2 LOD)		0.890		0.273

		7		-0.688		-0.436						TE (WHO 1998, Humans) (1/2 LOD)		0.875		0.256

		8		0.445		0.348

		9		0.844		0.328
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pg/g lipiidide kohta



Sheet1

		pg/g lipid

		Jaam				WHO-TEF		NATO		K 1		K 2		T 3		T 4		L 5		L 6		A 7		A 8

		Dry matter								20.1		23.9		20.2		20.1		21.7		23.7		23.8		22.4

		Lipid content(based on fresh weight)								2.1		1.9		1.8		2.1		2.7		2		1.9		2.3

		Conc/LD								Conc.		Conc.		Conc.		Conc.		Conc.		Conc.		Conc.		Conc.

		Polychlorinated Dibenzo-p-dioxins and Dibensofurans																								261.175		66.2044825

		1		2,3,7,8-Tetrachlorodibenzo-p-dioxin		1		1		3.3		1.6		5		4.2		2.6		1.9		3		5.1		3.3375		3.3375		1.2778788169		5.0411996288

		2		1,2,3,7,8-Pentachlorodibenzo-p-dioxin		1		0.5		8.7		5.6		10.9		19		4.7		2.5		7.3		25.2		10.4875		10.4875		4.0155068441		15.8410729908

		3		1,2,3,4,7,8-Hexachlorodibenzo-p-dioxin		0.1		0.1		0		0		0		0		1.7		0.8		0		2		0.5625		0.05625		0.2153728343		0.0849640387

		4		1,2,3,6,7,8-Hexachlorodibenzo-p-dioxin		0.1		0.1		7.7		6.5		22.4		15.9		4.3		1.7		4.9		13.5		9.6125		0.96125		3.6804824351		1.4519410167

		5		1,2,3,7,8,9-Hexachlorodibenzo-p-dioxin		0.1		0.1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		6		1,2,3,4,6,7,8-Heptachlorodibenzo-p-dioxin		0.01		0.01		2.8		2.8		3.7		3.5		1.9		10.3		9.8		3.9		4.8375		0.048375		1.852206375		0.0730690733

		7		1,2,3,4,6,7,8,9-Octachlorodibenzo-p-dioxin		0.0001		0.001		28.8		13.8		25.4		18.8		9		84.4		85		14.2		34.925		0.0034925		13.3722599789		0.0052753228

		8		2,3,7,8-Tetrachlorodibenzofuran		0.1		0.1		51.3		49.2		65.4		56.3		68.5		49.5		64.3		57.4		57.7375		5.77375		22.1068249258		8.7210865488

		9		1,2,3,7,8-Pentachlorodibenzofuran		0.05		0.05		7.3		4.1		16.5		15.8		12.1		5.2		6.3		32.2		12.4375		0.621875		4.7621326697		0.9393246499

		10		2,3,4,7,8-Pentachlorodibenzofuran		0.5		0.5		83.1		40.2		128		114		95.9		39.4		51.6		146		87.275		43.6375		33.4162917584		65.9132131239

		11		1,2,3,4,7,8-Hexachlorodibenzofuran		0.1		0.1		3.4		0		2.9		3.1		2.9		2.4		3.1		7.6		3.175		0.3175		1.2156599981		0.4795747961

		12		1,2,3,6,7,8-Hexachlorodibenzofuran		0.1		0.1		2.6		0		4		4.9		2.3		1.8		0		11.7		3.4125		0.34125		1.3065951948		0.5154485014

		13		1,2,3,7,8,9-Hexachlorodibenzofuran		0.1		0.1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		14		2,3,4,6,7,8-Hexachlorodibenzofuran		0.1		0.1		3.3		4.3		5		8.1		2.9		5.9		3.3		12.2		5.625		0.5625		2.1537283431		0.8496403869

		15		1,2,3,4,6,7,8-Heptachlorodibenzofuran		0.01		0.01		3.6		3.2		3.9		5.1		1.8		12.6		10		2.6		5.35		0.0535		2.0484349574		0.0808102412

		16		1,2,3,4,7,8,9-Heptachlorodibenzofuran		0.01		0.01		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		17		1,2,3,4,6,7,8,9-Octachlorodibenzofuran		0.0001		0.001		19.2		6.1		6.6		6.9		4.4		49.7		63.2		23.1		22.4		0.00224		8.5766248684		0.0033834568

				TE (NATO/CCMS) (1/2 LOD)						56.5		30.7		85.5		80.3		61.8		29.7		40.7		103

				TE (NATO/CCMS) ( LOD)

				TE (WHO 1998, Humans) (1/2 LOD)						60.8		33.5		90.9		89.8		64.1		30.9		44.2		115

				TE (WHO 1998, Humans) (LOD)

		Conc

		TEQ

		%conc

		%TEQ
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pgTEQ/g lipiidide kohta



Sheet1

		pg/g lipid

		Jaam				WHO-TEF		NATO		K 1		K 2		T 3		T 4		L 5		L 6		A 7		A 8

		Dry matter								20.1		23.9		20.2		20.1		21.7		23.7		23.8		22.4

		Lipid content(based on fresh weight)								2.1		1.9		1.8		2.1		2.7		2		1.9		2.3

		Conc/LD								Conc.		Conc.		Conc.		Conc.		Conc.		Conc.		Conc.		Conc.

		Polychlorinated Dibenzo-p-dioxins and Dibensofurans																								261.175		66.2044825

		1		2,3,7,8-Tetrachlorodibenzo-p-dioxin		1		1		3.3		1.6		5		4.2		2.6		1.9		3		5.1		3.3375		3.3375		1.2778788169		5.0411996288

		2		1,2,3,7,8-Pentachlorodibenzo-p-dioxin		1		0.5		8.7		5.6		10.9		19		4.7		2.5		7.3		25.2		10.4875		10.4875		4.0155068441		15.8410729908

		3		1,2,3,4,7,8-Hexachlorodibenzo-p-dioxin		0.1		0.1		0		0		0		0		1.7		0.8		0		2		0.5625		0.05625		0.2153728343		0.0849640387

		4		1,2,3,6,7,8-Hexachlorodibenzo-p-dioxin		0.1		0.1		7.7		6.5		22.4		15.9		4.3		1.7		4.9		13.5		9.6125		0.96125		3.6804824351		1.4519410167

		5		1,2,3,7,8,9-Hexachlorodibenzo-p-dioxin		0.1		0.1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		6		1,2,3,4,6,7,8-Heptachlorodibenzo-p-dioxin		0.01		0.01		2.8		2.8		3.7		3.5		1.9		10.3		9.8		3.9		4.8375		0.048375		1.852206375		0.0730690733

		7		1,2,3,4,6,7,8,9-Octachlorodibenzo-p-dioxin		0.0001		0.001		28.8		13.8		25.4		18.8		9		84.4		85		14.2		34.925		0.0034925		13.3722599789		0.0052753228

		8		2,3,7,8-Tetrachlorodibenzofuran		0.1		0.1		51.3		49.2		65.4		56.3		68.5		49.5		64.3		57.4		57.7375		5.77375		22.1068249258		8.7210865488

		9		1,2,3,7,8-Pentachlorodibenzofuran		0.05		0.05		7.3		4.1		16.5		15.8		12.1		5.2		6.3		32.2		12.4375		0.621875		4.7621326697		0.9393246499

		10		2,3,4,7,8-Pentachlorodibenzofuran		0.5		0.5		83.1		40.2		128		114		95.9		39.4		51.6		146		87.275		43.6375		33.4162917584		65.9132131239

		11		1,2,3,4,7,8-Hexachlorodibenzofuran		0.1		0.1		3.4		0		2.9		3.1		2.9		2.4		3.1		7.6		3.175		0.3175		1.2156599981		0.4795747961

		12		1,2,3,6,7,8-Hexachlorodibenzofuran		0.1		0.1		2.6		0		4		4.9		2.3		1.8		0		11.7		3.4125		0.34125		1.3065951948		0.5154485014

		13		1,2,3,7,8,9-Hexachlorodibenzofuran		0.1		0.1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		14		2,3,4,6,7,8-Hexachlorodibenzofuran		0.1		0.1		3.3		4.3		5		8.1		2.9		5.9		3.3		12.2		5.625		0.5625		2.1537283431		0.8496403869

		15		1,2,3,4,6,7,8-Heptachlorodibenzofuran		0.01		0.01		3.6		3.2		3.9		5.1		1.8		12.6		10		2.6		5.35		0.0535		2.0484349574		0.0808102412

		16		1,2,3,4,7,8,9-Heptachlorodibenzofuran		0.01		0.01		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		17		1,2,3,4,6,7,8,9-Octachlorodibenzofuran		0.0001		0.001		19.2		6.1		6.6		6.9		4.4		49.7		63.2		23.1		22.4		0.00224		8.5766248684		0.0033834568

				TE (NATO/CCMS) (1/2 LOD)						56.5		30.7		85.5		80.3		61.8		29.7		40.7		103

				TE (NATO/CCMS) ( LOD)

				TE (WHO 1998, Humans) (1/2 LOD)						60.8		33.5		90.9		89.8		64.1		30.9		44.2		115

				TE (WHO 1998, Humans) (LOD)
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Sheet1

		pg/g lipid																				Vanus		Lipid content(based on fresh weight)		TE (WHO 1998, Humans) (1/2 LOD)

		Jaam		K 1		K 2		T 3		T 4		L 5		L 6		A 7		A 8				2		2		30.9

		Vanus		4.6		2.8		5.2		4		5.3		2		2.8		6.7				2.8		1.9		33.5

		Lipid content(based on fresh weight)		2.1		1.9		1.8		2.1		2.7		2		1.9		2.3				2.8		1.9		44.2

		1		3.3		1.6		5		4.2		2.6		1.9		3		5.1				4		2.1		89.8

		2		8.7		5.6		10.9		19		4.7		2.5		7.3		25.2				4.6		2.1		60.8

		3		0		0		0		0		1.7		0.8		0		2				5.2		1.8		90.9

		4		7.7		6.5		22.4		15.9		4.3		1.7		4.9		13.5				5.3		2.7		64.1

		5		0		0		0		0		0		0		0		0				6.7		2.3		115

		6		2.8		2.8		3.7		3.5		1.9		10.3		9.8		3.9

		7		28.8		13.8		25.4		18.8		9		84.4		85		14.2

		8		51.3		49.2		65.4		56.3		68.5		49.5		64.3		57.4				Jaam		Vanus						pgTEQ/g lipiidide kohta		pikkus (cm)		kaal (g)

		9		7.3		4.1		16.5		15.8		12.1		5.2		6.3		32.2				L 6		2						30.9		12.4		11.5		2

		10		83.1		40.2		128		114		95.9		39.4		51.6		146				K 2		2.8						33.9		13.4		13		2.8

		11		3.4		0		2.9		3.1		2.9		2.4		3.1		7.6				A 7		2.8						44.6		13.8		14.9		2.8

		12		2.6		0		4		4.9		2.3		1.8		0		11.7				K 1		4.6						61		15		17.8		4.6

		13		0		0		0		0		0		0		0		0				L 5		5.3						64.2		16.9		28.5		5.3

		14		3.3		4.3		5		8.1		2.9		5.9		3.3		12.2				T 4		4

		15		3.6		3.2		3.9		5.1		1.8		12.6		10		2.6				T 3		5.2						91.2		15		19.3		5.2

		16		0		0		0		0		0		0		0		0				A 8		6.7						115		18.4		38.9		6.7

		17		19.2		6.1		6.6		6.9		4.4		49.7		63.2		23.1

		TE (NATO/CCMS) (1/2 LOD)		56.5		30.7		85.5		80.3		61.8		29.7		40.7		103

		TE (WHO 1998, Humans) (1/2 LOD)		60.8		33.5		90.9		89.8		64.1		30.9		44.2		115												90		14.5		17.3		4

		wet

		1		0.069		0.030		0.090		0.088		0.070		0.038		0.057		0.117

		2		0.183		0.106		0.196		0.399		0.127		0.050		0.139		0.580

		3		0.000		0.000		0.000		0.000		0.046		0.016		0.000		0.046

		4		0.162		0.124		0.403		0.334		0.116		0.034		0.093		0.311

		5		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000

		6		0.059		0.053		0.067		0.074		0.051		0.206		0.186		0.090

		7		0.605		0.262		0.457		0.395		0.243		1.688		1.615		0.327

		8		1.077		0.935		1.177		1.182		1.850		0.990		1.222		1.320

		9		0.153		0.078		0.297		0.332		0.327		0.104		0.120		0.741

		10		1.745		0.764		2.304		2.394		2.589		0.788		0.980		3.358

		11		0.071		0.000		0.052		0.065		0.078		0.048		0.059		0.175

		12		0.055		0.000		0.072		0.103		0.062		0.036		0.000		0.269

		13		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000

		14		0.069		0.082		0.090		0.170		0.078		0.118		0.063		0.281

		15		0.076		0.061		0.070		0.107		0.049		0.252		0.190		0.060

		16		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000

		17		0.403		0.116		0.119		0.145		0.119		0.994		1.201		0.531

		TE (NATO/CCMS) (1/2 LOD)		1.187		0.583		1.539		1.686		1.669		0.594		0.773		2.369

		TE (WHO 1998, Humans) (1/2 LOD)		1.277		0.637		1.636		1.886		1.731		0.618		0.840		2.645

														Vanus		Lipid content

		Vanus		Vanus		Lipid content						10		0.911		0.316

		Lipid content(based on fresh weight)		0.516		1.000						11		0.731		0.364

		1		0.759		-0.011						12		0.784		0.309

		2		0.667		0.112						14		0.456		0.090

		3		0.560		0.787						15		-0.759		-0.446

		4		0.555		-0.275						17		-0.512		-0.301

		6		-0.645		-0.414						TE (NATO/CCMS) (1/2 LOD)		0.890		0.273

		7		-0.688		-0.436						TE (WHO 1998, Humans) (1/2 LOD)		0.875		0.256

		8		0.445		0.348

		9		0.844		0.328
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		4		7.7		6.5		22.4		15.9		4.3		1.7		4.9		13.5				5.3		2.7		64.1
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