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1. SISSEJUHATUS

To66 eesmérgiks on dioksiinide - poliklooritud dibepara-dioksiinide (PCDD)
ja poluklooritud dibensofuraanide (PCDF) - ningkdiinitaoliste poliklooritud bifentdlide
(DL-PCB), sisalduse maaramine Eesti erinevate @idade toiduainetes - kalas, vOis,
piimas, lihas ja ka kalakonservides.

Rahvusvaheline Vahiuuringute Agentuur rihmitab kdipksilisema PCDD/F
dhendi, 2,3,7,8-TCDD, inimesele kantserogeenseendite riihma 1. Lisaks on eraldi
toksilisuse poolest inimeste tervisele vélja toodutl PCDD/F uhendit ja 12 DL-PCB
thendit. Inimese tervise seisukohalt pakuvad enimvi loksikantide, sealhulgas ka
dioksiinide sisaldused rasvastes toiduainetes, lemamik ohtlikest ainetest ladestuvad
rasvades. On naidatud, et La&nemere aarsete riikldaikud saavad toksikantide
summaarsest sisaldusest 80-85% just kalaga. Klgaaoiliste (hendite kérgeid sisaldusi
Laanemere kalades loetakse Uheks peap6hjuseksomegimaiste kdrge rinnavahki
haigestumise ja laste (eelkdige poiste) sinnikeahenemisel.

EU Komisjon (SANCO/03788/2005) nieb Eestile ettstatal 2006 — 2008
dioksiinide maaramise igal aastal 24 proovis. Kéinkmue looduses kasvanud ja kahe
kasvanduse (akvakultuuri) kala prooviga on soowdtanaliiiisida seitse liha, kolm piima,
kaks munade ja neli vabalt valitud toiduaine prooRroovid dioksiinide sisalduse
maaramiseks 2007. aastal valiti P6llumajandusnaaraimi, Veterinaar- ja Toiduameti,
Tervisekaitse Inspektsiooni, Eesti KeskkonnauuriegiKeskuse OU ja TU Eesti
Mereinstituudi ekspertide poolt, arvestades varasemaastatel 2002 - 2006, saadud
dioksiini analliilside tulemusi Eesti rannikumere alas ja toiduainetes. Proovides
maaratakse oma toksilisuse poolest inimese teevisiellikud 17 PCDD/F ja 12 DL-PCB

Uhendit.



Dioksiinide ja dioksiinitaoliste PCB uhendite tdisise ekvivalentfaktorid (WHO-TEF)

Tabel 1.

WHO-TEF
Jrk nr
Poluklooritud dibensodioksiinid (PCDD)
1 2,3,7,8-tetraklorodibensodioksiin (TCDD) 1
2 1,2,3,7,8-pentaklorodibensodioksiin (PeCDD) 1
3 1,2,3,4,7,8-heksaklorodibensodioksiin (HxCDD) 0,1
4 1,2,3,6,7,8-heksaklorodibensodioksiin (HXCDD) 0,1
5 1,2,3,7,8,9-heksaklorodibensodioksiin (HxCDD) 0,1
6 1,2,3,4,6,7,8-heptaklorodibensodioksiin (HpCDD) ,010
7 oktaklorodibensodioksiin (OCDD) 0,0001
Poluklooritud dibensofuraanid (PCDF)
8 2,3,7,8-tetraklorodibensofuraan (TCDF) 0,1
9 1,2,3,7,8-pentaklorodibensofuraan (PeCDF) 0,05
10 2,3,4,7,8-pentaklorodibensofuraan (PeCDF) 0,5
11 1,2,3,4,7,8-heksaklorodibensofuraan (HXCDF) 0,1
12 1,2,3,6,7,8-heksaklorodibensofuraan (HXCDF) 0,1
13 1,2,3,7,8,9-heksaklorodibensofuraan (HXCDF) 0,1
14 2,3,4,6,7,8-heksaklorodibensofuraan (HXCDF) 0,1
15 1,2,3,4,6,7,8-heptaklorodibensofuraan (HpCDF) 010,
16 1,2,3,4,7,8,9-heptaklorodibensofuraan (HpCDF) 010,
17 Oktaklorodibensofuraan (OCDF) 0,0001
Non-orto PCB
18 3,3",4,4-tetraklorobifenadl (PCB 77) 0,0001
19 3,4,4’,5- tetraklorobifenttl (PCB 81) 0,0001
20 3,3,4,4’ 5-pentaklorobifeniil (PCB 126) 0,1
21 3,3,4,4" 5,5-heksaklorobifenttl (PCB 169) 0,01
Mono-orto PCB
22 2,3,3',4,4’-pentaklorobifenail (PCB 105) 0,0001
23 2,3,4,4' 5-pentaklorobifentitil (PCB 114) 0,0005
24 2,3,4,4" 5-pentaklorobifenail (PCB 118) 0,0001
25 2',3,4,4" 5-pentaklorobifeniuil (PCB 123) 0,0001
26 2,3,3,4,4’ ,5-heksaklorobifeniil (PCB 156) 0,600
27 2,3,3,4,4' 5'-heksaklorobifenttl (PCB 157) 0080
28 2,3,4,4" 5,5-heksaklorobifenttl (PCB 167) 000
29 2,3,3,4,4',5,5'-heksaklorobifentil (PCB 189) 0001

Erinevate PCDD/F ja DL-PCB uhendite summaarse lisksmoju hindamiseks
organismidele on kasutatud Maailma Terviseorgasimani (WHO) toksilisuse
ekvivalentfaktoreid (WHO-TEF). Pohimdte on sellet, kdige toksilisema analoogi -

2,3,7,8-PCDD - sisaldus proovides vordsustataksgaithTeiste analoogide sisaldused



korrutatakse vastava WHO-TEF koefitsendiga (Tabgh lsaadakse toksilisuseekvivalendi
(WHO-TEQ) vaartused. Nende summeerimisel saadastawalt PCDD/F ja dioksiinide
summaarne (PCDD/F ja DL-PCB) toksilisuse néaitaja.

Dioksiinide sisalduse piirnormid toiduainetes stittsEU komisjoni maarusega
2001. aastal (466/2001/EU). Kuna selles maarusesineid ndudeid DL-PCB iihendite
kohta, siis on eelmisel aastal antud maarust valteiendatud (199/2006/EU). Tabelis 2
on toodud piirvaartused aruandes kasitletavateuaingdte kohta, kusjuures tuleb silmas
pidada, et kalade ja kalatoodete puhul on diok#irsisaldus antud elusmassi, tlejaanud
toiduainete puhul aga rasva kohta.

Tabel 2.

PCDD/F ja dioksiinide summaarse (PCDD/F + DL-PC&)kluse piirnormid toiduainetes

Toiduained WHO-PCDD/F-TEQC WHO-PCDD/F-PCE-TEQ

5.1.1. Liha ja lihatooted
- maletsejalistest (veised, lambad) 3,0 pg/g r&sVaa 4,5 pg/g rasva kohta

- kodulindudest ja 2,0 pg/g rasva kohta 4,0 pg/g rasva kohta
tehistingimustes peetud ulukitest

- sigadest 1,0 pg/g rasva kohta 1,5 pg/g rasvéakoh

5.2. Kala ja kalandustoodet&d,0 pg/g elusmassi8,0 pg/g elusmass
lihaskude ning sellest saadu#ohta kohta
tooted, valja arvatud angerjas

- Angerja @Anguilla anguilla) | 4,0 pg/g elusmassil2,0 pg/g elusmass
lihaskude ja sellest saadud tootedkohta kohta

5.3. Piim ja piimatooted, kaas$a,0 pg/g rasva kohta 6,0 pg/g rasva kohta
arvatud vodirasv

5.4. Kanamunad ja munatooted 3,0 pg/g rasva kohta ,0 pd@g rasva kohta

Need piirvaéartused kujutavad endast sisalduse tiempis arvutatakse eeldusel,
et kdigi allpool maaramispiiri olevate eri analodgyisisalduse vaartused vordsustatakse

madaramispiiriga. Piirnorme ei kohaldata toiduairstbtes, mis sisaldavad alla 1% rasva.



2. MATERJAL JA METOODIKA

Kala ja toiduainete proovide votmisel lahtuti Eupao Liidu Oigusaktidest:
NGukogu direktiiv 91/493/EMU, milles satestataksdakoodete tootmise ja turuleviimise
tervishoiunduded; Komisjoni soovitus 2006/794/EU okdiinide, dioksiinitaoliste
poluklooritud bifenttlide ja muude kui dioksiinitgsie polikloreeritud bifenttlide
taustanivoode seire kohta toiduainetes; Komisjodiams (EU) nr 1883/2006, millega
satestatakse proovivotu- ja anallisimeetodid dimks ja dioksiinilaadsete PCBde
sisalduse ametlikuks kontrolliks teatavates toidetss.

Proovide keemiline anallilis toimus Soomes akredtiieelaboris (National Public
Health Institute, Department of Environmental HealtLaboratory of Chemistry,

Neulaniementie 4, FI-70 210 Kuopio, FINLAND).

2.1. Kalade proovid

Vastavalt lepingu lahtellesandele voeti proovigdistest kaladest - raim, kilu
ja latikas. Dioksiinide (PCDD, PCDF) ja DL-PCB ule sisalduse hindamiseks kalades
koguti 2007. aasta kevadel kokku 15 proovi. Réimekiju proovid koguti Ladanemere
avaosast, Soome lahe suudme lahedusest ja Liiestalatikas Peipsi jarvest. Teostati
kogutud kalade bioloogiline anallts - maarati psckkaal, sugu, kipsusaste ja eraldati
materjal vanuse maaramiseks. Vastavalt sellele Gasde¢ koostati proovid erineva
suuruse/vanusega kaladest (kalade arv oli selehgjhe proovi kaal oleks ca 300 g).
Keemiliseks analtiiisiks koostatud proovid pakiti lifomisse, varustati etikettidega ja

sdilitati stigavkilmas (ca -20°C) kuni keemilistalaidside labiviimiseni.



2.2. Toiduainete proovid

2007. aastal koguti dioksiinide sisalduse maaradwmideokku 16 toiduainete
proovi — piimatooted (v0i), munad, kalatooted jask& liha (Tabel 3). KOik proovid pakiti
termokastidesse, varustati kiilmapatareidega jaetaBdsti Keskkonnauuringute Keskuse
poolt DHL-iga 7-8 mail 2007 Soomes, Kuopios asuedsborisse. Heas korras proovid
joudsid laborisse jargmisel paeval parast arasatteistist.

VOi proovid koguti Saaremaalt (AS Saaremaa Piimstiig), lda-Virumaalt (AS
Maag Piimatoostus) ja Pdlvamaalt (AS Pdlva Piim)ks vdiproov koosnes kuuest
muugipakendist ehk alaproovist, kusjuures miugipdke mis moodustasid tGhe proovi
parinesid Uhest partiist. Munade proovid koguti |H@aalt, AS Tallegg
munapakenduskeskusest ja Valgamaalt OU Sanlinde{T@b Uks proov koosneb 12
munast, mis kdik parinevad Uhest partiist. Lihaptdeks on valitud veiseliha (viis proovi)
ja lamba ning kanaliha (kumbagi tks proov). Velszlproovid koguti Saaremaalt, AS
Lihatoostus (Tabel 3). Lambaliha proov voeti Saara@im OU Saaremaa Lihatoostus ja
linnuliha (broileri liha) proov Harjumaalt AS Tatlg Tapamajast. Uks lihaproov koosneb
vilest alaproovist igaiks massiga 200 grammi. Kélixproovid on vdetud Uhte partiisse
kuuluvatelt rumpadelt. Lihasproovide puhul on priomterjaliks lihaskude, mille
rasvasisaldus on ule Uhe protsendi. Kalatoodet@vmlest anallilisitakse dioksiinide
sisaldust konservides (sprotid 0lis, raim) ja preisies (virtsikilud). Konservid on kogutud
lda-Virumaalt AS Viru Kalattdstus ja Harjumaalt geeservid Saaremaalt OU Osel Fish.

Uks proov koosneb kolmest (ihest partiist parinewagigipakendist.



Lahtetlesandes oli ette ndhtud 17 proovi. Kokkuggpgeterinaar- ja Toiduametiga
jai &ra uks voiproov AS-st Richterite Meiereisgriimaalt, kuna dioksiinide seire Kkiri ei
Joudnud Tartumaa Veterinaarkeskusesse, ennem pi@avasaatmist ja Uks konservi proov
(silmud) Harjumaalt AS-st M.V. Wool asendati spiddt prooviga, kuna Harjumaa
Veterinaarkeskuse tootajatel ei 6nnetunud silmuéeide [Abimulgi tottu seda saada.
Jargmisel aastal ilmselt tuleb silmuproovid analtirate toitainete nimekirja votta peale

Harjumaa ka Ida-Virumaalt.

Tabel 3

Toiduainete proovide kogumiskohad ja proovide téisi2007. aastal

Toiduaine Koht N* Proovi tahis
Voi Ida-Virumaa 6 000096
Voi Saaremaa 6 002145 a
Voi Saaremaa 6 002145 b
Voi Pdlvamaa 6 0017371
Muna Harjumaa 12 005098
Muna Valgamaa 12 002746
Kalapreserv Saaremaa 3 002151
Kalakonserv Ida-Virumaa 3 000095
Kalakonserv Harjumaa 3 005250
Lambaliha Saaremaa 5 002118
Veiseliha Saaremaa 5 002117
Veiseliha Ladne-Virumaa 5 0016682
Veiseliha Ladne-Virumaa 5 0016683
Veiseliha Ladne-Virumaa 5 0016684
Veiseliha Valgamaa 5 002672
Linnuliha Harjumaa 5 005313

* n — alaproovide arv




3. DIOKSIINID KALADES

3.1. Raim Clupea harengus membras)

Réaime proovid, kokku kaheksa, voeti téonduslikestidest. Laanemere
avaosast, Soome lahe suudme lahedusest voeti gr$d7029 kuni 2007031) 04. aprillil
2007 Dirhami sadamas laevalt ,Kuressaare”. Kaladptiatud pelaagilise traaliga ICES
ruudust 47H3. Liivi lahest vdeti proovid (2007026nk 2007028) 14. aprillil 2007 Parnu
sadamas laevalt ,Kastna”. Kalad on puitud pelasggiliraaliga ICES ruudust 44H3.
Proovid keemilisteks anallUsideks koostati plukisdesssilisemalt esineva suurusega
(pikkus, kaal) emastest ja isastest kaladest. Raermdati pea, sabauim ja sisused.
Dioksiinide sisaldus mé&éaratakse seega summaaésele kdigis inimese toiduks tavaliselt
kasutatavates osades: lihastes, nahas, uimedesgpaaim), luudes.

Liivi lahest ja Soome lahe suudme lahedusest puiginede keskmine pikkus
praktiliselt ei erine (vastavalt 12,8 = 0,2 ja 18,1 cm), kalade keskmine mass on aga
monevdrra kdrgem Liivi lahes (vastavalt 13,1 + 26.1,6 £ 0,3 g). Erinevates proovides
kalade pikkus ja mass oluliselt ei erine (Tabel lK)igi mdnevdrra pikemad on réaimed
proovides 2007026 ja 2007029 ning suurem massigaiored proovis 2007026. Emaseid
ja isaseid raimi on proovides praktiliselt vordselhsaks erandiks on proov 2007027, kus
isaste osatahtsus on 62 %. Liivi lahe raimede gtidaan reeglina kipsusastmes IV (63

%), Soome lahe suudmealal aga tavaliselt kiijpsusadiin(85 %). Raimede vanus Soome



lahe suudmeala proovides on keskmiselt 3,3 aaskedi§an 2 aastat), Liivi lahe proovides

aga 3,7 aastat (mediaan 4 aastat).

Tabel 4

Réaime keskmine (avg * se ja piirid) pikkus, masggaus proovides

Proovi Kalade arv Pikkus Mass Vanus
tahis (cm) (9) (aasta)
2007026 46 13,1+0,3 14,1+1,0 3,6+0,3
9,0-17,2 3,9-32,1

2007027 26 12,5+0,3 12,2+0,9 3,0£0,3
10,1 -15,6 55-23,5

2007028 33 12,6 +0,4 12,3+1,1 3,1+0,3
9,3-19,1 4,7 -31,3

2007029 35 13,2+0,2 12,5+0,6 3,8+£0,3
11,0 -16,2 59-21,2

2007030 31 12,8 +0,2 11,7+0,4 3,8+£0,2
11,0 -15,2 7,3—-154

2007031 39 12,4+0,1 10,8+ 0,4 3,6 0,2
10,7 -14,5 6,4 —19,2

2007039 6 24,3+£0,8 99,9 £ 16,7 7,0£0,0
22,1-276 | 67,5-179,2

2007040 5 23,0+£0,2 849+7,0 9,0£0,5
229-23,6 | 73,4-108,9

Vastavalt lepingu lahtellesandele voeti Liivi lahedisaks kaks

suuremate/vanemate rdimede proovi. Kalad saadiapdiigist Saaremaa l6unarannikult,
lipla piirkonnas. Koostati kaks proovi — ks keskati seitsme (2007039) ja teine Uheksa
aastastest kaladest (2007040). Proovis 2007039 etinemast ja kaks isast, proovis
2007040 aga kaks emast ja kolm isast kala. Seisteeste proovis on kalade gonaadid
ktpsusastmes Il (3), IV (2) ja VI (1); Uheksaaasta proovis aga Il (1) IV (2) ja VI (2).
Kdigi proovidesse valitud raimede biloogilise ariedi (pikkus, mass, vanus, suguja

gonaadide kipsusaste) tulemused, algandmed, onddashs 1.
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Erinevalt varasematest aastatest on 2007. aastamhetei PCDD/F Uhendite
kontsentratsioon allpool ma&aramispiiri (Lisa 2). i¢i® raime proovides on allpool
maaramispiiri OCDD ja 1,2,3,7,8,9-HXCDF ning Soonethe réimes lisaks veel
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF. Eraldi valja valitud vanadefte raimede proovides on allpool
madaramispiiri kuus (proov 2007040) ja isegi Uhelsaov 2007039) PCDD/F uhendit.
Seega erinevad Uulem- ja alampiiri tulemused, kwdtavalt EL nduetele on aruandes
kasutatud just Ulempiiri andmeid.

KOigi analudsitud rdimede keskmiste kontsentratsiocandmete alusel
domineerivad PCDD/F Uhendeist 2,3,4,7,8-PeCDF (@8 &7%) ja 1,2,3,7,8-PeCDD (14
kuni 19%). Toksilisuse alusel domineerib samuti£,38-PeCDF (45 kuni 48%), jargneb
aga 2,3,7,8-TCDF (23 kuni 29%) ja 1,2,3,7,8-PeCDF80b). Seega domineerivad
PCDD/F osas nii kontsentratsiooni kui ka toksilsadusel PCDF (vastavalt 80 kuni 87 ja
73 kuni 78%; Tabelid 5, 6 ja 7RPCB puhul on isomeeridest kontsentratsiooni alusel
Ulekaalus CB-126 (moodustab ule 60%), jargnevadlC8-12 kuni 15%) ja CB-156 (9
kuni 11%). Toksilisuse alusel domineerib CB-11&¢lea tle 50%) ja CB-105 (ca 22%).
Kontsentratsiooni alusel on seega réhuvas ulekaatrs-orto PCB (lle 99%), toksilisuse
alusel aga non-orto PCB (63 kuni 70%). Kontsentats alusel (Tabelid 5, 6 ja 7) on
raime proovides rohuvas llekaalus DL-PCB (moodule9%), toksilisuse alusel on aga
PCDD/F mdnevorra kdrgem kui DL-PCB (vastavalt 683&0).

Keskmiste andmete alusel on PCDD/F ja DL-PCB sisal8oome lahe rdimes
vastavalt 1,84 ja 1,21 pg WHO-TEQ/g elusmassi kohtas annab summaarseks
dioksiinide sisalduseks 3,05 pg WHO-TEQ/g elusmkshkia. Tulemus on kooskdlas meie
varasemate andmetega dioksiinide sisalduse kohbmeke- nelja aastastes raimedes.

Seadusparaselt lletab PCDD/F sisaldus EL normemates, seitsme ja Uheksa aastastes

11



kalades, kuigi dioksiinide summaarne sisaldus U(dekastastes rdimedes on Ullatavalt
normist madalam (vaid 7,18 pg WHO-TEQ/g elusmashki&; Tabel 7).

Ebatavaliselt krge on PCDD/F ja DL-PCB sisaldu872(astal Liivi lahe kolme
— nelja aastastes raimedes. Anallusitud kolmesbvisb tletab EL piirnormi PCDD/F
sisaldus kahes (proovid 2007026 ja 2007028) ja gilimkle summaarne sisaldus lhes
(2007026) proovis. Muidugi voivad pohjuseks olla naiskused maaramisel (2007. aastal,
erinevalt meie kdigist varasematest analtiisidesiibmed PCDD/F thendid kalades alla
maaramispiiri) kui ka vdimalik proovide saastumikegumise ajal. Ei saa aga vélistada
vOimalust, et 2007. aastal esines Liivi lahes kidegpeid dioksiinide sisaldus. Selle
kontrollimiseks, usaldusvaarse hinnangu andmiseksyaja jargmisel aastal analtlsida
paralleelselt puukides massilisemalt esinevateladiede ka sama aastaklassi (seega 2008.

aastal nelja-viie aastaseid) raimi.

12



Tabel 5.

Dioksiinide sisaldus 2007. aasta raime proovidesn&olahe suudmealal

Uhend 2007029 2007030 2007031
pg/g elusmassi kohta
PCDD 0,9 0,9 0,9
PCDF 4,2 4,9 4.4
PCDD/F 51 5,7 5,3
non-orto PCB 21 29 26
mono-orto PCB 2567 3354 2727
DL-PCB 2588 3383 2753
Kokku 2594 3389 2758
pg WHO-TEQ/g elusmassi kohta
PCDD 0,47 0,49 0,45
PCDF 1,35 1,47 1,29
PCDD/F 1,82 1,96 1,74
non-orto PCB 0,73 0,84 0,82
mono-orto PCB 0,37 0,48 0,39
DL-PCB 1,10 1,32 1,21
Kokku 2,91 3,28 2,94
Dioksiinide sisaldus 2007. aasta raime proovides lahes
(keskmise suuruse/vanusega kalad)
Uhend 2007026 2007027 2007028
pg/g elusmassi kohta
PCDD 2,2 1,4 1,7
PCDF 13,6 10,1 11,8
PCDD/F 15,7 11,5 13,5
non-orto PCB 63 48 55
mono-orto PCB 5958 4149 4911
DL-PCB 6021 4196 4965
Kokku 6036 4208 4979
pg WHO-TEQ/g elusmassi kohta
PCDD 1,27 0,85 1,06
PCDF 4,30 3,05 3,61
PCDD/F 5,57 3,90 4,68
non-orto PCB 1,93 1,42 1,59
mono-orto PCB 0,84 0,58 0,69
DL-PCB 2,77 2,00 2,28
Kokku 8,34 5,90 6,96

Tabel 6.
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Dioksiinide sisaldus 2007. aasta raime proovides lahes

(valja valitud suured/vanad kalad)

Uhend 2007039 2007040
pg/g elusmassi kohta
PCDD 3,6 1,6
PCDF 14,6 9,4
PCDD/F 18,1 11,0
non-orto PCB 110 59
mono-orto PCB 14353 8161
DL-PCB 14463 8220
Kokku 14481 8231
pg WHO-TEQ/g elusmassi kohta
PCDD 1,40 1,02
PCDF 3,70 2,92
PCDD/F 5,11 3,95
non-orto PCB 3,50 2,06
mono-orto PCB 2,06 1,18
DL-PCB 5,56 3,24
Kokku 10,67 7,18

Tabel 7.
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3.2. Kilu (Sprattus sprattus balticus)

Kilu proovid, kokku kuus, vbeti toonduslikest pud&st, Laanemere avaosast,
Soome lahe suudme lahedusest 04. aprillil 2007 dnithsadamas laevalt ,Kuressaare”.
Kalad on pudtud pelaagilise traaliga ICES ruudust3. Kolm proovi (2007035 Kkuni
2007037) keemilisteks analliisideks koostati puikidessilisemalt esineva suurusega
(pikkus, kaal) emastest ja isastest kaladest. kjsakstavalt lahtellesandele, koostati kolm
kilu proovi (2007032 kuni 2007034) puugis esinersutdirematest (vanematest) kaladest.
Kilul eraldati pea, sabauim ja sisused. Dioksiingigaldus maaratakse seega summaarselt
kilu kdigis inimese toiduks tavaliselt kasutatagatesades: lihastes, nahas, uimedes (v.a.
sabauim), luudes.

Proovidesse voetud massilisemalt esinevate kilygleoyid 2007035 kuni
2007037; Tabel 8) keskmine pikkus ja mass on va#td®,1 + 0,0 cm ja 6,0 + 0,1 g.
Kalade pikkus ja mass erinevates proovides on st ihesugune (Tabel 8). Kilude
sooline suhe on proovides ligikaudu vordne — 51idi K5,9% emaseid ja 44,1 kuni 47,1%
isaseid. Analtusitud kilude gonaadid on kipsusastieile 90% kaladest). Proovidesse
voetud kilude vanus varieeerus piirides tks kurs &astat (vieaastaseid sattus kull igasse
proovi ainult ks isend). Kdigis kolmes proovis kaedade keskmine (mediaan) vanus kaks
aastat. Suuremate, valitud kilude (proovid 2007@82i 2007034; Tabel 8) keskmine
pikkus ja mass on vastavalt 11,5 + 0,1 cm ja 8@ g. Valitud kiludest on enamik, Ule
80% emased isendid, kellede gonaadid on kiipsussastinféle 90% kaladest). Proovidesse
vOetud kilude vanus varieeerub piirides kaks kumeksa aastat ning kdigis kolmes proovis
on kalade keskmine (mediaan) vanus neli aastatgiKproovidesse voetud kilude
bioloogilise analtusi (pikkus, mass, vanus, suguygmaadide kipsusaste) tulemused,

algandmed, on toodud Lisas 2.
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Tabel 8.

Kilu keskmine (avg + se ja piirid) pikkus, mass/gnus proovides

Proovi Kalade arv Pikkus Mass Vanus
Tahis (cm) (9) (aasta)
2007035 70 10,1 +0,1 6,0 +0,2 25+0,1
79-12,3 2,0-9,9 1-5

2007036 70 10,1 +0,1 6,1+0,2 25+0,1
7,8-11,8 2,3-9,0 1-5

2007037 68 10,1 +0,1 58+0,1 2,3+0,1
76-11,8 2,3-7,6 1-5

2007032 48 11,6 +0,1 8,6 +£0,2 43+0,2
10,2-13,4 70-12,1 2-9

2007033 52 11,6 +0,1 8,2+0,1 42 +0,2
10,3-13,0 6,1 -10,9 2-7

2007034 50 11,4+0,1 8,3+0,1 3,9+0,1
10,3 6,9 -10,2 2-6

Kilu proovides nagu ka rdime omades on mitmed PE®DDhendeid allpool
maaramispiiri (Lisa 2): kdigis proovides kolm PCiaFkolm PCDD (vaid proovis 2007032
on 1,2,3,7,8,9-HxXCDD). Kuigi tulemusena saadaveairs ilem- ja alampiiri vahel on
suhteliselt vaike, on aruandes esitatud siiski piemarvud. Kdigi analttsitud kilude
keskmiste kontsentratsiooni andmete alusel domimée€DD/F thendeist 2,3,7,8-TCDF
(57%) ja 2,3,4,7,8-PeCDF (32%). Toksilisuse alubmhineerib samuti 2,3,4,7,8-PeCDF
(57%), jargnevad 1,2,3,7,8-PeCDD (15%) ja 2,3, TCPBF (15%). Seega domineerivad
PCDD/F osas nii kontsentratsiooni kui ka toksilsuwdusel PCDF (vastavalt 85 ja 75%;
Tabelid 9ja 10). PCB puhul on isomeeridest kontsgsiboni alusel llekaalus CB-118
(57%) ja CB-105 (22%), toksilisuse alusel aga CB-129%) ja CB-118 (12%). DL-PCB
Uhendeist on kontsentratsiooni alusel domineerigazho-orto PCB (98%), toksilisuse
alusel aga non-orto PCB (71%). Keskmiste kontsesax@ni andmete alusel on kilus
réhuvas ulekaalus DL-PCB (moodustab ile 99%), biskise alusel on aga PCDD/F

osatahtsus praktiliselt vordne DL-PCB omaga.
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Uheski analiitisitud kilu proovis (Tabel 9), ka vajalitud vanemate, ile nelja
aastaste kilude omas (Tabel 10), ei uletanud PCO®/#ioksiinitaoliste PCB Uhendite
sisaldus EL piirnormi. Kdigi analtiusitud proovideskmiste andmete alusel on PCDD/F ja
DL-PCB sisaldus vastavalt 2,13 ja 2,06 pg WHO-TE@Ilgsmassi kohta, mis annab
summaarseks dioksiinide sisalduseks 4,19 pgWHO-§E£ismassi kohta. Tulemus on

kooskdlas meie varasemate andmetega dioksiiniddédsse kohta kahe - nelja aastastes

kiludes.
Tabedl 9.
Dioksiinide sisaldus 2007. aasta kilu proovides
(keskmise suuruse/vanusega kalad)
Uhend 2007035 2007036 2007037
pg/g elusmassi kohta
PCDD 1,2 1,2 1,1
PCDF 7,0 7,1 6,6
PCDD/F 8,2 8,4 7,7
non-orto PCB 80 91 78
mono-orto PCB 3556 4286 3314
DL-PCB 3636 4377 3392
Kokku 3644 4385 3400
pg WHO-TEQ/g elusmassi kohta
PCDD 0,53 0,52 0,48
PCDF 1,52 1,56 1,47
PCDD/F 2,05 2,08 1,95
non-orto PCB 1,27 1,42 1,21
mono-orto PCB 0,49 0,59 0,45
DL-PCB 1,76 2,01 1,66
Kokku 3,80 4,09 3,61
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Dioksiinide sisaldus 2007. aasta kilu proovides

(valja valitud suuremad/vanemad kalad)

Tabel 10.

Uhend 2007032 2007033 2007034
pg/g elusmassi kohta
PCDD 1,1 11 1,3
PCDF 6,7 6,7 6,7
PCDD/F 7,8 7,8 8,0
non-orto PCB 94 79 84
mono-orto PCB 5001 4371 4790
DL-PCB 5095 4450 4873
Kokku 5103 4458 4881
pg WHO-TEQ/g elusmassi kohta
PCDD 0,56 0,56 0,58
PCDF 1,64 1,64 1,61
PCDD/F 2,20 2,20 2,19
non-orto PCB 1,83 1,54 1,51
mono-orto PCB 0,73 0,63 0,69
DL-PCB 2,55 2,17 2,20
Kokku 4,75 4,37 4,39
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3.3. Latikas (Abramis brama)

Latika proov (tahistus 2007038) dioksiinide sisaklumaaramiseks voeti 05.
aprillil 2007 Peipsi jarvest. Proov koosneb kolnadalkkeskosast voetud lihastest (koos naha
ja soomustega). Proovi voetud kalade keskmine gilkdu 38,9 =+ 1,0 cm (vastavalt 36,4,
39,8 ja 40,5 cm) ning mass 765,8 + 19,4 g (vastak20,8, 774,7 ja 801,8 g). Proovi
vOetud kalade keskmine vanus on seitse aastatapeadis6, 7 ja 8 aastat) ja kdik nad on
isased latikad.

Latikas on paljud, kokku kaheksa, PCDD/F uhendpcal maaraspiiri (Lisa 2).
Seega erinevad tulemuste Ulem- ja alampiirid, Kéalitudes EL nduetest on jargnevalt
kasitletud vaid Glempiiri tulemusi.

Analtiusitud latika proovis domineerivad PCDD/F Udheist nii kontsentratsiooni
kui ka toksilisuse alusel 2,3,7,8-TCDF (vastavaitj® 33%) ning 2,3,4,7,8-PeCDF (12 ja
28%). Seega on PCDD/F Uhendeist nii kontsentratsidmi ka toksilisuse poolest
Ulekaalus PCDF (vastavalt 84 ja 64%; Tabel 11).AIB Ghendeist on kontsentratsiooni
alusel Ulekaalus CB-118 (61%) ja CB-105 (19%), ilckse alusel aga CB-126 (63%) ja
CB-118 (16%). Seega domineerivad kontsentratsicnsel mono-orto PCB (99%),
toksilisuse alusel aga non-ortho PCB (66%). Korits¢siooni alusel (Tabel 11) on latikas
réhuvas Ulekaalus DL-PCB (moodustab 99,9%), tckssk alusel on aga DL-PCB
osatahtsus monevorra vaiksem PCDD/F omast (vasévgdh 55%).

Seega ei Uleta latiaka PCDD/F ja DL-PCB uhend#ealdus EL piirnormi (Tabel
11). PCDD/F ja dioxPCB sisaldus on vastavalt 083,29 pg WHO-TEQ/g elusmassi
kohta, mis annab summaarseks dioksiinide sisaldusekd 0,64 pg WHO-TEQ/g

elusmassi kohta. Tulemus on oluliselt madalam Kuigtirnorm: PCDD/F 4 pg WHO-
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TEQ/g elusmassi kohta ja DL-PCB ja PCDD/F summaaisaldus 8 pg WHO-TEQ/g

elusmassi kohta.

Tabdl 11.
Dioksiinide sisaldus 2007. aasta latika proovie®@er2007038)
Uhend pg/g elusmassi kohta ~ pg WHO-TEQ/g
elusmassi kohta

PCDD 0,3 0,13

PCDF 1,6 0,23

PCDD/F 1,9 0,35

Non-orto PCB 14 0,19

mono-orto PCB 727 0,10

DL-PCB 741 0,29

Kokku 743 0,64
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4. DIOKSIINID TOIDUAINETES
4.1. Voi

2007. aastal analtusitud neljas vdi proovis onkdigdu pooled PCDD/F
tihendid allpool maaraspiiri (Lisa 3). Ule maarariaispn proovides 002145a ja 0017371
seitse, proovis 002145b kuus ja proovis 000096laims PCDD/F Uhendit. Seetbttu on ka
suuresti erinevad tulemuste ulem- ja alampiir (Td$), kuid vastavalt EL nduetele on
aruandes kasitletud just tlempiiri andmeid.

Kontsentratsiooni alusel domineerib PCDD/F Uhendgsoovis 000096
2,3,4,7,8-PeCDF, llejaanud proovides aga 1,2,3,8/JxCDD, toksilisuse alusel on
kbigis proovides ulekaalus 2,3,4,7,8-PeCDF (kesklnig4%). PCDF kontsentratsioon
Uletab vOi proovides PCDD oma (v.a. proov 002145bksilisuse alusel on aga PCDD
sisaldus kdrgem kui PCDF oma (Tabel 12).

Analtitsitud 12 DL-PCB Uhendist on kdigis voi praies alla maaramispiiri CB-
77, kolmes proovis CB-189 (Ule vaid proovis 00173} kahes proovis (002145a ja
0017371) CB-81. Keskmiste andmete alusel dominegiib CB-118 (71%), toksilisuse
alusel aga CB-126 (78%). Kontsentratsiooni aluselvois Ulekaalus mono-orto PCB
(moodustavad Ule 99%), toksilisuse alusel on aghbselt kérgem non-orto PCB osatahtsus
(22 ja 78%). Kontsentratsiooni alusel (Tabel 12) @ns rdohuvas Ulekaalus DL-PCB
(moodustavad ule 99%). Toksilisuse alusel suurdMebDD/F osatahtsus olles praktiliselt
vordne DL-PCB omaga.

Vi proovides on nii PCDD/F kui ka dioksiinide sumanne sisaldus oluliselt
madalam kehtestatud piirnormidest (vastavalt 3,®,f& pg WHO-TEQ/g rasva kohta).
Tulemused PCDD/F osas - keskmiselt 0,44 pg |I-TE@#ya kohta - on vOrreldavad teiste

Euroopa riikide andmetega (reeglina vahemikus 0231—g I-TEQ/g rasva kohta). Sama
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kehtib ka DL-PCB puhul — meie tulemus vo0i kohta kkeiselt 0,5 (maksimaalne 1,26
WHO-TEQ/g rasva kohta), Euroopa riikide keskminz-9,1,8 WHO-TEQ/g rasva kohta.

Aastatel 2002 — 2003 toimus dioksiinide sisaldus#mamine kaheksast riigist
parinevas voOis. Kuigi kdigis proovides jai diokgiia sisaldus allapoole kehtestatud
piirnorme, avaldati aruandes kahtlust kahe riigReimeenia ja kahjuks ka Eesti (vdiproov
nr 2) suhtes, kus dioksiinide ja DL-PCB sisalduséd kdrgeimad. Eesti vdiproovi puhul
margiti ka DL-PCB ja dioksiinide summaarse sisaddgshet: DL-PCB moodustas 86%
(keskmine teistel proovidel 47-68%). Uhes aast2@816 — 2007 analliusitud piima ja voi
proovidest (kokku Uheksa) moodustab DL-PCB jallég%o (llejadnutes 37 kuni 63%)
dioksiinide summaarsest sisaldusest. Selles 206ta &rjumaalt voetud piima proovis on
ka oluliselt kdrgem nii PCDD/F (0,80 pg WHO-TEQ/sva kohta) ja DL-PCB (2,17 pg
WHO-TEQ/g rasva kohta) kui ka dioksiinide summaasisaldus (2,96 pg WHO-TEQ/g
rasva kohta).

VOib jareldada, et dioksiinide kontsentratsioonnaitoodetes varieerub suurtes
pirides ning ei ole valistatud tksikud suhteliskdirged sisaldused. Edasisel seirel tuleks
seega suuremat tahelepanu pdorata just piimatdedktisjuures piisavalt tlevaatliku pildi

annavad voi proovid.
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Dioksiinide sisaldus vdi proovides 2007. aastal

Tabel 12.

Uhend/iihik \ 000096 002145|a 0021456017371
pg/g rasva kohta
PCDD 1,6 1,3 1,8 1,5
PCDF 2,2 1,4 1,7 1,7
PCDD/F 3,8 2,6 3,5 3,2
Non-orto PCB 9 7 10 6
Mono-orto PCB 993 617 1234 482
DL-PCB 1002 624 1244 488
Kokku 1006 627 1247 491
pg WHO-TEQ/g rasva kohta
PCDD 0,39 0,24 0,34 0,23
PCDF 0,29 0,18 0,20 0,17
PCDD/F 0,67 0,41 0,54 0,40
Non-orto PCB 0,44 0,33 0,56 0,25
Mono-orto PCB 0,13 0,08 0,16 0,06
DL-PCB 0,57 0,41 0,72 0,31
Kokku 1,24 0,82 1,26 0,71
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4.2. Veiseliha

Analtusitud viies veiseliha proovis on mitmed PCBDihendid allpool
maaraspiiri (Lisa 3). PCDD uhendeist on kdigis mides allpool maaramispiiri
1,2,3,4,7,8-HXCDD, neljas proovis 1,2,3,7,8-PeCDkphes proovis 2,3,7,8-TCDD ja
OCDD. PCDF uhendeist on kdigis proovides allpochamamispiiri 1,2,3,7,8,9-HXCDF ja
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF, neljas proovis 1,2,3,7,8-PeGDPBCDF ning tUhes proovis 2,3,7,8-
TCDF. Tulemuseks on ligikaudu pooleteist kordnaerus tdlem- ja alampiiri vahel (Lisa
3).

Kontsentratsiooni alusel domineerib PCDD/F Uheriddislmes veiseliha
proovis OCDD, uhes proovis 2,3,4,7,8-PeCDF ja (th@s3,4,6,7,8-HpCDF. Toksilisuse
alusel domineerib neljas proovis 2,3,4,7,8-PeCDRest aga 1,2,3,7,8-PeCDD. Nii
kontsentratsiooni kui ka toksilisuse alusel on PC&daldus mdénevorra kdrgem (vastavalt
53 ja 59%) kui PCDF sisaldus (47 ja 41%; Tabe8dall4).

PCB uhendeist on allpool méa&ramispiiri kdigis véise proovides CB-77,
neljas proovis CB-189 ja kahes proovis CB-81 (LBa Kontsentratsiooni alusel
domineerib CB-118 (73%), toksilisuse alusel aga X2B- (78%). Kui kontsentratsiooni
poolest uletavad mono-orto PCB oluliselt non-ort8Pssalduse, siis toksilisuse alusel on
vastupidi — non-orto PCB moodustavad 79%. PCDD/MPjaPCB sisaldus toksilisuse
alusel on praktiliselt vdrdne — vastavalt 53 ja 4(/Pabelid 13 ja 14).

PCDD/F keskmine sisaldus veiselihas on 0,48 pg WHEQ/g rasva kohta
(0,42 pg I-TEQ/g rasva kohta) ja dioxPCB sisaldyé40pg WHO-TEQ/g rasva kohta,
andes summaarseks dioksiinide sisalduseks keskri®d pg WHO-TEQ/g rasva kohta.
Need tulemused on vorreldavad teiste Euroopa dildiddmetega ning oluliselt, viis kuus
korda madalamad EL piirnormidest (PCDD/F 3,0 j&kdimide summaarne sisaldus 4,5 pg

WHO-TEQ/g rasva kohta).
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Tabel 13.
Dioksiinide sisaldus veiseliha proovides 2007. alast

(La&ne-Virumaa proovid)

Uhend/iihik \ 0016682 0016683 0016684
pg/g rasva kohta
PCDD 1,4 2,8 2,7
PCDF 1,7 1,5 2,2
PCDD/F 3,1 4,3 4,9
Non-orto PCB 8 7 9
Mono-orto PCB 791 427 571
DL-PCB 800 435 580
Kokku 803 439 584
pg WHO-TEQ/g rasva kohta
PCDD 0,25 0,26 0,26
PCDF 0,19 0,17 0,22
PCDD/F 0,44 0,42 0,48
Non-orto PCB 0,33 0,18 0,24
Mono-orto PCB 0,10 0,05 0,07
DL-PCB 0,43 0,23 0,31
Kokku 0,87 0,66 0,79
Tabdl 14.

Dioksiinide sisaldus veiseliha proovides 2007. alast

(Valga- ja Saaremaa proovid)

Uhend/ithik | 002672 002117
pg/g rasva kohta
PCDD 1,5 1,4
PCDF 1,5 1,8
PCDD/F 3,0 3,3
Non-orto PCB 7 15
Mono-orto PCB 380 1295
DL-PCB 387 1310
Kokku 390 1313
pg WHO-TEQ/g rasva kohta
PCDD 0,24 043
PCDF 0,14 0,26
PCDD/F 0,39 0,69
Non-orto PCB 0,16 0,85
Mono-orto PCB 0,05 0,17
DL-PCB 0,21 1,02
Kokku 0,59 1,71
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4.3. Lamba- ja linnuliha

Lambaliha proovis on tle maaramispiiri kolm PCDDvjs PCDF thendit (Lisa
3). PCDD/F Uhendeist domineerib kontsentratsioohised 2,3,4,7,8-PeCDF (22%),
jargnevad 1,2,3,7,8-PeCDD (19%) ja 1,2,3,6,7,8-HRC7%). Toksilisuse alusel on
esikohal 1,2,3,7,8-PeCDD (55%), jargneb 2,3,4,£61PF (33%). Kontsentratsiooni alusel
on PCDD ja PCDF osatéhtsus praktiliselt vordnesitskise alusel on aga PCDD sisaldus
ligikaudu poole kdrgem kui PCDF (Tabel 15). DL-PGBendeist on lambalihas alla
madaramispiiri vaid CB-77. Kontsentratsiooni pooldsimineerivad CB-118 (50%) ja CB-
105 (22%), toksilisuselt aga CB-126 (68%).

Kontsentratsiooni alusel moodustavad DL-PCB, pealnisiono-orto PCB, Ule
99%. Toksilisuse alusel on non-orto PCB olulisem kwno-orto PCB ja PCDD/F
omakorda olulisem kui DL-PCB (Tabel 15). Lahtuddsnipiiri andmetest on PCDD/F
sisaldus lambalihas 0,61 pg WHO-TEQ/g rasva kobt49(pg I-TEQ/g rasva kohta), DL-
PCB 0,41 pg WHO-TEQ/g rasva kohta ja summaarnesdiole sisaldus 1,03 pg WHO-
TEQ/g rasva kohta. Need vaartused on vorreldavad kBhta toodud tulemustega
(keskmine 0,5 kuni 1,7 pg I-TEQ/g rasva kohta) faliselt madalamad EL piirnormist
(vastavalt 3 ja 4,5 pg WHO-TEQ/g rasva kohta).

Kanaliha proovis on ule maaramispiiri kolm PCDDk@am PCDF Uhendit (Lisa
3). Kontsentratsiooni alusel domineerivad OCDD (45%01,2,3,4,6,7,8-HpCDD (18%).
Toksilisuse alusel on PCDD/F uhendeist tlekaal342/,8-PeCDF (59%) ja 1,2,3,6,7,8-
HxCDD (21%). PCDD ja PCDF kontsentratsioon on pligkdlt vordne, toksilisuselt tletab
aga PCDD oluliselt PCDF (Tabel 15). DL-PCB Uhendeis kanalihas tle maaramispiiri
vaid viis mono-orto PCB (Lisa 3). Kontsentratsiaimoodustab ile poole (65%) CB-118.
Ka toksilisuse poolest on Ulekaalus CB-118 (56%)llela jargneb CB-105 (22%).

Kontsentratsiooni alusel on kanalihas jallegi rédmivilekaalus DL-PCB, praktiliselt ainult
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mono-orto PCB (Tabel 15). Toksilisuse alusel on agm-orto ja mono-orto PCB
osatahtsus vordne, kuigi kdik non-orto PCB Uhermlid alla m&&ramispiiri (seega vaid
seoses ndudega kasutada ulempiiri andmeid). PCDOWRoksilisuselt olulisem kui
dioxPCB. Ulempiiri andmete alusel on PCDD/F kontsasioon 0,35 pg WHO-TEQ/g
rasva kohta (0,30 pg I-TEQ/g rasva kohta), DL-PC8Qg WHO-TEQ/g rasva kohta ja
summaarne dioksiinide sisaldus 0,41 pg WHO-TEQ/gvaakohta. Tulemused on
vastavuses teiste Euroopa maade andmetega jaettlulimdalamad EL piirnormidest

(PCDD/F 2 ja PCDD/F ning DL-PCB summa 4,0 pg WHOQV& rasva kohta).

Tabel 15.

Dioksiinide sisaldus lamba- (proov 002118) ja kédra (proov 005313) 2007. aastal

Uhend/ithik | 002118 005313
pg/g rasva kohta
PCDD 1,5 15
PCDF 1,4 1,3
PCDD/F 2,9 2,8
Non-orto PCB 9 5
Mono-orto PCB 650 238
DL-PCB 659 243
Kokku 662 246
pg WHO-TEQ/g rasva kohta
PCDD 0,41 0,25
PCDF 0,20 0,10
PCDD/F 0,61 0,35
Non-orto PCB 0,29 0,03
Mono-orto PCB 0,12 0,03
DL-PCB 0,41 0,06
Kokku 1,03 0,41
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4.4. Munad

Analtiisitud kahes muna proovis on mdlemas allpo&&namispiiri 1,2,3,7,8-
PeCDD ja 1,2,3,7,8,9-HXCDF, lisaks proovis 002746 X%3,7,8-TCDD ning 1,2,3,7,8-
PeCDF (Lisa 3). Kontsentratsiooni alusel moodustalpndiku (26%) OCDD, jargnevad
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD (20%) ja 1,2,3,4,6,7,8-HpCDBYd. Toksilisuse alusel on kolmeks
domineerivaks Uhendiks 2,3,4,7,8-PeCDF (24%), B3ICDD (18%) ja 2,3,4,6,7,8-
HxCDF (10%). PCDD uletab PCDF nii toksilisuselt la kontsentratsioonilt (Tabel 16).
DL-PCB uhendeist on allpool maaramispiiri CB-15B-067 ja CB-189. Domineerivad
kontsentratsiooni alusel CB-118 (64%) ja CB-105%26Toksilisuselt on Ulekaalus CB-
126 (58%), jargneb CB-118 (21%). Mono-orto PCB drligelt kdrgem kui non-orto PCB
sisaldus, kuid toksilisuse alusel on vastupidi A-nao PCB mdnevorra kdrgem kui mono-
orto PCB. Toksilisuse alusel on mélemas proovis PGDsisaldus oluliselt kdrgem DL-

PCB omast (Tabel 16).
Tabel 16.

Dioksiinide sisaldus kanamunades 2007. aastal

Uhend/iihik | 005098 002746
pg/g rasva kohta
PCDD 8,4 6,5
PCDF 5,8 5,6
PCDD/F 14,3 12,0
Non-orto PCB 7 6
Mono-orto PCB 292 147
DL-PCB 299 152
Kokku 313 164
pg WHO-TEQ/g rasva kohta
PCDD 0,50 0,39
PCDF 0,41 0,31
PCDD/F 0,92 0,70
Non-orto PCB 0,08 0,03
Mono-orto PCB 0,04 0,03
DL-PCB 0,11 0,05
Kokku 1,03 0,75
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Toksilisuse alusel on nii PCDD/F kui ka dioksiinisemmaarne sisaldus munades
(vastavalt 0,70 ja 0,92 ning 0,75 ja 1,03 pg WHORI¢:rasva kohta) oluliselt madalamad
EL piirnormidest (3 ja 6 pg WHO-TEQ/g rasva kohfBjlemused on vorreldavad Euroopa

rikide keskmistega (0,5 kuni 2,7 pg I-TEQ/g rakedta).

4.5. Kalatooted

Kalakonservides on allpool maaramispiiri kaks PCJalkolm PCDF uhendit.
Kontsentratsiooni alusel domineerivad OCDD (38%3},£7,8-PeCDF (24%) ja 2,3,7,8-
TCDF (19%), toksilisuse alusel 2,3,4,7,8-PeCDF4L33. Kalapreservis on maaramispiirist
allpool vaid kaks PCDF Uhendit, kusjuures kontssstooni alusel moodustavad Ulle poole
2,3,7,8-TCDF (40%) ja 2,3,4,7,8-PeCDF (30%). Pmaeseja Uhes konservis (proov
000095) on kontsentratsiooni poolest tlekaalus PCrDovis 005250 aga PCDF (Tabel
17). Toksilisuse alusel on kdigis anallusitud taddetes Ulekaalus PCDF.

Konservides on kdik PCB Uhendid Ule maaramisgirgservis aga ainult seitse
(Lisa 3). Kontsentratsiooni alusel domineerib kongkes CB-118 (58%), preservis aga
CB-77 (62%). Toksilisuse alusel on kdigis kalatdedellekaalus CB-126 (68%). Kui
konservides on kontsentratsiooni alusel DL-PCB ifusalt mono-orto PCB) osatahtsus Ule
99%, siis preservis on DL-PCB sisaldus oluliseltdalam — vaid 92% dioksiinide
summaarsest sisaldusest. Toksilisuse poolest UREAID/F sisaldus DL-PCB oma kdigis
analtusitud toodetes (Tabel 17).

Nii PCDD/F (1,52 kuni 2,24 pg WHO-TEQ/g margmassita) kui ka PCDD/F
ja DL-PCB summaarne sisaldus (2,30 kuni 3,63 pgOAHEQ/g margmassi kohta) on
oluliselt madalamad EL piirnormidest kalades jaakabdetes (vastavalt 4 ja 8 pg WHO-

TEQ/g margmassi kohta).
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Tabel 17.

Dioksiinide sisaldus kalatoodetes 2007. aastal

Uhend/iihik \ 002151 000095 005250
pg/g margmassi kohta
PCDD 0,9 1,0 7,6
PCDF 5,0 3,6 5,7
PCDD/F 5,9 4,6 13,4
Non-orto PCB 60 18 35
Mono-orto PCB 10 1381 3160
DL-PCB 69 1399 3195
Kokku 75 1404 3208
pg WHO-TEQ/g margmassi kohta
PCDD 0,46 0,61 0,60
PCDF 1,18 0,91 1,64
PCDD/F 1,64 1,52 2,24
Non-orto PCB 1,04 0,57 0,95
Mono-orto PCB 0,00 0,21 0,44
DL-PCB 1,04 0,78 1,39
Kokku 2,68 2,30 3,63
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5. KOKKUVOTE

Dioksiinide sisaldus 2007. aastal analtUsitud Besades — kilus ja latikas —
oli madalam EL piirnormidest. Suhteliselt madal dloksiinide sisaldus nii putkides
massilisemalt esinevates kahe-kolme aastastesakwiakemates, eraldi valja valitud ule
nelja aastastes kiludes. VOib jareldada, et sabstal saadud tulemused kinnitavad meie
varasemat jareldust, et putkides massilisemaleead reeglina alla viie aastased kilud ei
kujuta ohtu inimese tervisele. 2007. aastal engddja valitud vanemad réimed Liivi lahes
sisaldavad seaduspéaraselt rohkem dioksiine kuiemoad kalad. Siiski tuleb markida, et
meie andmed on oluliselt madalamad soome uurijatelt p1990ndate keskel saadud
andmetest. Selliseid analiiiise tuleks jatkata ssesema arvu proovide alusel saaks ilmselt
naidata, et dioksiinide sisaldus isegi seitsme-ksheaastastes raimedes on allpool EL
pirnorme. Tulemusena saaksime suurendada toidoleate, inimese tervisele ohutute,
raimede vanust (suurust). Liivi lahes ilmnes agaskdeval aastal probleem pulukides
massilisemalt esinevate kolme - nelja aastasteed®gn. Kuigi ei saa veel teha piisavalt
usaldusvaarset jareldust dioksiinide reostuse kbhwa lahes, tuleb siiski tunnistada EL
piirnormist kdrgemate vaartuste esinemist Liivi dahimedes. Jargmisel, 2008. aastal
tuleks dioksiinide uurimisel suuremat tahelepand@rpta raimele Liivi lahes.

Kdigis 2007. aastal analluusitud Eesti toiduainetsowdes oli dioksiinide, nii
PCDD/F kui ka dioksiinide summaarne (PCDD/F ja DCH) sisaldus madalam EL
piirnormidest. Oluline vbiks seejuures olla jussadtlus kalatoodetes — anallusitud
konservides ja preservis on dioksiinid oluliseltdalmad piirnormist. Seega, vaatamata
vOimalikule kérgenenud dioksiinide sisaldusele Lerarre kalades on nendest valmistatud
kalatoodetes sisaldus suhteliselt madal, ei Ulebathvat taset. 2008. aastal oleks eriti

oluline uurida dioksiine joesilmudest valmistatoddetes, kuna on voimalik, et ka nendes,



toodeldud joesilmudes, ei Uleta dioksiinid piirn@rja see oleks ainsaks digustuseks miks
Eestis jatkuvalt puutakse ja tarbitakse joesilmu.

Teiste toiduainete osas on dioksiinide sisaldusewdma kdrgem lihatoodetes,
kusjuures sealihas, vorreldes veise- ja lambalihaga dioksiinide kontsentratsioon
madalam. Mitte Uheski uuritud lihaproovis — veisssas, kanalihas ja lambas - ei lleta
dioksiinide sisaldus EL piirnormi.

Kuigi piimatoodetes on samuti kbik tulemused allp&d piirnormi, tuleb
arvestada tulemuste suurt varieeruvust, eriti DIBR§3as, mida on varasemate (aastate
2002-2003) proovide alusel ette heidetud Eestev@dirgmisel aastal tuleks pdhitdhelepanu
suunata piimatoodetele, eeskétt voi proovidele fallaisida vdimalikku tulemuste

varieeruvust Eesti erinevates piirkondades.
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LISA 1. BIOLOOGILISE ANALUUSI TULEMUSED (ALGANDMED)
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Raime pikkus, mass, gonaadide kipsusaste, sugu janus proovides

(F — emased, M — isased, JUV - noored)

LISA 1 Tabel 1

Proov L w Gonaadide Sugt Vanu

Tahis (cm) (9) kiipsus (aasta)
2007026 12,1 9,9 Il F 2
2007026 12,2 10,4 Il F 2
2007026 11,3 8,4 I F 2
2007026 11,0 8,4 I F 2
2007026 11,4 8,5 I F 2
2007026 11,2 8,7 I F 2
2007026 12,0 8,9 I F 2
2007026 11,5 9,4 I M 2
2007026 12,0 9,4 I F 2
2007026 11,6 9,6 I M 2
2007026 12,8 11,6 11 F 3
2007026 14,1 16,3 11 F 3
2007026 14,4 17,6 11 M 3
2007026 13,0 14,4 11 F 5
2007026 17,2 28,3 11 F 5
2007026 11,5 8,8 -1v M 2
2007026 11,4 9,4 -1v F 2
2007026 15,8 23,9 -v F 5
2007026 15,7 24,0 -v F 5
2007026 11,0 7,5 v M 2
2007026 10,2 7,5 v M 2
2007026 11,0 7,9 v M 2
2007026 11,3 8,3 v M 2
2007026 12,0 8,8 v M 2
2007026 11,8 8,9 v F 2
2007026 11,9 9,1 v M 2
2007026 11,5 9,8 v F 2
2007026 12,2 9,9 v M 2
2007026 13,3 12,9 v M 3
2007026 13,9 15,4 v M 3
2007026 13,3 13,3 v M 4
2007026 14,8 20,0 v M 4
2007026 12,9 12,4 v M 5
2007026 13,4 14,9 v F 5
2007026 14,5 15,6 v M 5
2007026 15,0 17,0 v F 5
2007026 14,6 19,4 v M 5
2007026 16,9 29,8 v F 5
2007026 15,2 20,3 v M 6
2007026 15,1 21,5 v M 6
2007026 16,1 25,3 v M 6
2007026 12,1 8,9 v M 7
2007026 15,1 20,5 v F 7
2007026 15,0 21,0 \Y M 7
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2007026
2007026
2007027
2007027
2007027
2007027
2007027
2007027
2007027
2007027
2007027
2007027
2007027
2007027
2007027
2007027
2007027
2007027
2007027
2007027
2007027
2007027
2007027
2007027
2007027
2007027
2007027
2007027
2007028
2007028
2007028
2007028
2007028
2007028
2007028
2007028
2007028
2007028
2007028
2007028
2007028
2007028
2007028
2007028
2007028
2007028
2007028
2007028
2007028
2007028
2007028
2007028
2007028
2007028

17,0
9,0
11,1
12,0
12,2
12,1
12,0
12,0
13,1
13,4
13,6
14,1
11,2
11,2
12,1
12,2
14,0
10,6
11,2
11,5
12,0
12,1
13,2
14,3
14,4
14,9
15,6
10,1
11,0
11,2
11,1
11,2
13,3
13,2
19,1
10,6
11,8
11,5
14,0
16,6
10,3
11,1
11,0
11,3
11,2
11,4
12,0
12,9
13,4
12,8
14,0
12,8
14,8
15,5

32,1
3,9
8,5
9,3
10,4
9,6
10,1
10,6
12,9
13,3
13,6
16,9
8,5
8,7
9,4
10,3
14,8
7,8
8,2
8,9
9,5
10,4
15,2
18,8
19,4
23,4
23,5
55
7,9
8,2
8,7
8,8
13,4
15,3
19,4
7,2
9,1
9,4
15,3
28,6
7,1
7,7
8,0
8,8
9,2
9,4
10,6
12,2
15,0
11,5
15,8
12,7
17,2
23,5

c
H
Z

MTTTMTZTZINZTZIZIZIZIZIZIZEZINENTEaqaannnZ ; =22z ENEEI TN a2 A2

OO DBROWWWONNNNRNNOONNNGEEOWNNN RO ONNNNIAONNNYNN g N RS

35



2007028
2007028
2007028
2007028
2007028
2007028
2007028
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007029
2007030
2007030
2007030
2007030
2007030
2007030
2007030
2007030
2007030
2007030
2007030
2007030

16,0
18,2
9,3

9,9

10,1
10,8
10,9
12,4
13,0
12,5
12,7
11,0
12,1
12,1
13,0
13,6
13,6
12,1
12,5
13,7
13,2
15,0
14,6
14,1
11,1
12,9
13,1
13,7
13,7
11,8
12,6
13,0
13,8
13,2
14,2
13,8
13,7
16,2
14,2
13,9
15,3
11,0
12,5
12,9
12,8
15,2
15,0
11,0
11,5
12,0
12,3
12,7
12,6
11,5

24,4
31,3
4,7
5,5
5,3
6,9
7,8
10,6
11,6
11,6
9,5
7,3
9,5
10,3
11,4
12,7
13,5
9,6
10,1
13,3
13,5
14,2
16,2
16,8
8,2
11,1
11,4
13,1
13,9
9,7
10,6
11,1
12,7
12,7
12,9
14,2
14,4
19,7
17,0
17,6
21,2
7,0
9,9
10,0
11,5
14,7
14,5
7,3
8,5
9,3
9,3
11,6
12,3
8,2

JuvV
JuvV
JuV
JuV
JuV
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2007030
2007030
2007030
2007030
2007030
2007030
2007030
2007030
2007030
2007030
2007030
2007030
2007030
2007030
2007030
2007030
2007030
2007030
2007030
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031
2007031

11,6
13,7
12,9
13,5
13,7
12,5
12,6
12,0
12,2
12,4
13,5
13,5
13,5
13,2
12,8
12,7
13,5
13,3
13,0
11,1
11,7
13,2
10,7
11,3
11,5
11,8
11,0
11,4
12,0
12,1
12,3
12,5
11,7
12,5
11,7
12,3
12,7
13,4
12,3
12,8
13,4
11,4
12,1
12,0
12,3
12,2
12,4
12,5
12,5
12,7
13,1
13,3
13,2
13,4

8,7
12,8
13,1
11,9
14,3
10,4
10,8
11,0
11,1
11,8
11,8
12,6
12,8
12,8
13,2
14,4
14,5
15,4
12,6
7,5

8,8

13,3
6,4

7,2

8,2

8,4

8,7

9,5

9,7

10,0
10,6
11,2
8,5

8,7

9,1

10,4
10,7
13,0
10,6
10,7
13,3
6,5

8,9

9,5

10,0
10,5
10,7
11,0
11,2
11,4
12,0
12,5
13,1
13,8
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2007031
2007031
2007031
2007031
2007039
2007039
2007039
2007039
2007039
2007039
2007040
2007040
2007040
2007040
2007040

14,5
14,1
14,4
12,5
22,1
24,1
25,7
23,4
27,6
22,7
23,6
22,9
23,1
22,3
23,0

15,6
15,7
19,2
13,4
67,5
92,3
97,7
93,8
179,2
69,0
85,4
88,0
108,9
73,4
69,0
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LISA 1 Tabel 2

Kilu pikkus, mass, gonaadide kiipsusaste, sugu ja mas proovides

(F — emased, M — isased, JUV - noored)

Proovi L w Gonaadid Sugt Vanu
tahis (cm) (9) kiipsus (aasta)

2007032 11,2 8,6 I F 4
2007032 12,5 9,9 I F 6
2007032 13,0 11,1 11 F 9
2007032 10,4 7,7 I M 2
2007032 10,2 7,0 I F 2
2007032 12,0 8,7 I M 5
2007032 11,6 8,8 I F 4
2007032 11,5 10,1 11 M 4
2007032 12,6 9,1 Il F 6
2007032 11,4 9,0 I F 4
2007032 13,2 12,1 11 F 7
2007032 12,1 8,7 I M 6
2007032 11,3 7,4 I F 4
2007032 11,5 9,3 I F 4
2007032 12,0 8,8 I F 4
2007032 11,3 7,2 I F 4
2007032 13,4 11,4 11 F 8
2007032 12,5 10,3 11 F 4
2007032 11,4 9,2 I F 4
2007032 12,4 9,3 I F 5
2007032 11,7 8,4 I F 4
2007032 11,2 10,0 11 F 4
2007032 11,2 7,1 I F 4
2007032 11,0 8,1 I F 4
2007032 10,4 7,6 Il F 3
2007032 11,5 7,5 I F 4
2007032 11,0 8,2 I F 4
2007032 11,6 8,0 I F 4
2007032 12,3 8,4 I F 4
2007032 11,0 7,5 I M 4
2007032 10,6 7,3 I F 3
2007032 11,2 7,7 Il F 4
2007032 12,3 7,9 I F 5
2007032 11,8 9,7 I F 4
2007032 11,5 7,6 I F 4
2007032 10,5 7,2 I F 2
2007032 11,7 9,8 I F 4
2007032 12,8 10,0 11 F 6
2007032 12,0 8,0 I F 5
2007032 10,7 7,8 I F 3
2007032 10,6 7,0 I M 3
2007032 12,2 9,0 I F 5
2007032 10,4 7,3 I F 3
2007032 11,7 8,2 I M 4
2007032 12,5 9,2 I F 5
2007032 12,1 8,7 I F 4
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2007032
2007032
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033
2007033

11,2
11,4
11,4
10,4
11,7
12,3
12,1
12,4
12,5
12,6
12,6
12,0
10,9
11,0
11,9
12,3
12,4
12,8
11,3
11,1
11,0
13,0
10,4
10,8
11,0
12,1
11,6
11,0
12,3
11,2
11,3
12,0
11,5
11,2
10,7
11,0
10,9
10,7
12,5
11,0
11,6
12,0
10,3
12,5
12,1
10,4
11,5
12,4
10,7
11,0
11,4
11,3
11,0
12,4

8,7
9,4
8,5
6,4
8,7
9,0
8,2
9,9
9,5
8,5
10,9
9,0
7,6
7,1
8,0
9,2
8,8
10,1
9,1
7,7
8,4
9,2
6,1
7,7
8,2
7,5
8,4
8,2
8,9
7,0
7,2
8,0
7,6
8,9
7,7
8,1
8,5
7,4
9,3
7,6
8,1
8,4
7,1
10,2
8,4
7,2
7,7
9,0
7,4
6,5
6,8
7,4
8,8
8,7
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2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007034
2007035
2007035
2007035
2007035

11,5
10,5
11,8
11,7
11,7
12,7
11,0
10,4
11,4
11,7
11,6
12,4
11,8
10,8
10,7
12,3
11,3
10,9
10,5
12,7
11,3
11,5
12,5
10,7
11,6
10,5
10,5
11,3
11,1
12,0
12,1
11,2
11,4
11,9
12,0
11,0
11,2
10,8
11,5
11,3
10,4
11,7
12,6
10,8
11,7
10,3
11,5
10,7
11,2
11,9
11,4
9,7

10,6
9,6

6,9
8,1
8,0
8,4
9,3
8,7
7,0
7,2
8,0
7,5
8,5
9,8
8,0
7,7
7,7
9,0
9,1
8,4
7,5
10,0
7,6
8,3
9,9
7,3
7,3
7,0
7,3
9,7
9,7
9,6
8,4
7,1
7,9
8,3
8,2
8,1
8,8
7,9
9,8
8,7
7,2
8,6
9,2
7,1
8,0
7,1
7,4
8,0
8,5
10,2
8,2
5,5
7,6
5,3
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2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035

10,0
10,8
9,4
10,1
11,2
10,6
9,4
10,1
12,3
11,8
10,3
11,1
9,4
9,8
10,0
9,9
11,7
9,7
9,8
10,0
10,0
9,7
9,6
10,0
11,1
10,1
10,2
9,3
10,0
10,1
7,9
10,0
10,5
10,3
9,5
9,6
9,7
10,4
9,1
10,3
10,5
9,6
10,9
9,4
10,3
9,8
10,3
10,2
9,7
10,4
9,7
9,6
10,3
10,0

5,0
9,1
5,6
57
7,3
6,3
5,2
6,1
9,0
8,4
6,0
9,9
4,9
4,5
59
5,7
8,8
5,2
59
53
52
5,3
5,2
6,4
7,3
6,0
7,0
4,8
59
59
2,9
55
6,9
59
55
51
4,9
6,5
4,4
7,4
7,2
4,8
8,0
4,8
7,1
4,9
6,6
6,4
5,3
6,8
4,7
5,0
6,0
54
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2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007035
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036

9,3
9,0
10,3
10,3
8,0
9,5
11,3
10,0
11,3
10,3
9,6
9,9
11,0
11,1
11,2
10,0
11,3
10,0
11,0
11,2
10,5
8,4
9,8
10,0
10,7
11,0
11,8
11,3
10,8
10,2
9,9
9,7
8,0
10,0
10,0
10,1
9,5
10,3
11,0
9,8
10,4
11,2
8,2
9,4
9,1
10,3
9,6
10,0
10,5
10,2
9,7
10,5
9,8
10,0

4,3
4,3
6,2
0,2
3,1
5,4
7,6
59
7,9
6,3
5,8
6,2
7,5
8,2
7,3
6,0
7,9
55
7,8
8,4
7,9
3,2
5,7
6,7
7,5
7,3
8,2
9,0
8,8
6,1
5,5
5,7
2,5
59
6,6
59
52
6,8
7,7
59
6,4
8,5
2,6
4,9
3,5
5,8
51
5,8
6,8
6,2
4,7
7,2
5,4
55
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2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007036
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037

9,7
10,4
10,0
10,8
10,7
10,7
10,6

9,9
10,8
10,0

9,8
10,1

7,8
10,3
10,5
10,5

9,5
10,0
10,3

9,7
10,5
10,8
10,2

9,4

9,5

9,6

9,3
10,0
10,0

9,7
10,4
10,0
10,3
10,4
10,8
10,9
10,0
10,3
10,3

9,7
10,1
10,2
10,7
10,0
10,0
10,2

9,4
10,4

9,3
10,0
10,0
10,1
11,8
10,4

53
6,8
4,9
7,2
6,9
6,3
6,4
5,5
6,3
6,4
5,3
5,6
2,3
6,9
8,0
6,7
5,4
54
59
5,6
8,1
5,6
6,2
5,3
4,7
5,6
4,5
6,0
5,8
5,5
7,2
6,2
6,8
6,7
6,5
7,0
55
59
57
6,2
6,7
7,1
6,5
53
5,8
57
51
6,8
4,8
5,0
6,0
6,2
7,0
6,2
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2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037
2007037

10,3
10,1
9,7
9,5
9,4
10,2
10,5
9,8
10,0
10,3
9,6
9,7
9,9
10,6
10,7
7,8
9,6
9,8
10,0
10,5
10,0
10,0
10,1
9,4
10,5
10,0
10,3
9,5
10,6
10,5
10,0
10,0
7,6
10,4
10,5
10,5
9,7
10,6
9,8
9,7
10,7
9,6

6,2
6,2
5,0
5,3
5,0
59
7,5
6,1
55
5,8
4,3
5,0
5,4
6,6
6,6
2,5
5,0
6,1
6,6
7,6
52
51
54
4,9
57
5,8
51
53
7,4
6,0
5,6
6,4
2,3
59
6,3
6,8
6,2
6,0
5,6
5,7
6,5
4,3
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LISA 2. DIOKSIINIDE SISALDUS KALADES (ALGANDMED)

46



Dioksiinide sisaldus raimes

LISA 2 Tabel 1

Proov 2007026 2007027 2007028 2007029 2007030 31070 2007039 2007040
Rasva % 4,81 4,06 4,45 2,23 3,71 2,96 7,46 5,3
Soome lah| Soome lah| Soome lah

Liivi laht | Liivi lant | Liivi laht suue suue suue Liivi laht | Liivi laht
2378-TCDD 0,382 0,278 0,361 0,112 0,125 0,11) 0,364 0,243
12378-PeCDD 0,815 0,519 0,645 0,321 0,330 0,296 310,9 0,728
123478-HxCDD 0,186 0,133 0,151 0,042 0,056 0,058 nd 0,087
123678-HxCDD 0,423 0,279 0,333 0,244 0,237 0,241 409, 0,349
123789-HxCDD 0,116 0,078 0,082 0,072 0,037 0,062 nd 0,073
1234678-HpCDD 0,138 0,088 nd nd nd 0,05( nd nd
OCDD nd nd nd nd nd nd nd nd
2378-TCDF 3,492 3,044 3,449 0,930 1,428 1,26)7 4,601 2,629
12378-PeCDF 1,098 0,822 0,981 0,32( 0,374 0,328 851,1 0,771
23478-PeCDF 7,552 5,253 6,246 2,383 2,534 2,196 116,1 5,096
123478-HxCDF 0,352 0,258 0,294 0,111 0,114 0,111 247D, 0,166
123678-HxCDF 0,363 0,259 0,310 0,137 0,128 0,131 349, 0,229
123789-HxCDF nd nd nd nd Nd nd nd nd
234678-HXCDF 0,389 0,259 0,299 0,185 0,178 0,188 nd 0,287
1234678-HpCDF 0,116 0,064 0,027 0,030 nd 0,074 nd d n
1234789-HpCDF nd 0,031 nd nd nd nd nd nd
OCDF nd 0,091 nd nd nd 0,082 nd nd
PCB 77 36,74 28,63 33,03 11,19 17,3( 14,883 63,39 ,4930
PCB 81 0,62 0,46 0,57 0,22 0,32 0,31 1,01 0,7
PCB 126 18,57 13,68 15,29 6,93 8,12 7,89 33,74 419,
PCB 169 7,01 4,77 5,78 3,11 3,11 2,68 12,08 8,1
PCB 105 1230,04 905,51 1043,58 540,72 768,40 597/573028,51 1545,92
PCB 114 56,13 40,20 46,72 27,63 36,98 31,38 171,03 85,66
PCB 118 3516,52 2390,81 2867,00 1494,43 1947,32 7,%57| 8401,77 4827,63
PCB 123 327,60 219,64 264,22 129,85 167,58 141,17 52,00 499,49
PCB 156 476,68 338,73 396,25 228,50 274,47 227,52 210,87 717,45
PCB 157 112,44 79,03 93,42 49,81 60,94 50,62 272/17 165,58
PCB 167 193,22 146,75 166,99 78,79 74,69 86,10 1841, 272,13
PCB 189 45,04 27,95 32,36 17,31 23,88 15,36 75,23 6,974

47



Dioksiinide sisaldus kilus ja latikas (proov 2003D3

LISA 2 Tabel 2

Proov 2007032 2007033 2007034 2007085 2007036 37070 2007038
Rasva % 7,14 6,40 6,83 9,02 9,11 8,71 3,18
Soome lah{ Soome lah(| Soome lah|{ Soome lah{ Soome lah| Soome lahi

suue suue suue suue suue suue Peipsi jar
2378-TCDD 0,182 0,160 0,160 0,159 0,160 0,158 0,047
12378-PeCDD 0,338 0,348 0,364 0,314 0,30f 0,276 710,0
12347¢
HxCDD nd nd nd nd nd nd 0,028
12367¢
HxCDD 0,344 0,333 0,400 0,298 0,324 0,299 0,049
12378¢
HxCDD 0,093 nd nd nd nd nd nd
123467t
HpCDD nd nd nd nd nd nd nd
OCDD nd nd nd nd nd nd nd
2378-TCDF 3,036 2,784 2,887 3,351 3,687 3,25p 1,134
12378-PeCDF 0,457 0,435 0,404 0,399 0,37p 0,364 010,1
23478-PeCDF 2,730 2,561 2,481 2,197 2,256 2,145 940,1
123478-HxCDH 0,107 0,108 0,078 0,072 0,041 0,069 0,021
123678-HxCDH 0,171 0,156 0,149 0,124 0,098 0,123 nd
123789-HxCDF nd nd nd nd nd nd nd
234678-HXCDF 0,305 0,255 0,294 0,325 0,230 0,254 0,035
123467t
HpCDF 0,097 0,061 0,139 0,088 0,126 0,039 nd
123478
HpCDF nd nd nd nd nd nd nd
OCDF nd nd nd nd nd nd nd
PCB 77 70,77 59,58 64,34 63,60 73,67 62,5P 10,91
PCB 81 1,12 0,82 0,88 1,10 1,27 0,98 0,95
PCB 126 17,73 14,95 14,68 12,32 13,81 11,81 1,81
PCB 169 4,65 3,94 3,65 2,68 2,65 2,37 0,63
PCB 105 1107,83 937,54 1043,27 777,95 988,10 743/11139,90
PCB 114 57,33 47,13 53,44 39,74 50,29 38,36 9,99
PCB 118 2847,11 2545,16 2792,40 2111,50 2497/,33 6,365 453,28
PCB 123 250,00 204,76 235,18 168,27 214,05 164,39 8,423
PCB 156 445,05 387,87 407,45 269,38 315,31 238,28 1,545
PCB 157 99,02 80,48 86,93 58,26 70,24 52,60 8,71
PCB 167 160,94 140,01 143,09 112,28 130,81 104,03 0,852
PCB 189 33,52 27,68 28,10 19,08 19,44 16,10 3,86
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LISA 3. DIOKSIINIDE SISALDUS TOIDUAINETES

(ALGANDMED)
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Dioksiinide sisaldus kalatoodetes

LISA 3 Tabel 1

Proo\ 000(9E 002151 00525(
koht Ida-Virumae Saarems Harjumai
Toode kalakonser kalapreser kalakonser
lipid conten 22,8 7,3t 33.(
237¢-TCDD 0,07( 0,127 0,20(
12378-PeCDL 0,51¢ 0,30¢ 0,361
12347¢-HxCDD nd 0,037 nd
12367(-HxCDD 0,174 0,20¢ 0,27¢
12378¢-HxCDD nd 0,05¢ nd
123467+-HpCDD 0,031 0,08( 0,127
OCDD 0,16¢ 0,077 6,55¢
237¢-TCDF 1,51: 2,30( 1,75(
1237¢PeCDF 0,237 0,33 0,49¢
2347¢-PeCDF 1,447 1,781 2,765
12347(-HxCDF 0,06: 0,10¢ 0,127
12367(-HxCDF 0,07 0,13¢ 0,17¢
12378¢-HxCDF nd nd nd
23467-HxCDF 0,09¢ 0,177 0,18¢
123467+-HpCDF 0,02( 0,091 0,05¢
123478+-HpCDF nd 0,01« nd
OCDF nd nd nd
PCB 7: 10,44 46,41¢ 22,01(
PCB 8: 0,241 0,87: 0,40¢
PCB 12t 5,63¢ 10,08' 9,17/
PCB 16! 1,74¢ 2,257 3,25¢
PCB 10! 280,41 1,98¢ 652,95(
PCB 11« 15,61( nd 33,62¢
PCB 11t 769,42( 5,65¢ 1906,97:
PCB 12! 72,05. 0,231 170,61.
PCB 15t 139,80 nd 232,77
PCB 15 28,09: nd 53,74¢
PCB 16 61,27 nd 91,01¢
PCB 18¢ 14,38« nd 17,97¢
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Dioksiinide sisaldus lihatoodetes

LISA 3 Tabel 2

Proo\ 002117 00267: 001668: 001668 001668 00211¢ 00531:
Laane Laane Laane
koht Saaremad Valgamaga Virumaa | Virumaa | Virumaa Saaremad Harjuma
linnuliha,
Toode veiseliha veiseliha veiseliha veiseliha \ltae | lambaliha broiler
lipid conten 14,8¢ 5 18,2¢ 9,41 3,7¢ 17,2¢ 16,4¢
237¢-TCDD 0,13 nd nd 0,10: 0,10z nd nd
1237¢-PeCDL 0,24( nd nd nd nd 0,24¢ nd
12347¢<HxCDD nd nd nd nd nd nd nd
12367¢HxCDD nd 0,24: nd nd nd 0,227 0,157
12378¢-HxCDD nd nd nd nd 0,18: nd nd
123467+HpCDD 0,21¢ 0,30¢ 0,261 0,33 0,81: 0,15 0,23t
OCDD nd 0,54 nd 1,72¢ 1,29¢ nd 0,59¢
237¢-TCDF 0,08¢ 0,08¢ 0,07« nd 0,07¢ nd 0,111
1237¢-PeCDF nd nd nd nd 0,08: nd nd
2347¢-PeCDF 0,36¢ 0,15¢ 0,23¢ 0,21¢( 0,26¢ 0,29¢ 0,08¢
12347¢HxCDF 0,18¢ 0,08¢ 0,10¢ 0,09: 0,12¢ 0,08( nd
12367¢HxCDF 0,13 0,08¢ 0,12( 0,10¢ 0,14¢ 0,09¢ nd
12378¢-HxCDF nd nd nd nd nd nd nd
23467¢HxXCDF 0,18: 0,19¢ 0,21 0,157 0,311 0,14: nd
123467+HpCDF 0,17¢ 0,32¢ 0,29¢ 0,35¢ 0,64¢ 0,083 0,14:
123478-HpCDF nd nd nd nd nd nd nd
OCDF nd nd nd nd 0,32¢ nd nd
PCB 71 nd nd nd nd nd nd nd
PCB 8: 0,75¢ nd 0,36¢ nd 0,44¢ 0,75¢ nd
PCB 12¢ 8,35 1,53( 3,24¢ 1,76: 2,35¢ 2,79¢ nd
PCB 16¢ 1,127 0,322 0,45( 0,441 0,441 1,41°¢ nd
PCB 10! 168,76l 61,11: 128,16: 56,26 88,29¢ 147,60! 57,51:
PCB 11« 22,73( 6,96¢ 13,95¢ 7,88: 9,61« 20,49( 5,21¢
PCB 11¢ 951,67( 269,88t 578,77( 326,54 420,83 330,71( 143,64
PCB 12: 22,60( 9,51¢ 12,05« 9,23( 12,54¢ 11,59( 11,64¢
PCB 15¢ 72,58( 18,82¢ 31,31¢ 13,38t 21,10« 96,68( nd
PCB 15 20,71¢( 6,14¢ 10,92 4,85 7,19( 23,27( 3,491
PCB 16° 31,69( 4,43 13,16¢ 7,301 9,33¢ 10,66( nd
PCB 18¢ 4,57( nd nd nd nd 9,09( nd
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Dioksiinide sisaldus vdis ja munades

LISA 3 Tabel 3

Proo\ 000(9¢€ 002145 | 001737: | 002145/ 00274¢ 00509¢
Ida-
koht Virumaa | Saaremaaq PoOlvamaa Saaremaa Valgamaa Har|
Toode V0Oi \all Voi \Voi muné mune
lipid conten 71,4¢ 80,0¢ 79,27 80,2 9,1¢ 8,7
237&TCDD nd nd nd nd nd 0,22¢
1237¢PeCDLC nd nd nd nd nd nd
12347¢HxCDD nd nd nd nd 0,24: 0,23¢
12367¢HxCDD nd nd nd nd 0,55¢ 0,64
12378¢-HxCDD nd nd nd nd 0,471 0,49:
123467+HpCDD nd 0,30¢ 0,48¢ 0,37¢ 2,40¢ 2,637
OCDD nd 0,30( nd 0,35¢ 2,53¢ 4,07¢
237¢-TCDF nd nd 0,08¢ nd 0,111 0,19¢
1237¢-PeCDF nd nd nd nd nd 0,16¢
2347¢-PeCDF 0,391 0,23¢ 0,18¢ 0,25¢ 0,217 0,37¢
12347¢HxCDF 0,122 0,07( 0,12( 0,10¢ 0,47¢ 0,571
12367¢HxCDF 0,121 0,11: 0,131 0,11¢ 0,38¢ 0,36:
12378¢-HxCDF nd nd nd nd nd nd
23467¢HxXCDF 0,30z 0,17( 0,23 nd 0,622 0,64:
123467+HpCDF 0,22¢ 0,172 0,36¢ 0,09¢ 1,941 1,92:
123478-HpCDF nd nd nd nd 0,39: 0,44:
OCDF nd nd nd nd 1,187 1,01«
PCB 71 nd nd nd nd nd 5,58¢
PCB 8: 1,00¢ nd nd 0,31: 0,37¢ 0,55:
PCB 12¢ 4,347 3,22( 2,49: 5,54: nd 0,73:
PCB 16¢ 0,55¢ 0,41¢ 0,40( 0,521 0,24¢ 0,21¢
PCB 10! 182,59t 104,32 80,33« 205,67( 34,69: 71,72:
PCB 11« 18,15° 11,08( 8,30z 20,60 nd 4,35¢
PCB 11¢ 707,98! 441 ,43; 355,24: 876,16t 79,94: 179,63:
PCB 12: 15,06: 10,82 7,782 17,08¢ 5,88 9,96¢
PCB 15¢ 40,76¢t 26,937 16,47¢ 69,92¢ nd 14,30(
PCB 15 11,92¢ 8,551 5,871 16,97 nd nd
PCB 16° 14,78¢ 11,78: 6,66 25,88: nd nd
PCB 18¢ nd nd 1,20¢ nd nd nd

uma
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