DIOKSIINIDE JA DIOKSIINITAOLISTE POLUKLOORITUD
BIFENUULIDE UHENDITE SISALDUSE HINDAMINE EESTI
KALADES, KALATOODETES JA PIIMAS 2008.a.

1. Sissejuhatus

To6 eesmargiks oli dioksiinide -  poliklooritud disopara-dioksiinide (PCDD) ja
poltklooritud dibensofuraanide (PCDF) - ning diakisaoliste poliklooritud bifentdlide
(dioxPCB, ingliskeelne lihend DL-PCB), sisaldusedra#énine Eesti erinevate piirkondade
toiduainetes, eeskatt kalas. On teada, et Laaneraarsete riikide elanikud saavad
toksikantide summaarsest sisaldusest 80-85% julstg&a Proovid dioksiinide sisalduse
maaramiseks 2008. aastal valiti Veterinaar- ja Uawdeti, Eesti Keskkonnauuringute
Keskuse OU ja TU Eesti Mereinstituudi ekspertidelpoarvestades varasemate, aastatel
2002 - 2007, saadud dioksiini analtiside tulemesitiErannikumere kalades ja toiduainetes.
Seire raames voeti kaheksa raime proovi, kaks skamservi ja Uks piima proov. Proovides
maarati oma toksilisuse poolest inimese terviseidikad 17 PCDD/F ja 12 dioxPCB

Uhendit.

Tabel 1.

Dioksiinide ja dioksiinitaoliste PCB uhendite tdisise ekvivalentfaktorid (WHO-TEF)

Jrk nr WHO-TEF
Poluklooritud dibensodioksiinid (PCDD)

1 2,3,7,8-tetraklorodibensodioksiin (TCDD) 1

2 1,2,3,7,8-pentaklorodibensodioksiin (PeCDD) 1

3 1,2,3,4,7,8-heksaklorodibensodioksiin (HxCDD) 0,1

4 1,2,3,6,7,8-heksaklorodibensodioksiin (HXCDD) 0,1

5 1,2,3,7,8,9-heksaklorodibensodioksiin (HxCDD) 0,1

6 1,2,3,4,6,7,8-heptaklorodibensodioksiin (HpCDD) ,010

7 oktaklorodibensodioksiin (OCDD) 0,0001
Poluklooritud dibensofuraanid (PCDF)

8 2,3,7,8-tetraklorodibensofuraan (TCDF) 0,1

9 1,2,3,7,8-pentaklorodibensofuraan (PeCDF) 0,05




10 2,3,4,7,8-pentaklorodibensofuraan (PeCDF) 0,5

11 1,2,3,4,7,8-heksaklorodibensofuraan (HXCDF) 0,1

12 1,2,3,6,7,8-heksaklorodibensofuraan (HXCDF) 0,1

13 1,2,3,7,8,9-heksaklorodibensofuraan (HXCDF) 0,1

14 2,3,4,6,7,8-heksaklorodibensofuraan (HXCDF) 0,1

15 1,2,3,4,6,7,8-heptaklorodibensofuraan (HpCDF) 010,

16 1,2,3,4,7,8,9-heptaklorodibensofuraan (HpCDF) 010,

17 Oktaklorodibensofuraan (OCDF) 0,0001
Non-orto PCB

18 0,0001
3,3",4,4-tetraklorobifenadl (PCB 77)

19 3,4,4’,5- tetraklorobifentutl (PCB 81) 0,0001

20 3,3",4,4" 5-pentaklorobifeniil (PCB 126) 0,1

21 3,3,4,4",5,5-heksaklorobifenttl (PCB 169) 0,01
Mono-orto PCB

22 2,3,3',4,4’-pentaklorobifenaidl (PCB 105) 0,0001

23 2,3,4,4' 5-pentaklorobifentitil (PCB 114) 0,0005

24 2,3,4,4" 5-pentaklorobifenail (PCB 118) 0,0001

25 2',3,4,4" 5-pentaklorobifenail (PCB 123) 0,0001

26 2,3,3,4,4’ 5-heksaklorobifeniil (PCB 156) 0,600

27 2,3,3,4,4',5'-heksaklorobifentul (PCB 157) 0030

28 2,3,4,4" 5,5-heksaklorobifenttl (PCB 167) 000

29 2,3,3,4,4',5,5'-heksaklorobifentil (PCB 189) 0001

Erinevate PCDD/F ja dioxPCB uhendite summaarse iligks mdju hindamiseks
organismidele on kasutatud Maailma Terviseorgasisani (WHO) toksilisuse
ekvivalentfaktoreid (WHO-TEF). P6himdte on selleskdige toksilisema analoogi - 2,3,7,8-
PCDD - sisaldus proovides vordsustatakse Uhegateleanaloogide sisaldused korrutatakse
vastava WHO-TEF koefitsendiga (Tabel 1) ja saad&ksilisuseekvivalendi (WHO-TEQ)
vaartused. Nende summeerimisel saadakse vasta@&DA- ja dioksiinide summaarne

(PCDDI/F ja dioxPCB) toksilisuse naitaja.

Dioksiinide sisalduse piirnormid toiduainetes st U komisjoni madrusega 2001. aastal
(466/2001/EU). Kuna selles maaruses ei olnud ndlud&@xPCB (ihendite kohta, siis on
eelmisel aastal antud maarust vastavalt taiendét@8/2006/EU). Tabelis 2. on toodud

piirvdartused aruandes ké&sitletavate toiduainetietakokusjuures tuleb silmas pidada, et



kalade ja kalatoodete puhul on dioksiinide sisaldotud elusmassi, ulejaanud toiduainete

puhul aga rasva kohta.

Tabel 2.
PCDD/F ja dioksiinide summaarse sisalduse piirndrimiduainetes
Toiduained WHO-PCDD/F-TEQ WHO-PCDD/F-PCB-TEQ
5.1.1. Liha ja lihatooted
- maletsejalistest (veised, lambad) 3,0 pg/g rasvaa 4,5 pg/g rasva kohta
- kodulindudest ja 2,0 pg/g rasva kohta 4,0 pg/g rasva kohta
tehistingimustes peetud ulukitest
- sigadest 1,0 pg/g rasva kohta 1,5 pg/g rasvéakoh
5.2. Kala ja kalandustoodete 4,0 pg/g elusmassi 8,0 pg/g elusmassi
lihaskude ning sellest saadud | kohta kohta

tooted, valja arvatud angerjas

- Angerja @nguilla anguilla) 4,0 pg/g elusmassi 12,0 pg/g elusmassi
lihaskude ja sellest saadud tootedohta kohta

5.3. Piim ja piimatooted, kaasa | 3,0 pg/g rasva kohta 6,0 pg/g rasva kohta
arvatud vodirasv

5.4. Kanamunad ja munatooted 3,0 pg/g rasva kohta ,0 pgig rasva kohta

Need piirvaartused kujutavad endast sisalduse lilemmpis arvutatakse eeldusel, et kdigi
allpool maaramispiiri olevate eri analoogide sisakl vaartused voOrdsustatakse

madaramispiiriga. Piirnorme ei kohaldata toiduairstbtes, mis sisaldavad alla 1% rasva.

2. Materjal ja metoodika
Kala ja toiduainete proovide votmisel lahtuti Eypad_iidu digusaktidest: Komisjoni soovitus
2004/705/EU, dioksiinide ja dioksiinitaoliste PCB-thustanivoode seire kohta toiduainetes;

Komisjoni direktiiv 2002/69/EU, millega satestatakproovivétu- ja analiiisimeetodid



dioksiinide sisalduse ametlikuks kontrolliks ja kbonitaoliste PCB Uhendite sisalduse

kindlaksméaaramiseks toiduainetes.

Tulemuste esitamisel on arvestatud EFTA jarelvaheta soovitusega (nr. 119/07/ COL) 16
aprillist 2007, toitainetes erinevate dioksiinidioksiinitaoliste polukloreeritud bi-fenddlide
ja muude kui dioksiinitaoliste poltkloreeritud hidilide taustanivoode seire kohta. EFTA
jarelvalveameti 11 mai 2006 aasta soovituses 14@00b6 esitatud viiteid soovitusele

2004/705/EU tuleb tdlgendada viidetena eelpooltdashovitusele.

Proovide keemiline analliis toimus Soomes akrediteletaboris (National Public Health
Institute, Department of Environmental Health, Lidtory of Chemistry, Neulaniementie 4,

FI-70 210 Kuopio, FINLAND).

Seire raames voeti kaheksa raime proovi, kaksuskonservi ja ks piima proov. Raime
proovid koguti Liivi lahest, kus 2007. aasta andnigetas dioksiinide sisaldus piirnormi
kolme-nelja aastastes kalades. Teostati kogutwtikabioloogiline anallilis - maarati pikkus,
kaal, sugu, kiipsusaste ja eraldati materjal vamé&&ramiseks. Vastavalt sellele analtisile
koostati proovid erineva suuruse/vanusega kalg@takide arv oli selline, et tihe proovi kaal
oleks ca 300 g). Keemiliseks anallilisiks koostattmbypd pakiti fooliumisse, varustati
etikettidega ja sailitati sigavkilmas (ca -20°Q)ikeeemiliste analtitside labiviimiseni.

KAk proovid pakiti termokastidesse, varustati képatareidega ja saadeti Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse poolt DHL-iga Soomespias asuvasse laborisse. Heas

korras proovid joudsid laborisse jargmisel paevabpt arasaatmist Eestist.

3. Dioksiinid raimes (Clupea harengus membras)
Neli raime proovi (2008001 kuni 2008004) voeti tddslikust traalpttgist 07. aprillil 2008

Virtsu sadamas, laevalt. Kalad on puutud pelaagiisaliga ICES ruudust 45H3. Proovid



keemilisteks analliisideks koostati puikides massilalt esineva suurusega (pikkus, kaal)
emastest ja isastest kaladest. Raimel eraldati gs@Eguim ja sisused. Dioksiinide sisaldus
madaratakse seega summaarselt raime koigis inino@haks tavaliselt kasutatavates osades:
lihastes, nahas, uimedes (v.a. sabauim), luudamédda pikkus (keskmine 12,6 + 0,2 piirid
7,9 kuni 19,2 cm), ja mass (keskmine 13,3 = 0,6cb#,3 kuni 48,1g) eri proovides oluliselt
ei erine (Tabel 3). Emaseid raimi on proovides mdnm@a rohkem kui isaseid — vastavalt 48
ja 39%. Raimede gonaadid on reeglina kiipsusastvh€&ll %). Raimede vanus proovides on
keskmiselt 2,8 + 0,1 aastat (Tabel 3).
Tabel 3

Réaime keskmine (avg * se ja piirid) pikkus, masggaus proovides

Proovi Kalade arv Pikkus Mass Vanus
Tahis (cm) (9) (aasta)
2008001 40 12,3+0,3 12,8+1,0 2,8+0,3
79-16,4 2,6 —28,6

2008002 38 12,3+0,4 13,1+1,4 2,7+0,3
8,2-19,2 2,3-48,1

2008003 37 12,9+0,3 14,0+ 0,8 2,8+0,2
8,5-15,3 3,7-21,3

2008004 38 12,8 +0,3 13,5+1,0 2,7+0,3
79-16,4 2,7-29,4

2008005 6 22,7+0,9 89,3+9,2 11,7 +0,6
19,8 - 26,5 61,0-122,0

2008006 6 23,5+0,8 94,7+10,4 95+0,2
21,0-27,5 72,0 —146,0

2008007 6 21,9+0,4 76,5 +4,7 8,0+0,0
21,1 -23,8 65,0 -101,0

2008008 8 22,6 +0,4 80,9+5,1 7,0+0,0
21,1-24,7 65,0-112,0

Vastavalt lahtelilesandele voeti Liivi lahest lisadedi suuremate/vanemate raimede proovi.
Kalad saadi 04. aprillil 2008.a. mdrrapuugist Saw@ lIdunarannikult, Muratsi piirkonnas
(ICES ruut 45H2). Koostatud neljas proovis (2008@@&i 2008008) on kalade keskmine

pikkus 22,7 + 0,3 cm ja mass 85,0 + 4,0 g. Raimskkene vanus on 8,9 + 0,4 aastat,



varieerudes eri proovides 7,0 kuni 11,7 aastat €r8). Proovides on ilekaalus emased
raimed (83%, vaid proovis 2008008 63%) ja kodigiquidesse valitud kalade gonaadid on
kipsusastmes V. Kdigi proovidesse valitud raiméidoogilise analtuusi (pikkus, mass,
vanus, sugu ja gonaadide kipsusaste) tulemuseahdafged, on toodud Lisas 1.

Sarnaselt eelmise, 2007. aastaga on mitmete PCibdndite kontsentratsioon raimes
allpool méaaramispiiri (Lisa 2). Kdigis raime prodes on allpool maaramispiiri OCDD,
2,3,4,6,7,8-HxCDF, 1,2,3,4,7,8,9-HpCDF ja OCDF. ,3,28,9-HXCDD on méaaratavas
koguses vaid Uhes suuremate rdimede proovis (2608aa,2,3,4,6,7,8-HpCDD vaid thes
suuremate (2008005) ja Uhes vaiksemate (2008004d&karoovisSeega erinevad ldlem- ja
alampiiri tulemused, kuid vastavalt EL nduetele aruandes kasutatud just Ulempiiri
andmeid.

Koigi analuusitud raimede keskmiste kontsentratsiandmete alusel domineerivad PCDD/F
Uhendeist 2,3,4,7,8-PeCDF (47% keskmistes ja 43%emates rdimedes) ja 2,3,7,8-TCDF
(vastavalt 34 ja 31%). Toksilisuse alusel domirtesamuti 2,3,4,7,8-PeCDF (63% nii suurtes
kui ka massiliselt esineva suurusega raimedegngdr aga 1,2,3,7,8-PeCDD (vastavalt 16 ja
11%). Seega domineerivad PCDD/F osas nii kontssmomi kui ka toksilisuse alusel PCDF
(Tabel 4 ja 5). PCB puhul on isomeeridest kontsgsivoni alusel Ulekaalus CB-118
(moodustab Ule 60%), jargnevad CB-105 (lUle 20% HEr156 (ca 9%). Toksilisuse alusel
domineerib CB-126 (reeglina Ule 60%), Gle 10% orCiEa118 ja CB156. Kontsentratsiooni
alusel on seega rohuvas llekaalus mono-orto PGB9@o), toksilisuse alusel aga non-orto
PCB (63 kuni 70%). Kontsentratsiooni alusel (Taeja 5) on rdime proovides réhuvas
Ulekaalus dioxPCB (moodustab lle 99%), toksilisatgsel on aga PCDD/F mdnevdrra
koérgem kui dioxPCB (vastavalt 66 ja 33%).

Keskmiste andmete alusel on PCDD/F ja dioxPCB dusalkeskmise suuruse/vanusega

raimes vastavalt 2,69 ja 1,73 pg WHO-TEQ/g elusmkshta, mis annab summaarseks



dioksiinide sisalduseks 4,42 pg WHO-TEQ/g elusméss$ita. Tulemus on kooskdlas meie
varasemate andmetega dioksiinide sisalduse kohtmeke- nelja aastastes raimedes.
Seadusparaselt tletab PCDD/F ja dioxPCB sisaldusdeine vanemates kalades, kuigi 2008.
aasta andmete alusel on PCDD/F sisaldus normispisegi kdige vanemate, ligikaudu 12
aastaste raimede proovis (Tabel 5). Vottes kokkilk kieie dioksiinide maarangud raimes
(Joonis) saame, et nii PCDD/F kui ka dioksiinidemstaarne sisaldus on statistiliselt
usaldusvaarses seoses anallilisitud raimede vanudega0,44 PCDD/F ja % = 0,66

dioksiinide summaarse sisalduse puhul. Ule normidiksiinide sisaldus kaheksa aasta

vanustes réaimedes (PCDD/F puhul 8,11 aastat jesitiiade summaarse sisalduse puhul 7,77

aastat).
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Joonis. Dioksiinide sisaldus (pg WHO-TEQ/g elusmdsshta) erineva vanusega Eestis
pudutud raimes (mustad s66rid — PCDD/F; valged déédioksiinide summaarne sisaldus)
Tabel 4.
Dioksiinide sisaldus 2008. aasta raime proovides lahes

(keskmise suuruse/vanusega kalad; Glempiir)



Uhend 2008001 2008002 2008003 2008004
pg/g elusmassi kohta
PCDD 0,79 0,87 0,76 0,80
PCDF 7,29 8,04 7,27 7,12
PCDD/F 8,08 8,91 8,03 7,93
non-orto PCB 46 44 43 43
mono-orto PCB 3797 4676 4049 4223
DioxPCB 3842 4720 4092 4266
Kokku 3850 4729 4100 4274
pg WHO-TEQ/g elusmassi kohta
PCDD 0,51 0,53 0,47 0,48
PCDF 2,13 2,48 2,14 2,04
PCDD/F 2,63 3,01 2,61 2,52
non-orto PCB 1,16 1,24 1,07 1,09
mono-orto PCB 0,54 0,67 0,57 0,60
DioxPCB 1,70 1,90 1,65 1,69
Kokku 4,33 4,91 4,25 4,20
Tabel 5.
Dioksiinide sisaldus 2008. aasta raime proovides lahes
(valja valitud suured/vanad kalad; upperbound \&lue
Uhend 2008005 2008006 2008007 2008008
pg/g elusmassi kohta
PCDD 1,53 2,04 1,68 1,27
PCDF 10,75 13,31 11,47 8,58
PCDD/F 12,28 15,35 13,15 9,84
non-orto PCB 100 124 116 85
mono-orto PCB 11077 12842 10314 8310
DioxPCB 11176 12966 10430 8395
Kokku 11188 12981 10443 8405
pg WHO-TEQ/g elusmassi kohta
PCDD 0,94 1,28 1,04 0,77
PCDF 3,05 3,85 3,16 2,49
PCDD/F 3,98 5,13 4,20 3,26
non-orto PCB 3,17 3,98 3,38 2,75
mono-orto PCB 1,61 1,84 1,48 1,22
DioxPCB 4,78 5,82 4,86 3,97
Kokku 8,76 10,96 9,06 7,23

4. Dioksiinid silmu konservides ja piimas



Lisaks kalaproovidele uuriti dioksiinide ja diokstaoliste poliklooritud bifentulide sisaldusi
Uhes toorpiima ja kahes silmukonservi proovis. Bpnoov koosnes kolmest liitrisest proovist
ja silmukonservid igatks viiest konservist, millstkoostati Uks keskmestatud proov. Uuriti

kahe erineva tehnoloogia mdju dioksiinide ja diok&oliste bifenttlide sisaldustele

silmukonservides.

Tabel 6.
Jrk | Proovi nimetus Proovivotu koht Proovi number
Nr.
1 | Toorpiim Harjumaa piimatootmisettevottest 01401/01/3)
2 | Silmukonserv Ida-Virumaa kalakaitlemisettevote 006267 (3/11-
(rostitud) 3/1-5)
3 | Silmukonserv Ida-Virumaa kalakaitlemisettevote 006267 (3/21-
(suitsutatud) 3/2-5)

Kahes analliisitud silmu konservis domineerisididis® alusel PCDD/F Ghendeist 2,3,7,8-
TCDF (ule 50%) ja 2,3,4,7,8-PeCDF (Ule 30%). Taoks#e alusel domineerivad samad
Uhendid, kuid vastupidises jarjekorras — 2,3,4Pe&DF moodustab ule 50% ja 2,3,7,8-
TCDF Ule 20%. Nii kontsentratsiooni kui ka toksils® alusel tletab PCDF osatdhtsus PCDD
oma. PCB puhul on isomeeridest kontsentratsioarsedliilekaalus CB-118 (moodustab Ule
60%) ja CB-105 (Ule 20%). Toksilisuse alusel doraniie CB-126 (reeglina tle 50%), ule
10% on ka CB-118 ja CB156. Kontsentratsiooni alusel silmu konservides rbhuvas
Ulekaalus mono-orto PCB (lle 98%), toksilisuse @lagia non-orto PCB. Kontsentratsiooni
alusel (Tabel 7) on silmu konservi proovides roludekaalus dioxPCB (moodustab ule
99%), toksilisuse alusel on aga olulisel kohal KGDB/F (moodustab ligikaudu 40%).
Mdlemas silmu konservi proovis on PCDD/F ja diokgsle summaarne sisaldus EL normist
oluliselt madalam.

Analtiusitud piima proovis on lle maaramispiiri vaeli PCDF Ghendit — 2,3,4,7,8-PeCDF,

1,2,3,4,7,8-HXCDF, 1,2,3,6,7,8-HXCDF ja 1,2,3,48;HApCDF. Kontsentratsiooni alusel



domineerib 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF (43%), toksilisusada 2,3,4,7,8-PeCDF (67%). PCDD/F

sisaldus isegi Ulempiiri andmete alusel (Tabel8ptuliselt madalam normist (3,0 pg WHO-

TEQ/g rasva kohta). Kdik analttsitud PCB thendidilenmaaramispiiri, kusjuures sisalduse

alusel domineerivad PCB-118 ja PCB-105 (moodustaxasiavalt 75 ja 16%), toksilisuse

alusel aga PCB-126 (72%) ja PCB-118 (17%). Kontsg¢sibonilt Gletab mono-orto PCB

oluliselt non-orto PCB (Tabel 8), toksilisuse p@bleaga vastupidi — non-orto PCB on

ligikaudu poole kdrgem kui mono-orto PCB. Ulempindmete alusel on PCDD/F ja

dioxPCB toksilisus praktiliselt vordne (vastavad fa 46%). Dioksiinide summaarne sisaldus

(toksilisuse alusel 0,84 pg WHO-TEQ/g rasva kobtapluliselt madalam normist.

Dioksiinide sisaldus 2008. aasta silmu konserv{désmpiiri andmed)

Tabel 7.

Uhend 2008 542 2008 543
pg/g toormassi kohta
PCDD 0,80 0,98
PCDF 6,00 6,26
PCDD/F 6,80 7,25
non-orto PCB 90 113
mono-orto PCB 9051 8228
DioxPCB 9141 8341
Kokku 9148 8348
pg WHO-TEQ/g toormassi kohta
PCDD 0,33 0,36
PCDF 1,28 1,39
PCDD/F 1,61 1,75
non-orto PCB 1,28 1,27
mono-orto PCB 1,21 1,11
DioxPCB 2,49 2,38
Kokku 4,10 4,13
Tabel 8.
Dioksiinide sisaldus piima proovis 2008. aastal
Uhend alampiir keskmine Ulempiir
pa/g lipiidide kohta
PCDD 0 0,7 1,4
PCDF 1,02 1,5 2,0
PCDD/F 1,02 2,2 3,3
non-orto PCB 4,7 4,7 4,7
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mono-orto PCB 864 864 864
DioxPCB 868,7 868,7 868,7
Kokku 869,8 870,9 872,1
pg WHO-TEQ/g lipiidide kohta

PCDD 0,00 0,14 0,28
PCDF 0,13 0,15 0,17
PCDD/F 0,13 0,30 0,46
non-orto PCB 0,28 0,28 0,28
mono-orto PCB 0,10 0,10 0,10
DioxPCB 0,38 0,38 0,38
Kokku 0,52 0,68 0,84

5. Kokkuvote

2008. aastal analudsitud Liivi lahes massilisenesinevate kahe—kolme aastaste raimede
dioksiinide sisaldus on oluliselt madalam kehtivastnormist. Seega voib eelmisel, 2007.
aastal, saadud Uksikud korgemad dioksiinide sisaldu lugeda vigasteks.
Vanemates/suuremates, eraldi valja valitud raimadetab dioksiinide sisaldus piirnormi
alles kaheksa aastastes kalades. Seega voib interesgele ohutuks lugeda kuni kaheksa
aastased raimed. Analtusitud piima proovis on diiokie sisaldus oluliselt madalam
kehtestatud piirnormist. Kuigi praktiliselt kdigigarasematel aastatel analtisitud joesilmu
proovides on maaratud kdrgenenud, piirnorme Uletadeksiinide vaartused, on silmu
konservides nii PCDD/F kui ka dioksiinide summaasmaldus oluliselt vaiksem kehtivast
piirnormist. See digustab ilmselt teatud maarasijoeu puuki, kuigi EL maaruse alusel nende

dioksiinide sisaldus vélistab selle.

LISA1
Raime pikkus, mass, vanus, sugu ja gonaadide kipsste proovides

(F — emased, M — isased, JUV - noored)

Proovi tahis L, cm W, g Vanus, aastad Sugu Gonaadid
2008001 13,5 14,2 2 M 1
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2008001 12,4 12,1 2 F A
2008001 12,4 12,2 2 F A
2008001 13 14 3 M A
2008001 12,5 13,5 3 F A%
2008001 13,2 15,5 2 F A%
2008001 12,8 14,8 3 M A%
2008001 16 26,2 5 M A%
2008001 13,1 14,7 3 F A%
2008001 12,7 14,4 3 M A
2008001 12,1 10,7 2 F I
2008001 15 21,2 6 F A%
2008001 13 12 3 F v
2008001 8,6 3,4 1 juv

2008001 9,7 4,4 1 juv

2008001 14,5 19 3 M v
2008001 12,3 11,8 3 F v
2008001 9,1 4,1 1 juv

2008001 13,7 16,7 4 F v
2008001 10,4 6,6 1 F I
2008001 10,4 6,3 1 F I
2008001 7,9 2,6 1 juv

2008001 13,2 13,3 4 M v
2008001 15,7 28,6 10 F v
2008001 14,5 18 4 M v
2008001 13 12,2 F v
2008001 14,5 21,5 3 M v
2008001 13,5 16 3 M v
2008001 13,5 15,4 4 F v
2008001 12 11 M v
2008001 16,4 27,6 7 F v
2008001 9,1 4,2 1 juv

2008001 9,8 54 1 M I
2008001 9,4 4,3 1 M I
2008001 14 16,4 3 F v
2008001 10 57 1 juv

2008001 13,4 16,8 6 M v
2008001 12,9 13 3 M v
2008001 10 6 1 juv

2008001 10,6 6 1 F I
2008002 10 6,2 1 juv

2008002 14,7 19,4 3 M v
2008002 13 13,1 3 M v
2008002 13,2 16 3 F v
2008002 13 15,1 4 M v
2008002 9 3,6 1 juv

2008002 10,4 6,4 1 F I
2008002 9 3,9 1 juv

2008002 8,3 3,1 1 juv
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2008002 15,2 21,7 5 M A
2008002 16,6 26,8 7 M A
2008002 15,7 25 5 F A
2008002 13,8 16,9 4 M A%
2008002 12,3 10,6 2 F A%
2008002 12,5 12,4 3 F A%
2008002 8,9 3,8 1 M I
2008002 8,8 3,8 1 F I
2008002 14,4 18,5 3 F A
2008002 15,3 23,5 6 M v
2008002 13,1 12,3 2 M A%
2008002 12,4 13,1 3 F v
2008002 10 5 1 juv

2008002 9,1 4,3 1 juv

2008002 13,1 12,7 2 M v
2008002 13,,8 16,2 3 F v
2008002 10 54 1 F I
2008002 12,4 11,7 F v
2008002 13,7 16,3 3 M v
2008002 14,2 19,9 3 F v
2008002 14,4 16,5 4 F I
2008002 14 16,6 M v
2008002 14 18,1 4 F I
2008002 9,5 4,7 1 juv

2008002 9,5 4 1 juv

2008002 19,2 48,1 9 F v
2008002 8,2 2,3 1 juv

2008002 11 7,4 1 F I
2008002 13,6 15,2 2 F v
2008003 12 10,8 3 F v
2008003 13,4 13,4 3 M v
2008003 13,2 14,4 3 F v
2008003 13,2 12,6 3 F I
2008003 13,5 18,4 3 M v
2008003 14,6 18,8 3 F v
2008003 9 4 1 juv

2008003 14,7 17,9 6 M v
2008003 14,8 21,3 5 M v
2008003 12,7 11,8 2 F I
2008003 12,8 13,2 2 M v
2008003 13,6 16,6 4 M v
2008003 12,9 12,9 2 F v
2008003 13 14,2 3 F v
2008003 12,5 11,7 2 F v
2008003 11,7 9 1 F I
2008003 14,1 16,7 3 M v
2008003 13 13,6 2 M v
2008003 13,5 14,9 2 F v
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2008003 13,7 16,9 3 F A
2008003 13,8 17 3 M A
2008003 10 5,6 1 F I
2008003 8,5 3,7 1 F I
2008003 14,3 19 4 F A%
2008003 11,3 9,8 2 F A%
2008003 11,5 8,4 2 M A%
2008003 13,9 17,5 3 F I
2008003 12,5 13,7 2 M A
2008003 14 18,3 6 M v
2008003 14,2 15,7 4 M A%
2008003 14,2 17,2 3 M I
2008003 15,3 18,3 7 M I
2008003 14 17,6 3 F v
2008003 9,9 52 1 F I
2008003 14 18,6 3 M v
2008003 11 7,8 1 M I
2008003 14,5 20,2 3 M v
2008004 13,4 15,7 3 M v
2008004 10,1 5,6 1 juv

2008004 7,9 2,7 1 juv

2008004 14,2 16,7 3 F v
2008004 13 13,6 3 F v
2008004 15 25 7 M v
2008004 13,9 18 3 F v
2008004 13,3 14 3 M v
2008004 16 27,1 8 M v
2008004 13 12 2 F I
2008004 14,5 19,1 3 F v
2008004 16,4 29,4 4 F v
2008004 13,6 16,2 3 F v
2008004 9,8 51 1 M I
2008004 10 59 1 F I
2008004 10,1 6,4 1 M I
2008004 9,8 4,9 1 F I
2008004 12,3 13,2 2 M v
2008004 13,2 13,4 3 M v
2008004 14,6 19,1 3 F v
2008004 13,6 14,1 3 M I
2008004 14,6 19,5 6 F v
2008004 13,3 14,3 3 M v
2008004 14,3 18,8 M v
2008004 14,4 18,3 3 M v
2008004 13,3 14,8 3 F I
2008004 14,2 14,5 3 F I
2008004 13,5 12,8 2 F I
2008004 111 6,9 1 F I
2008004 11,3 7,9 1 F I
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2008004 10,9 7,2 1 F I
2008004 10,1 52 1 juv

2008004 13 12,8 2 F A
2008004 12,3 11,7 3 M A%
2008004 14 12,3 3 F I
2008004 14,1 14,2 3 F A%
2008004 12,9 12,9 2 M A%
2008004 12,9 12,9 3 F I
2008005 23 110 12 F A
2008005 24 97 13 F v
2008005 26,5 122 14 M A%
2008005 22 82 11 F v
2008005 21 64 10 F v
2008005 19,8 61 10 F v
2008006 24,2 98 10 F v
2008006 27,5 146 9 F v
2008006 22,3 100 10 F v
2008006 21 78 9 F v
2008006 23,4 74 10 F v
2008006 22,6 72 9 M v
2008007 23,8 101 8 F v
2008007 21,4 71 8 F v
2008007 21,7 78 8 F v
2008007 21,1 65 8 F v
2008007 21,9 72 8 F v
2008007 21,7 72 8 M v
2008008 22,4 81 7 M v
2008008 24,7 112 7 F v
2008008 23,4 88 7 M v
2008008 23,2 88 7 F v
2008008 21,1 71 7 F v
2008008 22,1 65 7 F v
2008008 21,9 74 7 F A
2008008 22 68 7 M v
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Dioksiinide sisaldus (pg/g lipiidide kohta (fat)) &imes

LISA

2

2008001 2008002 2008003 2008004 2008005 2008P06 080PTF 2008008
Lipiide % 5,77 5,52 5,19 5,13 6,67 7,62 6,2 4,32
2378-TCDD 3,65 3,2 3,39 3,53 3,65 4,81 4,65 4,93
12378-PeCDD 4,77 5,81 5,17 5,31 9,61 11,3 11,1 11,9
123478-
HxCDD 1,11 1,06 1,1 1,43 1,52 1,25 1,75 1,77
123678-
HxCDD 2,14 3,28 2,31 2,27 5,63 6,58 6,4 7,08
123789-
HxCDD <0,34 <0,69 <0,76 <0,91 0,912 <0,81 <0,97 <0,96
1234678-
HpCDD 0,707 <1,0 <1,20 <1,40 0,709 <1,10Q <1,30 81,6
OCDD <0,90 <0,73 <0,71 <0,82 <0,96 <1,10 <0,81 40,9
2378-TCDF 48,1 46,9 51,1 53,6 56,5 55,8 68,5 67,8
12378-PeCDF 7,87 9,56 8,49 8,16 13,8 15,5 15,6 15,2
23478-PeCDF 62,2 77,6 69,7 66,2 76,1 85,4 83,9 96,9
123478-HxCDF 1,93 2,88 2,59 2,83 3,9 4,23 4,5 4,36
123678-HXCDF 2,38 2,78 2,44 2,25 4,4 5,02 51 5,32
123789-HxCDH  <0,34 <0,68 <0,60 <0,61 <0,48 <0,98 <0,6( <0,71
234678-HXxCDF 1,94 3,01 2,47 2,17 4,23 5,21 4,59 4,62
1234678-
HpCDF 0,344 0,351 0,335 0,603 <0,19 <0,37 <0,3B 78,5
1234789-
HpCDF <0,51 <0,92 <0,98 <1,20 <0,43 <1,10 <1,10 5€1,
OCDF <1,10 <0,87 <1,30 <1,10 <1,10 <1,10 <0,97 1,4
PCB 77 526 489 546 553 857 955 117Q 1120
PCB 81 8,23 6,28 7,31 7,59 17,7 15,3 17,9 15,7
PCB 126 194 215 199 204 458 507 529 613
PCB 169 65,4 83,8 69,6 72,2 160 148 154 214
PCB 105 14500 18500 17100 18000 34700 35700 34700 91008
PCB 114 584 712 649 658 1730 1800 191( 2050
PCB 118 41200 52800 49000 51600 105000 107000 00600 121000
PCB 123 358 435 314 531 816 703 867 1010
PCB 156 5520 7470 6640 7140 1510( 14500 14300 18300
PCB 157 1140 1550 1380 1450 3070 303( 296D 3600
PCB 167 2160 2780 2470 2420 4580 484( 473D 5930
PCB 189 336 469 461 523 1070 957 883 1380
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Dioksiinide sisaldus (pg/g lipiidide kohta (fat)) borpiimas ja silmukonservides

Silmud réstitud tarretises

Silmud suitsutatud
tarretises 006267 (3/2-

01 (toorpiim) 006267(3/1-1-3/1-5) 3/2-5)
KTL code:08K0520/2 KTL code:08K0542 KTL code:08K0543

Lipiide % 3,60 9,80 10,37
2378-TCDD <0,089 1,27 1,07
12378-PeCDD <0,14 1,80 2,09
123478-HxCDD <0,19 <0,90 <0,79
123678-HxCDD <0,17 <0,86 1,76
123789-HxCDD <0,18 <0,89 <0,78
1234678-HpCDD <0,14 <1,50 <1,50
OCDD <0,45 <0,97 <1,40
2378-TCDF <0,047 33,4 33,5
12378-PeCDF <0,093 1,90 1,67
23478-PeCDF 0,18 18,3 19,2
123478-HxCDF 0,29 2,35 2,18
123678-HxCDF 0,11 0,524 0,537
123789-HxCDF <0,17 <0,75 <0,62
234678-HxCDF <0,10 <0,63 <0,50
1234678-HpCDF 0,44 <0,46 <0,33
1234789-HpCDF <0,18 <1,50 <1,10
OCDF <0,35 <1,30 <0,85
PCB 77 1.31 747 917
PCB 81 0,424 21,9 33,9
PCB 126 2,75 128 119
PCB 169 0,258 20,9 21,7
PCB 105 141 20000 17700
PCB 114 10 1110 900
PCB 118 653 61400 51900
PCB 123 6 559 481
PCB 156 32 6110 5490
PCB 157 7 1020 975
PCB 167 12 1970 1690
PCB 189 3 199 207
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