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SISSEJUHATUS

Kéesolevaruanne annab Ulevaatéesti maaelu arengukava0142020 4. ja 5. prioriteedhindamisega seotud
uuringutest, mis orPdllumajandusuuringute Keskuse poolt korraldatud ja labudi2018. astal.

Hindamisega seotud uuringute eesmargiks on eelkdige keskkonnaalaste naitajate kogumine ja analliisimine ning see
arengukava tulemuste ja mdjude jalgimine ning valjaselgitamine. Uuringud on |abi viidud meetmete hindamiseks vajali
info kogumiseksmeetmete kvaliteetseks analllsiks ja samuti taustaandmete kogumiseledmete kujundamisel
tulevikus.

Seire ja hindamine programiperioodi jooksul toimub pidevalt ja pUsivalt, et tagada andmete aegrea olemasolu. Samuti
lahtuvad igaaastased hindamistegeved konkreetsetest vajadustest ning on kokKlepitud Maaeluministeeriumi ja
Pdllumajandusuuringute Keskuse vahel eelneval aastal jArgnevaks aastaks.

Uuringute eesmargida tulemused on esitatud valdkondade kaupa konkreetsete uuringute juures ning analiilsist
tulenevaid jareldusion kasutatud stnteesivalt Eesti maaelu arengukava 212D 4. ja 5. prioriteedi meetmete
hindamisel, samutiihistele hindamiskisimusteleastamiseP017. ja 2019. aasta pusihindamisaruannetdstinguid on
tehtud jargmistes valdkonabes:mullastik, vesielurikkus jamajandus.

Lisaks on esitletud kompleksuuringu tulemused, millega selgitatakse mitmete maaviljeluslike vatete ja viljelusviiside mé
pollumajanduslike keskkonnatoetuste seisukoh&hiringu tulemusi kasutatakse pdllumaghrslike keskkonnatoetuste
hindamise ja seire taustinformatsioonina ning seireindikaatorite valiku tapsustamiseks.

Vastavalt Masameti ja Ettevdtluse Arendamise Sihtasutuse vahel sdimitud koostt6lepiplgueeriti 2018. aastal luua
Maaameti juurde riiklk satellidiandmete keskus ESTHub, millest loodeti kujund20&8. aasta algul Euroopa
satelliitpiltide jaotuspunkt Toetudes kirjeldatud informatsioonile ESTHsgbja teadmisele, et vastav andmekeskus
alustab t66d 2018aastal, planeeris PMtéstidaSentnel 2 satelliitpiltide to6tlemisel pdhinevaid uuringumetoodikaid
maastiku muutuste hindamisekisstHubi kévitumine on paraku votnud oluliselt rohkem aega3@18. aastal ei jdudnud
Hubi funktsionaalsukasutamiseks sobivale kujule

Aruanne koosneb tervikun@ipeatikist ja56 lisast.

Taiendavat informatsiooni Po&llumajandusuuringute Keskuse poolt teostatud maaelu arengukava hindamistegevus
kohta, luhikokkuvéttedning kéikide uuringuteletailsed metoodikadon v8imalikeidaPMK kodulehelt


https://ait.agri.ee/PMK/PSUO/Aruanded/2018/Uuringud_2018_kohta/Valmis/Lisa_56_uuringute_metoodikad.docx
http://pmk.agri.ee/mak/avaleht/
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LUHIKOKKUVOTTED HINBDISEGA SEOTUD UURINTES

Mulla NG (nitraatlammastiku) jaSQ sisalduse muutus ja dinaamika nitraaditundliku ala pdllumuldades aastatel 20027
erineva maakasutuse (pdllukultuurid, rohumaa) korral ning mullas leiduvate taimetoiteelementide (P, K, Ca, Mg, Cu, Mn,, Nmi
happesuse ja orgaanilise aine fooni jékpajalisemate muutuste selgitamine

Sigisperioodil toimus ristikupdllul Nmin m&ddukas leostumine mullaprofiilis allapdalé talveperioodil ei ole
toimunud olulist Nmin sisalduse muutustinevates mullakihtidesAasta keskmise P12K50 normi juuresralila liikuva
PK sisalduse trend aeglase vahenemise suunas.

Peale orgaanilise vaetamise jargset kolmeaastast langust 0,5% ulatuses saavutas Corg sisaldus stabijiidie
tasakaalulise huumushoidime néitajani.Keskmiselt 52 kg/ha lammastikunormigatoimu mullas markimisvaarset
Nmin leostumist alumistesse mullakihtidesse, kuid leostumine suureneb oluliselt normiga 124 Kg#tanisest
kdrgema mulla kaaliumisisalduse puhul toimub ristiku kasvatamisel kerge leostumine mulla alumis2€Kihtaata
saagile kasutati NTA alal paiknevate seirep8ldude vaetamiseks keskmiselt 121 kg/ha lammastikku, mis oli vimaste aas
suurim vaetisenorm. Olulise eriparana kasutati Tartu pdldudel kdikidel aastatel dige2@Hi aasta sigisel toimus
viimaste aasdte suurim Nmin leostumine Adavere pdldudelt. Aastate keskmisena suureneb Nmin sisaldus siigisperioo
keskmises kihis 4,1 mg/kg ehk ca 2,2 korda ja alumises kihis 3.18dtkgperioodil vahenes Adavere aladel mineraalse
[Ammastiku kogus Ulemises mullaishpeamiselt leostumise tulemusena 20 kg/tarra, mille tagajarjel suurerse
vastavalt jargmise kihi Nmin kogus 13 kg/ha vdrra ja alumises mullakihis 10 kg/haKdineaasta ké&misena oli
detsembriks Tartu aladel kogunenud keskmisesse ja alumissekihtilla72 kg/ha mineraalset lammastikkbimin
vaetamine lammastikunormiga alla 100 kg/ha ei toimu heintaimede kasvatamisel stgisperioodil leostumist alumistes:
kihtidesse Tritikale suutis siduda markimisvaarse koguse mineraalset lammastikku stgispgeridolih kérge P
sisaldusega tekibormiga P48 kg/ha vaetamisel toiteelemendi likumine alumistesse mullakihtidesse ja leostumise oh
mullaprofiilist valjaMadala K sisaldusega muldades ei toimu markimisvaarset muutust sigavamates mullakihtides nir
peamselt toimub K leostumine korgel vaetusfoonil kdrge K sisaldusega muldadega talvisel perioodil, vaiksem
mastaabis ka sugisperioodilalinisu ja suvinisu kasvatamiselei ole kuival aastal otstarbekas kasutada vaavliga vaetamis
norme Ule 20 kg/ha.

Vaetamskaardi serveripbhise lahenduse arendamine

Digitaalne muliseire andmete hoidmine ja vaettarbe GIS andmebaasi koostamine algas 2802.

Alates 2017aastast on vaetstarbe arvutusalgoritmid viidud kasvatatavate kultuuride ja eeldatava saagikuse pdhiseks.
+Nf2FGl I GF GdzR | NDdziidzal ft 32NRAGYAR (GdzZ3AYyS@I R ONfAGI I RS
trikises valjatoodud p&himdtetel, arvutusprotsés&asutatakse 1: 10 000 Mullastikukaardi té6tlemise kaigus toodetud
muldade I6imiste andmeid.

2018 aastal alstati ettevalmistava tddga vaestarbekaartide kliendipdhise lahenduse loomiseks internetikeskkonnas,
kasutades Spectrum servertarkvara. Todulsss oli MAK seire kaardiandmete t06tluse t00voo automatiseerimise
vahendite ja mullaseire valitdddeks proovipunktide veebipdhise sisestamiskeskkonna loomine.

Vahemlevinud pdllumajanduskultuuride (pdlduba, talioder, sojauba, hernes, kanep) vaetustarbe jtaiteete omastamise
seadusparasuste, toitainete vertikaalse liikumise ning toitainete bilansi arvutamine vaetamissoovituste valjatdotamiseks

Toiteelementide sisaldusele ja dinaamikale mullas avaldas olulist mdju pSuaperiood, mille tagajarjel jai il@selt os
toitaineid kasutamata ning liikus alumistesse mullakihtides@g@vusest tingituna toimus toiteelementide liikumine
kapillaarveega altpoolt UlesKuigi liblikbieliste kultuuride kasvatamisel kasutatietamisekssuhteliselt vaikeseid
lAmmastikunorme, tanus kdrgema vaetusfooniga Viljandi aladel kerget leostumist alumistesse kihtidesaee
normiga antud vaavel ligub sugisperioodil alumistesse mullakihtidesSeurima toiteelementide sisaldusega on
vahemlevinud pdllumajanduskultuuridest sojauba, kdigé&ksem sisaldus on tatreédaagiga eemaldatakse teistest enam
kaaliumi herne kasvatamisega ja kogused on markimisvaarsed
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Taimekaitsevahendite jaékide sisaldus nfag

2018 aastal anallusittaimekaitsevahenditgaake kokku 47 proovist, sh 2 proovi taimsest materjalist ja 4 proovi
alumistest mullakihtidestTKV jaéke ei leitud 6 alalt (neist 3 KKM seirealad) ehk 15,4% proovidest ja enim oli erineva
jaéke uhes proovis 14aakideta proovid olid kogutud dunapuasi, KKM seirealade rohumaadelt ja MAHE toetusega
kaerapdldudeltKokku leiti TKV toimeaineid 204 juhul, millest 93 juhul (45,6%) oli tegemist sisaldusega alla maaramisp
ehk nn jalgedegaErinevate gruppide omavahelisel vérdluselgus, et enim oli @revaid TKV jaake proovi kohta
keskmiselt NTA ja Tartu aladel ja véhim oli nende arvukus KKM seirealadel.

Kdikide proovide keskmisena oli proovides 5,3 erinevat jadki kogusisaldusega 0,24 Tagfiekaitsevahenditest leiti
2018. aastal enim fungitsiidigadke (48% kdikidest toimeainetest), jargnesid herbitsiidide (36%) ja insektitsiidide jaagid
(16%).TKV kogusisaldus vahenes 65 paeva joakstmisalal0,539 mg/kg ehk 27,4% vdrra. Selgus, et kuigi tlemises 0
10 cm mullakihis olid TKV jaagid olemas, aijgool neid ei tuvastatud ja seega vahemalt sel perioodil TKV jaakide
vertikaalset liikkumist mullas ei toimunud,5 aastagai ole toimunudbixafeni taielikku lagunemist mullagKV jaékide
kogusisaldus oli taimses materjalis ca 13 korda kdrgem kuiitsabas mullas.

Mulla orgaanilise susiniku varu muutus ja @@missioon erinevate toetusmeetmete ning maakasutuse puhul

Looduslikes tingimustes on mulla omaduseks slsiniku sidumine, kuid maaharimisel mulla susinikusisaldus pig
vaheneb, eraldudesiisihappegaasi (GOemissioonina 6hku. Muutused toetusmeetmete KSM, MAHE, MULD ja UPT
mulla Corgvarus ja G YA daAz22yAa AaStz22ydzadl drR YIFF{lFadzidzasS 2l
sdilitamisele ja sidumisele v@i kaole. Valdav osa toetesmete pindadest oli aastatel 201218 pdllumaade all: KSM
toetusel u 90%, MAHE u 60%, ja UPT u 70%, vaid MULD toetusmeetme puhul kuulus kogu maa 100% rohumaade
Rohumaasid iseloomustab positiivne Corg wvauwtusehk tlekaalus on sisiniku sidumin@g pdllumaadel negatiivne
Corg varumuutusehk siisiniku vahenemine mulldduldade h A & { dza NB OA A Y A kui2oNuddBaklel @ekaklis Y .
marjad mullad (4%66%). Margade muldad€org varu vahenemine pdllumaadeB,76 t/ha) ja sisuliselt Corg varu
sdilitamine rohumaadel-0,03 t/ha) mdjutab suurestiCO, emissioone toetusmeetmete pinnalPinnathiku kohtali

2018. a Corg varudhenemine2,60 t/haaastaga CQ emissioon 9,54 tlaaastas kbige suuremagiSM toetusmeetmel
(pOllu- ja rohumaad kokku). MLD toetusmeetmel erandina Corg varu pinnatihiku kebitaeneh0,30 t/ha aastas ja GO
emissioon1,10 t/ha aastas kirjeldaBQ & A RdzYA 4G > YAGGS SYAGSSNHzYAad o adzZ RI
mulla Corg varumuutuse ja CQ emissiooni arvutamidetdpsemaid tulemusi, vdrreldes toetusmeetmete pindade
eraldamisgavaid pdllu ja rohumaaks.

Pdllumajandusliku keskkonnatoetuse veeseire hindamise raames veekvaliteediga seotud uurimistdood (taimetoiteelementide
kontsentratsioon dreenivees) 2018. a

Dreenivee seiret viidi labi viiel KSM, thel MAHE ja tihel UPT toetust saanud pdllul. Nitraatiooni aasta keskm
kontsentratsioon dreenivees ulatus 20,5 mg/l mahepdllul, kuni 57,3 mg/l UPT ja 32,5 mg/l KSM pdldudel. Nitraatioo
kontsentratsioon oli kdikideoetustltpide puhul madalam vdrreldes méddunud aastaga. Kui hinnata dreenivee kvaliteeti
nitraatide sisalduse jargkuulus koigist perioodil 201aseptembrist kuni 2018a septembrini KSM pd&ldudelt kogutud
dreeniveeproovidest heasse kvaliteediklasga5<mg/l) 48%, keskmisesse {26 mg/l) 25% ja halba (>50 mg/l) 27%
proovidest. Mahepdllu dreenivee kvaliteet oli hea, heasse kvaliteediklassi kuulus 78 ja keskmisesse 12% proovidest. !
pollul jai kolmveerand (75%) kogutud veeproovidest kvaliteedilt hididissi ja 25% keskmisesse klassi.

Kui v@rrelda pinnavee kvaliteeti nitraattammastiku sisalduse alusel, pole aruandeaastal dreenivee kvaliteet halvenenu

Dreenivee fosforisisaldus on nii seirepdldude kui ka aastate vOrdluses Uhtlasem, suuri muutuseldattdh ka
aruandeperioodil 201-2018, vaid mahepdllult kogutud dreenivee kvaliteet jai vaga halba kvaliteedjktdas®n tingitud
eelkbige mulla kergest I6imisest.

Aruandeaastal oli lAmmastiku leostumisel kaks maksimumi. Sigistalvisel perioodil (noyaarher) leostus poldudelt
60-90 ja aprillis vaid kuni 16% aastasest kogusest. Vorreldes lammastiku leostumist toetustiipide kaupa ndeme, et k&
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véhem leostus seda toiteelementi mahepdllult (1,3 kg/ha) ja enim UPT pdllult (40,4 kg/ha). KSM pdldadehastiku
leostumine pidevalt suurenenud ulatudes 24,1 kg/ha. Kui vaadelda selle nditaja suurenemist kasutatu
lammastikvaetiste koguste ja lammastikubilansi taustal, siis korrelatsioon nende naitajate vahel puudub.

Fosfori leostumine Uletas loodliku piri vaid Uhel seirep®llul (T1), mis vois olla tingitud digestaadi kasutamisest sugisel.

Pduase vegetatsiooniperioodi tottu jaid saagid kdikidel seirepdldudel planeeritutest tunduvalt madalamaks. See kajast
taimetoiteelementide bilansis. Kdikidel seiregddel oli lammastikubilanss ja p6ldudel, kus kasutati lisaks orgaanilisi
vaetisj oli ka fosfori tldbilanss suure Ulejaagiga.

Tduvarava toiteelementide bilansja kasutus

Hamy ® FFadlrt I NBDdzilFGA taY a¢l f dz@NNI @F G2AG0SStSYSYGAF
andmetel. Koik lammastiku (N), fosfori (P), kaaliumi (K) bilansinaitajad (sisend, véaljund, bilanss, efektiivsus) afutati 2C
aasta andmes p6hjal kaalutud keskmistena péllumajandustootja kohta, mis vBimaldab lldistada saadud tulemusi grupyf
kuuluvate tootjate Uldkogumile. Eesti keskmisena arvutatud bilansinditajaid saab Uldistada p6&llumajandussektori
tervikuna.

2017. aasta uuringu tulenstel vBib keskkonnaséaastlikkuse ja vee kvaliteedi paranemise seisukohalt olukorda hinnat:
keskparaseks. Suurimateks probleemideks tasakaalustatud tootmise tagamisel on praeguse majandamise taseme pt
see, et sisendina antavad fosfori ja kaaliumi kogueiddata alati tegelikku toiteelementide vajadust ja toiteelementide
kasutamise efektiivsus on keskkonna seisukohalt madal.

Taluvarava bilansi tulemustel oli Eesti keskmine lammastikubilanss 2017. aastal 49 kg/ha, fosforibilanss 1 kg/ha
kaaliumibilans® kg/ha. Vorreldes referentsaastaga (2015) suurenes 2017. aastal lammastikubilanss 16 kg/ha (kasv 49
fosforibilanss 1 kg/ha (kasv 50%) ja kaaliumibilanss 1 kg/ha (kasv 11%). Keskkonnale on kérge lammastiku Ulejaé
majandamine ohuks, kuna lAmmastik anullast kergesti véljauhutav. Fosforja kaaliumivajadus taimeja
loomakasvatussaaduste tootmiseks on vaiksem, véaiksem on ka nende elementide bilanss ja leostuming pinna
pdhjavette.

Peamise osa ettevdtte NPK sisendist moodustasid mineraalvaetige€ib{d). Vorreldes 2015. aastaga mineraalvaetiste
kasutamine 2017. aastal véahenes. Liblikdieliste seotud lammastiku osakaal lammastiku sisendist moodustas 2017. ac
27%. Olulisema osakaalu taimekasvatustoodangu muilgist moodustasid teraviljad, Oolikulfaurkaunviljad,
loomakasvatustoodangust piim ja piimasaadused.

Kuna sisse ostetud tootmisvahendite toiteelementide kogus Eesti keskmisena suurenes 2017. aastal vOrreldes 20
aastaga, valjamiidud toodangu toiteelementide kogus pulsis 2015. aastagavéham samal tasemel, suurenes
bilanss ja langes toiteelementide kasutamise efektiivsus. Toiteelementide kasutamise efektiivsus iseloomustab otses
ettevotete majandamise téhusust ja moju keskkonnale.

Lammastiku ja kaaliumi kasutamise efektiivsus jai 2843tal madalaks (53 ja 69%), fosfori kasutamise efektiivsus (88%)
vastas tasakaalustatud tootmise tasemele. Vorreldes 2015. aastaga halvenes lammastiku kasutamise efektiivsus E
keskmisena 2017. aastal 9%, fosfori kasutamise efektiivsus paranes Eimk&asutamise efektiivsus pisis 2015.
aasta tasemel. Keskkonrseisukohalt vdivad madala efektiivsusega majandahssareneda toiteelementide kaod
vette, mulda ja 6hku.

2017. aastal analtusiti ka nitraaditundlikul alal (NTA) ja valjaspool nitraaditundlikku ala (vp NTA) paiknevate ettevote
NPK bilansinéitajaid.

Intensiivsemalt majandati NFlApaiknevates ettevotetes. 2017. aastal oli NTA seireettevotte keskmine N $if#nhs
kg/ha, valjaspool NTA 48 kg/ha. P ja K bilanssdR017. aastal NT-Aja véljaspool NTA asuvates ettevotetes

positiivsed. Vorreldes 2015. aastaga suurenes N bilanss 2017. aastal NTA alal 15 kg/ha (kasv 43%) ja valjaspool NT
15 kg/ha kohta (&sv 46%), fosforja kaaliumibilanss muuticgvahe.
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NPK sisend ja valjund oli kdikide toiteelementide arvestuses 2017. aastal kdrgehkiNTAljaspool NT-4. Mdlemal
juhul suurenes sisseostetud saaduste toiteelementide kogus 2017. aastal vOrreldes étéga, valjamuidud
toodangu toiteelementide kogus aga vahenes NTJa& suurenes vp NFé Sellest tulenevalt suurenes ka vp NTA
paiknevate ettevbtete NPK bilanss suuremas mahus kuilNTA

Mineraalvaetised moodustasid 2017. aastal N'paiknevates #ievotetes ostetud tootmisvahenditest (NPK sisendist)
60-71%, valjaspool NTAd 4€3%. Vorreldes 2015. aastaga pusis mineraalvéetiste kasutamine 2017. aastaléream
samal tasemel NFAvaljaspool NTA vahenes lammastikmineraalvaetiste kasutamine 1fo¥for- ja kaaliumvaetiseid
kasutati 2015. aasta tasemel.

Liblikbieliste seotud lammastik moodustas NTA lammastiku sisendist 2017. aastal 12% ja valjasp®9¥TBuuremal
pinnal liblikbieliste kasvatamine véimaldab osaliselt vahendada mineraalvéletistéamist.

2017. aastal oli NPK kasutamise efektiivsus madatN¥80%) paiknevates ettevotetes, valjaspool NTAd oli madal
lAmmastiku ja kaaliumi efektiivsus, fosfori kasutamine oli sddstva tootmise tasemel (>80%). Varreldes 2015. aast:
halvenes 2017aastal NTA lammastiku kasutamise efektiivsus 13%, P efektiivsus 19% ja K efektiivsus 6%. Véljaspc
NTAd halvenes N efektiivsus 2017. aastal 8%, kaaliumi efektiivsus plsis 2015. aasta tasemel.

Pestitsiidide kasutuskoormus

Uuringu tulemuste anallits amaib Ulevaate seireettevdtete pestitsiidide kasutamisest, vBimaldab hinnata survejavee
mullakeskkonnale ning kaudselt erinevate toetusnduete taitmise moju.

Pestitsiidide kasutamisega v0ib kaasneda loodusliku mitmekesisuse vahenemine, vélja vbivaddakujune
taimekaitsevahendite suhtes resistentsed kahjurid, pestitsiidide jaagid vdivad kahjustada keskkonda. Mullas ja ve
voivad jadgid mbjutada erinevate organismide elutegevust, liikuda taimedesse ja talletuda saagis.

Andmeid pestitsiidide kasutamise kohkamgutakse alates 2007. aastast igal aastal aasta varasema perioodi kohta,
seirevalimis on ~120 ettevdtet, seireala pindala ~13 500 ha. Iga ettevdtte kohta arvutatakse nn pestitsiidid
kasutuskoormus: pestitsiididega pritsitud pinna osatahtsus pdllumajandast (%); kasutatud pestitsiidide toimeaine
kogus péllumajandusmaa kohta (kg/ha); kasutatud pestitsiidide toimeaine kogus pritsitud pinna kohta (kg/ha).

Vorreldes referentsperioodiga (202D13) suurenes 2017. aastal pestitsiidide kasutamine seireeéwdieskmisena.
Aastal 2017 pritsiti seireettevdtetes 67% seirealusest péllumajandusmaast, referentsperioodi keskmisega vorreld
suurenes pritsitud pind 4%. Kasutatud pestitsiidide toimeaine kogus pritsitud pinna kohta oli referentsperioodil 0,68
kg/ha p 2017. aastal 0,713 kg/ha (suurenemine 4%). P&llumajandusmaa kohta kasutati referentsperioodil pestitsiidic
toimeainet 0,430 kg/ha ja 2017. aastal 0,480 kg/ha (suurenemine 12%). Pestitsiidide kasutamise suurenemine oli osali
tingitud pdllukultuuridekasvupinna suurenemisest, erinevate aastate ilmastikust, erinevast taimekahjustajate survest
kasutatud preparaatidest, viljelusviisist jigeireettevotete pestitsiidide kasutuskoormus sdltus paljude teiste mojutajate
kdrval suw ja taliteraviljade kasuvpinna, vahemal maaral rapsi ja viimastel aastatel ka pdldherne kasvupinna
muutumisest. Nende kultuuride kasvatamisel kasutatakse pestitsiide pindalaliselt, koguseliselt ja liigiti kdige rohkem.

Kdige suurema kulunormiga preparaadid, mida ettevotetes lasutlid glifosaadi toimeainet sisaldavad herbitsiidid
(umbrohutdrjevahendid). Glufosd#&a pritsitud pind moodustas 2017. aastal kogu seireettevétete pritsitud pinnast 4%,
mis oli 2% vaiksem kui 2015. aastal, samal ajal kasutatud glifosaadi kogus su@@tfe aastal kasutati glifosaadi
toimeainet pritsitud pinnale 1,087 I/ha, 2017. aastal 1,112 I/ha (kasv 2%).

Uuringuperioodi 2002017 tulemustel on pestitsiidide kasutamise trend seireettevotetes tdusev. Pestitsiidide
kasutamise suurenemisega seosgslib oht, et pinnaja pdhjavee saastumine vdib suureneda, mis omakorda vdib
ohustada mullakeskkonda ja m&juda elurikkust parssivalt.
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Kimalaste mitmekesisuse ja arvukuse uuring

aYAYLFfFadgsS YAGYS|1SaAradzaS 21 | NI32n8gaakSul kok#zNeR 185 kizialast X1 By R
sh KeslEestis 9780 ja Lourigestis 21 355 kimalast (vastavalt 19 ja 21 ligiist). MBlemas piirkonnas olid levinumatek:
likideks kivi, maa, pold, aed, metsa, tume-, soro ja hallkimalane. Kéige vahem kohatept, triip- ja arukimalasi.
Kimalaste arvukus kdikus seireaastate jooksul-élles Samas, alates 2015. a oli kimalaste arvukus pusivalt k&rgem, eriti
LAunaEestis.

Kimalaste keskmine arvukus loendusraja kohta oli labi aastate (v.a 2009) kdigtiidgidega ettevotetes LourBestis
kdrgem kui Keskestis. MOnede eranditega olid ka keskmine kimalaseliikide arv ja Shannoni mitmekesisuse inde
LoéunaEestis kdrgemad kui KeBestis. Piirkondadevahelised erinevused kimalasenéitajates tulenevad kotgemas
maastiku mitmekesisusest ja kompensatsioonialade olemasolust LiBesizs ning piirkondlikest eriparadest, mistottu
seal leidub kimalastele rohkem sobivaid elupaiku ja toitu.

Labiva trendina olid seireaastate 202018 jooksul kimalaste keskmised naitajad loendusraja kohta UPT ettevétetes
madalamad kui MAHE ja KSM ettevétetes. Labi aastate leiti kdige madalamad kimalasenaitafpesHé$RT aladel ehk
jarelikult olidseal kinalastele kdige ebasoodsamad tingimused, sh kdige madalam dite tihedus. Uheks pdhjuseks, mi
kimalasenaitajad olid sageli keskkonnatoetustega liitunud ehk MAHE ja KSM ettevotetes kdrgemad kui UPT ettevotet
vOivad olla KSM ja MAHE toetuse nduded. Osst néivad kimalastele kaudselt kasulikud olla, vahendades pestitsiidide
kasutust, suurendades kimalaste toiduressurssi ja pesitsuspaikade olemasolu. UPT ettevdtete loendusrd@adelioli

ka dite tihedus ja kimalaste kilastatud taimeliikide arv madalhkui MAHE ja/vdi KSM aladel. Mitmed maastiku
mitmekesisuse naitajad olid seireala imbruses 2 km raadiuses UPT aladel oluliselt madalamad kui KSM aladel.

MAHE ja KSM ettevdtetes olid keskmised kimalasenditajad loendusraja kohta olenevalt naitajastsiakéagtmad

kord MAHE, kord KSM ettevétetes. PBhjuseks, miks KSM ja MAHE ettevdtetes kimalasenéitajad killaltki samal tase
ja vahel KSM ettevétetes isegi kdrgemad olid, vdib olla kérgem liblikBieliste osakaal MAHE ettevdtetes. Kimalased voi
hajuda Iblikdieliste pdldudele ja neid kohtab seetbttu servades asuvatel loendusradadel vahem. Samas voib olla, et K¢
ettevbtetes ongi kimalastele MAHE ettevbtetega vorreldaval tasemel soodsad tingimused. Kuigi keskmine ite tihed
oli MAHE ettevdtetes enamadkidrgem kui KSM ettevdtetes, siis kimalaste kilastatud taimeliikide arv oli enlamik
juhtudel kdrgem hoopis KSM ettevbtetegarelikult pakkusid need isegi mitmekesisemat toiduvalikut kui MAHE alad. Eri
toetustlilibiga ettevétted asuvad maastikus labisegignseega saavad vastavalt intensiivsema vOi ekstensiivsema
pdllumajanduse mojutusi. Seetdttu on oluline jatta MAHE alade eraldamiseks piisavalt laiad puhverribad.

KeskEesti keskmistes kimalasenéitajates loendusraja kohta v8ib véalja tuua naitajate |dhgH&ealadel viimasel paaril
kolmel aastal ning kdrgema kimalaste arvukuse ja kimalaseliikide arvu KSM ettevotetes viimasel neljal aastaédtbuna
keskmises kimalaste arvukuses toimus MAHE ja KSM ettevitetes alates 2015. a ja UPT ettevitetes @latgaraRl
tdus, mis MAHE ja UPT aladel jai ka piisima. Sarnaselt tdusis2PA85 .a Ldundestis ka keskmine kimalaseliikide arv
ja Shannoni mitmekesisuse indekeelkdige MAHE ja KSM ettevdtetes.

Kuna kimalased kilastavad 8isi, et nektarit ja Gietokoguda, soltuvad kimalasenaitajad ka Oite tiheduseshida
rohkem 0&isi, seda kdrgemad kimalasenaitajad. Seetdttu on oluline tagada &itsemiskonveieri olemasolu. Enamasti
keskmine Gite tihedus loendusraja kohta kérgeim MAHE ning madalaim UPT ettev&eteemat dite tihedust MAHE
ettevotetes voib seletada keeluga kasutada siinteetilisi pestitsiide ja enamust mineraalvaetisi. Samas on huvitav,
2016:-2018. a oli keskmine bite tihedus Kdsgstis erandlikult KSM ettevdtetes isegi kdrgem kui MAHE etttasit

2014., 2017. ja 2018. a pandi kirja ka taimeliigid, millel kimalasi kohati. Killastatud taimeliikide arv oli olenevalt aaste
75-82. Toetustuubiti oli keskmine kulastatud taimeliikide arv loendusraja kohta ning taimeliikide koguarv suurir
enamasti ISM aladel. Tulemused viitavad, et KSM alad pakuvad kimalastele mitmekesisemat toiduvalikut kui UPT
MAHE alad. Ulekaalukalt kdige ronkem kimalasi loendati aasristikult, millele jargnesid valge ristik, harilik hiireherne
keskmine ristik, arujumikas, hibk ussikeel, pdldohakas, példjumikas, @a@gahernes, villtakjas ja ahtalehine pddrakanep.
Kahekimne populaarseima taimeliigi hulgas olid ka voorlidkitdahernes ja pollukultuur raps.
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Pollulindude avukuse ja liigirikkuse uuring

at pf f dzf Ay BdzRSI HNIAIAANR | | dzA S dzdzNR y281é&gooksult kbkky &765i pesitsavatA N
pollulinnupaari 45 liigist, sh Keslestis 1993 ja LOurtaestis 2772 paari (vastavalt 18 ja 45 liigist). Pesitsevate paaride
koguarv oli KesEestis alates aastast P9 ja LouneEestis alates aastast 2015 mdnevorra madalam kui varasematel
seireaastatet; LOunaEestis jaigi see madalamaks, KEsistis aga 2017. ja 2018. a jalle kasvas. Viimastel aastatel langes
mdlemas piirkonnas ka kohatud liikide koguarv.

Dominantseainaks linnuliigiks Eesti p6llumajandusmaastikul oli Ulekaalukalt avamaastikku eelistav pdldidoke, kellel
jargnesid kadakataks, kiivitaja ja sookiur. P8ldldokese dominants oliBestk kbrgem kui LOurtgestis. Toetustuubiti

oli p&ldidokese dominants enaasti MAHE ettevotetes madalam kui KSM ja UPT ettevotedeSHE ettevotetes kohati
rohkem ja arvukamalt ka teisi liike. Viimasel neljal aastal oli aga kaBesskMAHE aladel pdldidokese dominants vaga
kdrge ja kohati vahem lilke kui varasematel aastatel

Kdige vaiksema pesitsevate lindude mitmekesisusega olidEastkK SM ettevotted, kus kohati seireperioodil 2Q00.8
vaid kolme pesitsevat linnuliiki (pdldidoke, Kiivitaja ja kadakat@ks)adala linnustiku mitmekesisuse pohjuseks on
iimselt vahene mastiku mitmekesisus seirealustel pdldudel (suured pdllumassiivid ja vdhe maastikuelemente).

2010:-2018. a keskmised linnunditajad loendusraja kohta olid kdigil Uheksal aastal -Eéstiaseirepiirkonnas
statistiliselt oluliselt kdrgemad kui Ke8lesti seiepiirkonnas (v.a neljal juhul). See tuleneb piirkondlikest eriparadest,
mistottu leidub LouneEestis lindudele rohkem sobivaid elupaiku. Nt on Lébastis keskmine péllumajandusettevotte
ja pbllumassiivide pindala vaiksem ning rohumaade osakaal kbrgeeg&idEestis.

Keskmised pesitsevate lindude naitajad loendusraja kohta olid-Eestis perioodil 2022013 ja Léundcestis perioodil
20102014 MAHE aladel margatavalt kdrgemad kui KSM ja UPT ettevdtetes. Seejarel mdlema piirkonna MAHE al:
keskmised linnunaitajad lgesid, kuid jaid LourBestis enamasti endiselt veidi kdrgemaks kui KSM ja UPT ettevétetes,
KeskEestis aga langesid sama madalale tasemele kui KSM ja UPT ettevdtetes. Néitajad ei langenud viimastel aastate
mitte ainult MAHE ettevdtetes, vaid ka mdlempiirkonna UPT ettevitetes ning pesitsevate paaride arv (sh
poldidokeseta) ka KSM ettevdtetes. Viimaste aastate langevas trendis oli Uks epmsitsevate paaride arv (koos
poldidokesega) Kedkestis, mis 2017. ja 2018. a koigi toetustiilipidega etteedtgille kasvas.

Tulemused viitasid (eriti ilmekalt perioodil 262014), et MAHE ettevdtted on pdllulindudele sobimeelupaik. Uhelt
poolt olid MAHE alade m&nevdrra kdrgemad linnunéitajad ilmselt seotud meetme nduetega: MAHE ettevitetes o
keelatud kastada enamust mineraalvéetisi ja stnteetilisi pestitsiide. lImselt leidus lindudele MAHE aladel rohkem toitu
Lisaks oli MAHE alade loendusradade puhvrites suurem lihiajaliste rohumaade osakaal, mis on aga pollulinduc
soodsam elupaik kui muu haritav madiimaste aastate madalad (KeBkstis alates 2014. a ja LodBastis alates
2015.a) linnunaitajad MAHE ettevdtetes on aga eelpooltooduga vastuolus ning languse p6hjused ei ole teada.

Pdllulindude arvu vahenemisele Eestis viitab ka riikliku keskkonegsgigrammi raames lahiiidav haudelinnustiku
punktloendus. Seireaastate 202018 jooksul MAK meetmete pdllulinnuseires kohatud 45 pesitsevast liigist kuulusid
arvukamad enamasti haudelinnustiku punktloenduse jargi méddukalt langeva arvukusega liikaledaega, kui Eestis
uldiselt on need liigid mdddukalt langeva trendiga, on arusaadav, et see kajastub ka pdllulindude seires. See viitab
viimastel aastatel on pollulindude olukord olnud ebasoodne ja MAK meetmed ei ole olnud piisavad nende etgyatiivs
muutuste arahoidmiseks.

Ettevotjatulu ja majanduslik jatkusuutlikus

{20aAlFlFfYlFI2FyRdzaS KAYRIFIYAa@IftR12YyYyla 2NG{IIFGA LRALEFI 2!
maaral on MAK keskkonnatoetused méjutanud maaelanikkonna tdtitAsalttsiks on kasutatud FADN andmeid 2017.
aasta kohta, mil FADNi valimisse kuulus 663 poéllumajandusettevétet. Andmed koguti ja analtisiti 2018. aastal ni
kajastavad 2017. aasta majandusseisu (2017. aastal maksti valja veel 2016. aastal taotlettmetdgd¢). FADN
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andmetel oli Eesti pdllumajandustootja kasutuses 2017. aastal keskmiselt 126,2 ha pollumajanduslikku maad. Keskmi
34% kasutatavast pollumajanduslikust maast oli omandis ja 66% renditud v6i muudel tingimustel kasutusele vdetud.

Kogutoodingu vaartus ulatus 2017. aastal 145 298 euroni ettevotte kddeskmiselt VOrreldes 2016. aastaga on
kogutoodangu vaartus suurenenud 29%, sealhulgas taimekasvatustoodangu va&artus suurenes 22
loomakasvatustoodangu vaartus 37% ja toetused 30%. Pdlluchagamaa hektari kohta arvestatuna oli kogutoodangu
vaartus (k.a toetused v.a investeeringutoetused) 2017. aastal keskmiselt 933 eurot. Kdige suurem oli kogutoodan
vaartus KSA+KSK ja LHT tootjatel (1862 ja 1677 eurot hektari kohta). Sama naitaja diikéege MAHE 2014+ ja PLK
tootjatel (vastavalt 714 ja 747 eurot hektari kohta).

Eesti keskmine pdllumajandustootja sai 2017. aastal sissetulekuid (k.a toetused) 1011 eurot pdllumajandusmaa hek
kohta (2016. a 783 eurot; 2015. a 833 eurot). MAK keskkoehasi taotlenud tootja sissetulek pdllumajandusmaa
hektari kohta oli 455 euro vorra madalam kui tavatootjal. MAKi keskkonnatoetusi taotlenud ettevotetel oli sltuvus
toetustest vaga erinev ning toetuste (v.a investeeringutoetused) osatdhtsus sissetdelarieerus vahemikus 18%
41%. Toetuste (v.a investeeringutoetused) osatahtsus sissetulekutes oli kdige suurem MAHE 2007+, MAHE 2014+ je
tootjatel, moodustades 2017. aastal 37% kuni 41% sissetulekutest, KSM tootjatel moodustasid toetused 20
sissetul&utest.

Eesti keskmisel pbllumajandustootjal oli netolisandvaartus (NLV) 2017. aastal keskmiselt 40 871 eurot ettevotte ja 23 ]
eurot t86j6u aastaihiku kohta. NLV t66j6u aastailhiku kohta tootsid 2017. aastal kdige rohkem MULD, KSM, tlemine
mahetootjado @I a G+ @ f 4G nuw mnt exkdeNX oW ytTmM ekilaN 2 o0oH HC
ekidieN 21 mMn Tyo ekieaNuLO®

Eesti keskmisel pdllumajandustootjal oli ettevdtjatulu 2017. aastal keskmiselt 19 920 eurot ettevdtte ja 158 euro
pollumajandusmaa hektari kohta. Tavatootjate ja MAK keskkonnatoetusi taotlenud tootjate ettevétjatulu
pollumajandusmaa hektari kohta oli Gisna sarnane, vastavalt 146 eurot ja 150 eurot. P6llumajandusmaa hektari kol
arvestatuna tootsid 2017. aastal kdige rohkem egfitjatulu MULD tootjad ning k8ige vahem PLK ja MAHE
pdllumajandusega jatkajad.

Eesti keskmisel pbllumajandustootjal oli arvestuslik netokasum (ANK) 2017. aastal keskmiselt 7678 eurot ettevotte kol
ja 61 eurot pdllumajandusmaa hektari kohta. Péllumajasmdaa hektari kohta arvestatuna oli ANK koos vastava meetme
toetusega 2017. aastal kdige kdrgem MULD ja LHT tootjatel ja jai miinusesse MAHE 2014+ ja MAHE 2007+ toot
(vastavaltp M € koK1l e2d- K| 0 P

Eesti keskmine pdllumajandustootja kulutas 201 &takinvesteeringuteks keskmiselt 35 208 eurot ettevtte kohta. Ligi
pooled (44%) Eesti pdllumajandustootjatest ei teinud investeeringuid, MAK keskkonnatoetusi taotlenud tootjates
investeerisid aga ule poolte (65%). Kbdige rohkem (38%) mitteinvesteeritexbiteid oli 2017. aastal LHT, NAM ja
tavatootjate ning kdige vahem KSA+KSK ja MAHE 2007+ tootjate hulgas.

2017. aastal oli jatkusuutlike tootjate osakaal kdige suurem MULD tootjate hgld@9% pdllumajandustootjate
koguarvust. P8llumajandusliku keskinatoetuse (M10) tootjate seas oli jatkusuutlike tootjate osakaal vBrreldes 2016.
aastaga 16% suurenenud (42968%le). KSA+KSK tootjate hulgas oli jatkusuutlikke pdllumajandustootjaid vaid 12%
koguarvust. Kbige suurem (38%) oli meetme toetuse mojwitktlike tootjate osakaalule mahepdllumajandustootjate
(MAHE 2014+) seas. Majandusliku suuruse alusel oli jatkuvalt kdige enam jatkusuutlikke tootjaid suurtootjate hulga:
4994%.

UPP toetuste jaotumine

2018. aastal maksti toetusiljakokku 305,5 min eurot: | samba toetusi 156 min, Il samba toetusi 144 min ja siseriiklikke
toetusi 5,5 min eurot. | samba toetusi laks kdige enam Laéne Péarnu ja Tartu maakonda (tle 15 min euro). Il samba
toetussummast said rohkem kui 10% Viljandi (12%1 min eurot ) ja Parnu (12%, 17,2 min eurot) maakonna tootjad.
Toetuste kogusummast lle poole (56%) laks suurtootjatele sh | samba toetustest 67% ja Il samba toetustest 44%. | sa
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valjamakstud toetuste kogusummast moodustas taimekasvatajate osgadiimatootjad 25%. Il samba toetustest laks
suurem osa (35%) FABR§rgi maaramata tootmistidbile ja 24% taimekasvatusele- ddanukasvatus said peaaegu
poole (48%) riiklikest toetustest. Ettevotete tootmistlilipide jargi anallisides said toetugtessimmast suurima osa

taimekasvatajad (35%).

MAK keskkonnatoetuste kogusumma moodustas || samba toetustest 33%. MAK keskkonnatoetustest peaaegu pool (4
oli KSM toetus, jargnesid mahetoetused kokku 14%, LHT 13%, PLK 10% ja NAM 9%. Voru ja Hiiu mmamichretas

MAK keskkonnatoetuste kogusummast Ule poole mahepdllumajandustoetus, Pdlva, Jogeva, Jarva -dirlLddne
maakonnas aga KSM (ule 60%). KSM, MULD, LHT ja KSA+KSK toetuse saajatest Ule 80% olid suurtootjad. KSM to
said suurema osa taimekasagd (60%) ja piimatootjad (25%), mahepdllumajandustoetustest said taimekasvatajad 39
ja loomakasvatajad 34%.

Kompleksuuring maheja tavaviljeluses

Kompleksuuringuga alustati PMK Kuusiku Katsekeskuses 2003. aastal ja see on jatkuv pikaajalieeinavitgs
kulvikordades. Uuringu eesmargiks on mitmete maaviljeluslike vbtete (njah@vaviljelus, mullaharimine, sénniku,
haljasvéaetiste ja mahepdllumajanduses lubatud véetiste kasutamine jm) moju selgitamine erinevatest aspektide
(mullaviljakus, NRbilanss, kultuuride saaginditajad, umbrohtumus, kattetulu jt) lahtuvalt.

Pdldheinarohkes mahéa tavaviljeluse séddakulvikorras on jargnev viljavaheldus: pdldheig @dkahein 2. & suvinisu

¢ segavili (hernes + kaeg)suvioder allakilviga. Kui &lkilvikorra terakultuuri pdldudel hariti mulda pindmiselt voi
ainult kinti ega tehtud enne kindi tttkoorimist, suurenes vegetatiivselt levivate umbrohtude (peamiselt orashein j:
ohakad) osakaal terakultuuride jargnevuse teisel (segavili) ja kolmansg&ldst) aastal markimisvaarselt. Ttlukoorimisel
koos kinniga suudeti nii mahkui tavaviljeluses vegetatiivselt levivad umbrohud oluliselt paremini kontrolli all hoida.
Samas oli 2018. a kasvuperioodi tugeva pdua tottu ka umbrohtumus oluliselt vaiksearinastiisidei mojutanud
umbrohtumust nii tugevalt kui varasematel aastatel. Uldiselt ei mdjutanud vaiksem umbrohtumus oluliselt ka teraviljad
terasaake.

Mahepdllumajanduses kasutada lubatud Kalisopige6QKja 26 kg/ha) véaetamisel suurenes esimese taas
mahepdldheina kahe niite kuivmassisaak ilmselt pdua parssiva toime tdttu minimaalselt. Samas teise aasta pdldheinal
mahevaetise toime eriti tdhus kuivmass suurenes koguni 5,8 korda (2,9 t/ha). Kalisopiga vaetatud mahepdldheina saa
oli ligilahedaslt vérdne tavaviljeluse p8ldheina saagiga sarnaselt varsematele aastatele. P6ldheinale jargneva suvini
terasaak suurenes Kalisopigad® S12 kg/ha) vaetamisel 2 korda (1723 kg/ha). Kalisopiga vaetamisel Uletas terasaak
isegi mOnevorra tavaviljeluserasaaki, kus vaetati NPK mineraalvaetiseg@QNR10, K 56 kg/ha). PGua tottu ikaldus
segaviljas poldhernes, koristada sai vaid kaera. Segavilja kaera ja suviodra terasaagi tdus oli Kalisopi méjul olul
tagasihoidlikum.

Pdua tbttu jai suvinisu tesmak ligikaudu 1;4,6 korda ja suviodra ning segaviljas kaera terasaak ile kahe korra
vaiksemaks kui 2017. a. Pdldheina kuivmassisaak vahenes kdige rohkem mineraalvéaetisi saanadanakijeluses,
seal oli saagilangus ligikaudu kahekordne.

Suvinisuterasaagi kvaliteedinditajad olid 2018. a suhteliselt head. Terade toorpretgginkleepvalgusisaldus oli
Kalisopiga vaetamisel mdnevdrra madalam ja gluteenisisaldus mdnevdrra kdrgem kui tlejaanugantaeviljeluse
variantides.

Toetuste mittearvesimisel jai enamuse terakultuuride (suvinisu, segavilja kaer, suvioder) variantide kattetulu
negatiivseks ehk kahjumisse. Toetuste juurdearvestamisel oli enamuse variantide kattetulu positivne e kasum
Soénnikuga vaetamisel oli nii taveui maheviljeluss terakultuuride kattetulu sarnaselt varasematele aastatele oluliselt
vaiksem, kui s6nniku mitteandmisel. Tahesdnniku lagunemine ja toiteelementide vabanemine mullas on aeglane
saadav saagitbus otsemdjuaastal ei kompenseeri sénniku andmise kulutusis®ia+odra kattetulu oli tavaviljeluse
mineraalvaetise variandis toetusi arvestamata vastavalt 16448 ¢/ha ning mineraalvaetise + sénniku variandis aga
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Eesti maaelu arengukava 2042020 4. ja 5. prioteedi hindamiseks 2018aastal labiviidud uuringute aruanne

131 ja-380 €/ha. Vaetamata maheviljeluses oli suvinisu-gara kattetulu toetusteta vastavall9 ja-155 e/ha ning
sOnnikuga vaetamisell72 ja-338 e/ha. Kalisopiga vaetatud mahevariandis oli suvinisgodra kattetulu toetusteta
vastavalt 257 ja231¢€/ha, kuid Kalisopi ja sénniku variandis 673a8€/ha.

Korge loodusvaartusega pbllumajandus
vaartuslikke alasid kui ka neid vaartusi sailitavaid majandustegevusi.

KLV péllumajandusmaa maaratlemisel ogarédluline arvestada ka pdllumajandusmaad Umbritsevattagistruktuuri,

mis otseselt mdjutab liigilist ja maastikulist mitmekesisust (puuderibad, vooluveekogud, puistud jne).

KLV indikaatorite vaartused arvutati Euroopa Keskkonnaagentuuri poolt koikidtetesriikidele koostatud 1x1 km
suuruste kaardiruutude pdéhiselt ainult péllumajandusmaad sisaldavatele ruutudele.

Toetudes erinevatele KLV pdllumajandusega seotud teoreetilistele alustele ja Eesti andmestikku analliiisides, otsus
arvesse votta kolmeri tupi indikaatoreid, millele 2015. aastal lisati 16pliku valjavaliku tegemiseks veel ks grupp, kokki
kasutati 4 gruppi indikaatoreid (igas grupis 5):

V maakasutuse ja tootmise intensiivsust iseloomustavad indikaatorid;
V looduskaitselised indikaatorid;

\% maastiku mosaiiksusega seotud indikaatorid;

\% looduslike eeldustega seotud indikaatorid.

Pdllumajandusmaad sisaldavaid 1x1 km ruute oli 2@B8tal kasutatud andmete pohiselt kokku 35 615. Vorreldes
esimese arvutusringiga on majandamisega seotud indik#asbrkasvanud mahepdllumajandusliku toetuse aluse maa
ja majandatavate PL#e osatdhtsused. Metoodika koostamigeuti peale esimest arvutusringi jareldusele, et kdrge
loodusvaartuse piiri pdllumajandustegevusega seotud ruutudes maaratletakse statisj@ipiiriks on 90% protsentiil
vaartuste kogusummast. 2018. aasta Umberarvutuse kohaselt moodustavad KLV ruudud, mille summaarne vaartus
xnn KA ¥ ReHisddizyhite oli kokku 3924 (11% kdikidest pdllumajandusmaad sisaldavatest ruutudest).

KorgeV = xnn KAYRSLIzy1G0AZ ONNNIdzaS3lF Y[ £ NHzdzRdzLJA A NA RS 3
ruuduga l6ikamata massiivide kogupindala on 254 208 ha), millest 12 481 ha on hooldatid PLK

Kahe ringi KLV ruutude ruumiline paikneminevafdavas osas sama, tksikute ruutude vaartuste kdikumine on eelkdige
seotud majandamise muutusteggikem llevaade KLV metoodikast on leita¥K kodulehekiiel.
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1. Valdkond mullastik

1.1. Mulla NQ (nitraatlammastiku) ja S@sisalduse muutus ja dunaamika traaditundliku ala
pollumuldades aastatel 2012017 erineva maakasutuse (p6llukultuurid, rohumaa) korral ning
mullas leiduvate taimetoiteelementide (P, K, Ca, Mg, Cu, Mn, B, Nmhgppesuse ja orgaanilise
aine fooni ja pikaajalisemate muutuste selgitamine

1.1.1. Uuringu eesmaérk

Uuringu eesmargiks on jalgida kergestiliikuvate lammastikuvormide (nitraatlammastik ja ammooniumlammastik) er
mineraalse lammastiku (Nmin) sisalduseutust nitraaditundlikul ala ja vordlusena Tartumaa muldades, selgitamaks
voimalikku nitraatide leostumise ohtu erineva maakasutuse ja ilmastikutingimuste korral. Teise olulise eesmargir
selgitatakse vaavli kui suhteliselt liikuva toiteelemendi sisalagagatust mullas. Kolmandaks eesmargiks on jalgida ka
dlejaanud olulisemate taimetoiteelementide sisalduse diinaamikat mulla vertikaalprofiilis ning selgitada seadugsparast
mille alusel saab parandada vaetamise planeerimist.

Uuring on otseselt seotud MA¥14-2020 prioriteetide 4 ja 5 ettendhtud eesmaérkide taitmisega ja nende prioriteetidega
seotud meetmete arendamisega. Eeskatt on uuring suunatud kiisimuste lahendamiseks, mis puudutavad veekeskkol
kaitset mineraalse lammastiku ja taimekaitsevahenditengdiku leostumise suhtes ning laiemas plaanis aitab vaetamise
optimeerimisega kaasa mullg veekaitsele.

Prognoosimaks voimalikku leostumise ohtu on oluline teada, kuidas muutuvad sellega seotud erineva
mullaparameetrid. Sellest lahtudes on voimalikrfata potentsiaalset mineraalse lammastiku, taimedele omastatava
vaavli ja teiste toiteelementide vdimalikku liikkumist mulla vertikaalprofiilis ning potentsiaalset leostumist sdltuvalt
maakasutusest, ilmastikust ja mullastikust.

1.1.2. Tulemused ja arutelu

Eesmark oli selgitada mineraalse lammastiku (Nmin) ja vaavli (S) liikuvust NTA pdllumullas. Lisaks jalgiti mulla liik
fosfori ja kaaliumi ning orgaanilise susiniku (Corg) sisalduse diinaamikat. 2015. a kasvatati pdllul suvinisu, mida vée
kevadel ene kulvi kompleksvéetisega (N 22 kg/ha, P 24 kg/ha ja K 69 kg/ha). 2016. a kasvatati suviotra, mida vaet
kulvieelselt ja tdiendavalt maikuu keskel mineraalvaetistega (N 66 kg/ha, P 13 kg/ha, K 24 kg/ha ja S 8Fakgihn) (
Parast odra koristamist laotati 20. oktoobril p&llule vedelsdnnik ning kinti sisse jargmisel paeval. 2017. aastal kulv
pdllule punane ristik ja vaetisi ei kasutatud. 2018. abghetati tiks kord normiga N34.
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1. Valdkond mullastik

Tabell. Adavere uurimisala pélluraamatu véljavote aastatel 20058

Tehtud t66d ja kasutatud materjalid Kg/ha, (elemendina)

Kuup. Teostatud t66 Materjali liik Materjali nimi Kogus thik N P K S
2015. a

23. apr véetamine min. vaetis 8-20-30 280 kg/ha 22 24 69

25. apr libistamine

28. apr kilv suvinisu Triso

22. okt kind
2016. a

23. mér vaetamine min. vaetis 151515 200 kg/ha 30 13 24

29. apr kilv suvioder

16. mai vaetamine min. vaetis 30-0-0-7S 120 kg/ha 36 8,4

20. okt véaetamine org. vaetis vedelsénnik 35 t/ha 58 12 120
2017. a

22. mai ‘ kilv ‘ pun. ristik ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
2018. a.

20.juuni ‘ véetamine ‘ min.vaetis ’ NH4NO3 ‘ 100 ’ kg/ha ’ 34,4 ‘ ’ ’

Joonisl kajastab Nmin ja vaavli sisaldust ja dinaamikat mulla Glemises 15 cm kihis perioodd@@LBing parema
Ulevaate andmiseks on jooniselsdtud ka vaetamise andmed. Kaesolevas aruandes analliiisime vaid 2017/18 talv
jooksul kiinnikihis toimunud muutusi, sest rohkem proove kinnikihist ei voetud.

2018. aastal kogusime proovid 14. aprillil ja vordleme saadud tulemusi 3.
Talveperioodil ei toimunud jaanuaril kogutud proovidega. Paremaks vdrdlemiseks on toodud nende
olulist mineraalse lammastiku proovivbtuaegade anallUsitulemused arvuna ka graafikule paaridens,
sisalduse muutust alumistes vasakul on tulemus 3. jaanuaril ja paremal tulemus 14. aprillil. Detsembri
mullakihtides. keskpaiga Nmin sisalduse tdusu p&hjuseks oli ilmselt sooja ja niiske sigise
tingimustes toimunud ristikujuurte lagunemine mullas ja mineralisatsiooni
kdigus Nmin vabanemine muald peamiselt kiiresti vabaneva
ammooniumlammastikuna. Talveperioodil ei toimunud olulist Nmin sisalduse muutust, suurenemine vaid 0,1 mg/kg |
kuna ilmselt toimub Usnagi intensiivne leostumine, siis vabaneb ristiku juurtemassist piisavalt mineraalsettigknmas
ning Nmin Uldine sisaldus ei lange. Veidi on suurenenud nitraatldmmastiku ja véahenenud ammooniumlammastik
sisaldus kinnikihis. limselgelt on varakevadel mikroorganismide tegevus veel parsitud ja toimunud nitrifikatsiool
Vaavlisisaldus on Uldiseltadal ja langes talveperioodil ca 9%. Kuna ristikup®llu védetamine on suhteliselt vahene, sii
otsustasime kuni kamara kunnini kiinnikihist proovide votmist mitte jatkata, sest saadav info on véheoluline.
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Joonisl. Mineraalsddmmastiku (Nmin) erinevate vormide ning vaavli (S) sisaldused ja dinaamika NTA Adavere uurimisalal perioo
20152018

Aruandes iseloomustatakse toiteelementide sisalduse muutusi alates 22.09.2015 ning selle aja jooksul on mulla liikt
PK sisalduse tremainud aeglase véahenemise suundsdnis?), kuigi nditaja on perioodi jooksul ajutiselt nii suurenenud
kui ka vahenenud. Mdlema toiteelemendi sisadduullas on siiski suhteliselt kdrge ja seega mulla vaetustarve vaike ja
saagikust limiteerivaks teguriks need makroelemendid Uldiselt ei ole.

Fosforit ja kaaliumi lisati mulda 20.oktoobril 2016. aastal ja 2118 PK vaetisi ei
Kaaliumi sisalduson kasutatud ja seda naitab ka mdlema elemendi sisalduse trendijoon. Samas ei ole se
varakevadel kdrgem Kui langus probleemiks taimede toitumisel, sesblema toiteelemendi sisaldus mullas
NGRSO RS s Iexeal  on tle keskmise. Varakevadeks oli K sisaldus mullas suurenenud 12%, kuid P sisalc
GERN GBI RE e jaanud praktiliselt samale tasemele. Kdikidel aastatel on K sisaldus varakevadel olnu
vaiksem. kdrgem kui hilissugisel, kuid igal kevadel oncllnstnumber olnud jarjest vaiksem.
Seega vabaneb talve jooksul muldalé&mises kihis rohkenkui leostub mullaprofiilis

allapoole
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Joonis2. Liikuva fosfori (P) ja kaaliumi (K) sisaldus ja dinaamika NTA Adavere uuripgsaladil 20152018. Sirgjoonega on
naidatud vastava toiteelemendi sisalduse diinaamika trendijoon

Liikuva Caja Mgsisalduse diinaamikast selgulm¢nis3), et Adavere ala on uldiselt kdrge liikkuva faaMgsisaldusega

¢ mblema toiteelemendi sisaldus on tunduvalt kdrgemi taimede optimaalseks toitumiseks vajalik. Talveperioodil oli
mdlema toiteelemendi sisaldus véahenenud sarnaselt 2015/16 talvepditey kuid 2016/17 talvel nende elementide
sisaldus oluliselt tdusis. lImselt mangis siin oma rolli ka suhteliselt hiline proovikogumise algusaeg ja sulanud mull
toimus Ca ja Mg leostumine alumistesse mullakihtidesse.
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Joonis3. Liikuva kaltsiumi ja magneesiumi sisaldus ja dinaamika NTA Adavere uurimisalal perioe2il ZR1Sirgjoonega naidatud
vastava toiteelemendi sisalduse diinaamika trendijoon
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1. Valdkond mullastik

Poolmikra ja mikroelementide sisalduse diinaamikakignis4) selgub, et Cu sisaldus suurenes talveperioodil 0,3 mg/kg,
B sisaldus langes 0,1 mg/ka ja Mn sisaldus samuti langes 3 mg/kg. Sarnased tendentsid olid taheldatastadl ka

talveperioodidel.
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Joonis4. Poolmikre ja mikroelementide sisaldus (mg/kg) ja diinaamika NTA Adavere uurimisaladel perioodd®IHE.5

Corgsisalduse luhiajalised muutused olid hoolimata selle nditaja Uldisest staatiiisals¢ées perioodi algusest 2015.
aasta septembrist suhteliselt suuredopnis5), kuid oli selge trend Corg vahenemise suunas ja Ullatavalt vahengs C
sisaldus vaadeldud perioodi jooksul koguni 0,5% vdrra, mis on nii lihikese ajavahemiku kestel vaga suur muut
Tahesdnnikut kasutati p&llul viimati 2013. aasta sigisel ning viimati lisati sellele p&llule orgaanilist vaetist vedeladnniku
2016. aastasugisel, kuid sellel pole olnud méargavat mdju mulla Corg sisaldusele. 2017. aastal on toimunud teatt
stabiliseeumine ning perioodi I6pus ka teatud suurenemine, mis on ilmselt tingitud mullas oleistileljgénuste
lagunemisest. 2018. a aprilliks oli Gosisaldus veidi langenud vdrreldes talveperioodi eelse ajaga, kuid séilitanud
praktilisdt sama taseme kui aasta tagasi kevadel, seega oli Corg sisaldus stabiilne ning eelnevate aastate langus peatu
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Joonis5. Orgaanilisesusiniku (Corg) sisaldus ja dinaamika NTA Adavere uurimisalal perioodiP@DA.5Tumeda joonega on
naidatud Corg sisalduse diinaamika suundumus

2015. aasta sugisest vOtsime toiteelementide vbimaliku leostumise jalgimiseks esmakordselt mullaproovid |
stigavamatest mullakihtidest ning seda jatkasime jargnevatel aastatel. Kuna 2015. aastal puudusid kevadised andm
siis esitame Nmin sisalduse perioodi 22188 kohta nii aastate I6ikes eraldi kui ka nende keskmisdoan(s6).
Keskmised tulemused arvutasime tmber Nmin koguseks kg/ha iga 30 cm tlisedusega mullakihi kohta, mis on margi
vaikese tapina koos vastavate arvuliste vaartustega. Legendis otudsiialgudes antud aasta ja aastate kesedi
mineraalse lammastikuga vaetamise kogused.

Nagu eelnevalt selgus, vaetati 2016. aasta oktoobris p8ldu vedelsdnnikuga ja vorreldes 2016. aasta detsembri ja 2(
aasta varakevade tulemusi selgub, et talve jobkswle mineraalset lammastikku allapoole oluliselt liikunud ja Glemises
kihis on Nmin tase sailinud praktiliselt samal tasemel. Kuigi .2843tal pdldu ei vaetatud, suurenes 2017. aasta
detsembriks Nmin sisaldus olulisetristikujgénuste lagunemisekkkis mulda taiendavalt mineraalset lammastikku.
2018. aastal vaetati pdldu normiga N34 20. juunil ja nagu tulemused néitaliallise vaikese koguse juures Nmin
likumine mullaprofiilis vaike.

Kolme aasta keskmisena v@ib 6elda, et mullas sisalduva Nmin kogused sdltuvac
vaetamisest jekultuurist ning vahemalt osa vedelsdnnikust périnevat mineraalset
lammastikku liigub sugisperioodil suhteliselt kiiresti mullaprofiilis allapoole. Ristiku
kasvatamise esimesel aastal vabaneb slgisel ristiku taimejaanuste, eeskatt juurte
mineraliseerumisemargatav kogus Nmin mulda. Jargmisel aastal seda enam ei

Kolme aasta keskmisena
varieeruvad Nmin kogused

aasta jooksul tlemises kihis

32-46 kg/ha ja alumistes
kihtides 916 kg/ha. téaheldatud, kuid siinjuures vBib olla pdhjuseks vaga kuiv suvi. Kolme aasta

keskmisena varieeruvad suhteliselt tagasihoidliku vaetamise juures mullas
sisalduvad Nmin kogused aasta jooksul Ulemishis 3246 kg/ha ja alumistes
kihtides 916 kg/ha. Perioodil september kuni aprill praktiliselt ei toimu looduslikust foonist kdrgemat Nmin liikumist
alumistesse kihtidesse ja seda ka ristiku kasvatamisel.
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Joonis6. Uurimisala nieraalse lammastiku (Nmin, Glemine joonis) ja vaavli (S, alumine joonis) keskmine sisaldus ja diinaamika mu
erinevates suigavuskihtides perioodil 262618

Vaavli sisaldus oli mulla Glemises kihis kdige kdrgem 2016. aastal, kund&0d4astatel vaavlisisaldavaid vaetisi ei
kasutatud. Seega oli vaavli sisaldus mullas suhteliselt madal ja selle tottu ei teki ka vaavli liikumist alumistes
stugavuskihtidesse ja vaavli leostumise oht on vaike. Aastate keskmisena toimub teatud leostumine keskmisesse k
perioodil septembedetsember, kuid alumises kihis sisaldus sel perioodil juba vaheneb.
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Mulla liikuva PKisalduse dinaamikast vertikaalsuunas selgubofis7), et kdigil
CCHGOEESRGIRENEREE  proovivotmise aegadel oli kdrgeim Risaldus tlemises mullakihis. Kuigi PK sisaldus
SEEGIEERIGVIRNTIESI  mulla tlemises kihis on suhteliselt kdrge, siis suhteliselt vaikesel vaetusfoonil on ka P}

toimub kerge likumine mulla vertikaalprofiilis olnud suhteliselt véaike. Aastate keskmisena on P

leostumine mulla sisaldus udlemises kihis olnud vaga stabiilne ka olukorras, kus kahel vimaskeP#&asta

alumisse kihti vaetisi ei kasutatud. Kuigi 2018astasugisel vahenes tlemises kihis P sisaldus oluliselt

sugisperioodil. vOrreldes eelmiste aastatega, on siiski tuvastatav vaid vaga véike P liikkumine mulle
keskmisesse kihti, alumises kihis on nditaja pusinud stabiilselt vaga vaike. Kaaliun
sisaldus on mulla tlemises kihishenenud septembriks oluliselt (35%), kuid seda mitte leostunvigiel taimede
tarbimise tulemusena, sest alumistes kihtides toimus minimaalne suurenemine. Detsembriks oli tilemises kihis K sisal
taas veidi suurenenud ilmselt orgaanilise aine lagunehvigzbanenud K arvelt. Aastate keskmine K sisaldus naitab samuti
Ulemises kihis kerget langustrendi, kuid alumistes kihtides pusib nditaja stabiilsena, vaid alumises kihis suureneb v
(19%) sugisperioodil ja seegfakeskmisest k6rgema sisalduse puhulinmb kerge leostumine mulla alumisse kihti
sugisperioodil ka ristiku kasvatamisel
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Joonis7. Uurimisala keskmine liikuva fosfori (P) ja kaaliumi (K) sisaldus ja dinaamika mulla erinevates stigavuskihtides fegioodil 2(

2018

Likuva Ca ja Mg sisalduse dunaamika mulla vertikaalkihtides naitab aastate I8ikes, et lahtuvalt muldade morfoloogic
on suurim Ca sisaldus alumises mullakihis ja madalaim Glemises ning kihtidevahelised erinevused olid vadasuisred (
8). Ulemiseskihis oli madalaim Ca sisaldus septembris ja kdrgeim detsembris, alumises kihis kérgeim varakevadel
madalaim septembris. Tugevalt aluseline lahtekivisujateliselt kbrgel asetsev aluskivim on siin peamised mojutegurid.
Aastatevahelised erinevused on samuti suhteliselt suured, kuid see on tingitud eeskatt lahtekivimi ssijavasede
mullaomaduste suurgt heterogeensusst, sest kaevete asukohad aastddgupa veidi varieeruvad. Kui Uldiselt kehtivad
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samad seaduspérad ka Mg puhul, siis antud juhul see nii ei ole ja pdhjuseks on asjaolu, et aluskivimiks on Mg va
lubjakivi, millele viitab alumistes kihtides madalam Mg sisaldus kui tlemistes.
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Joonis8. Uurimisala keskmine lilkkuva kaltsiumi (Ca) ja magneesiumi (Mg) sisaldus ja dinaamika mulla erinevates stigavuskihti
perioodil 20162018

2011. aastal alustati ning 2018. aastal jatkati Nmin sisalduse muutuste uuringuitggaamates mullakihtides erinevatel
tootmispdldudel, et selgitada toitainete liikuvust ja potentsiaalse leostumise vbimalikkust, koguseid ja seadusparasi
Uurimiseks rajati NTA piirkonna viiele pdllumassiivile vaatlusvaljakud, kus teostati proovideistdgaim korda aastas
(enne kulvi martsisprillis, peale koristust augustieptembris ja enne mulla kiilmumist detsembaanuaris) kolmes
mullakihis (630 cm, 3660 cm, 6@0 cm sugavuses). 2016. a lisandus ka proovide vodtmine juulikuus ehk
vegetatsioofiperioodi keskel ning alates 2017. aastast kaasati uuringusse vordlusandmete saamiseks taiendavalt ke
pdldu Tartumaalt ning alates 2018. aastast (ks pdld Aravete lahistelt. P6ldude maakasutuse ning vaetamise andmec
esitatud tabelis I(isa ). Kéesoleva aasta maakasutust gefildudel iseloomustab asjaolu, et Adavere kdigil viiel alal
kasvatati heintaimi. 2018. aasta saagile kasutati NTA alal paiknevate seirepdldude vaetamiseks keskmiselt 121 k¢
lammastikku (vOrdluseks 44 kg/ha 2016. a. ja 70 kg 2017. aastal), 0 kg/ha(vastdivalt 2,4 ja 1,4 kg/ha) niBg4 kg/ha
fosforit (0 ja 4 kg/ha) jd.3,6 kg/hakaaliumi (0 ja 32 kg/ha). Seega kasutati 2018. aastal lammastiku puhul oluliselt
kérgemaid norme, kuid fosfori, kaaliumi ja vaavli puhul madalamaid vaetamise noreelteuatel aastatel. Tartu polde
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1. Valdkond mullastik

vaetati oluliselt krgemate normidega, NPKS vastavalt 280 kg/ha, 45 kg/ha, 156 kg/ha ja 2§daivhisel aastal 169
kg/ha, 28 kg/ha, 61 kg/ha ja 20 kg/ha). Seega oli pdldudel vaetiste kasutamise normid oluliselt suurangraldlise
eriparana kasutati Tartu p6ldudel kbikidel aastatel digestaati.

Toiteelementide liikumine mullaprofiilis soltub eeskatt sademete hulgast ja jaotumisest ning vastavatest andmetes
selgub, et uurimisaastate suurim sademete hulk oli 2012. aaskdlige kuivem oli 2018. aasta. Leostumise suhtes kdige
kriitilisemal ajal ehk stgisperioodil oli kdige sademetevaesem 2014. aasta slgis ja enim oli sademeid 2017. aasta sl
Muld sulas 2018. aastal aprilli alguses ja kilmus valdavalt detsembri IGfhd&sere ja Tartu sademete nditajate
vordluses oli Tartus sademeid aastas canl ning stgisperioodil ca 24m enam kui Adaveres.

Aastate ja kihtide 16ikes oli Nmin sisaldus pdldudel erineva tasemega, kuid viie ala keskmiste tulemuste vordlus perioc
2011-2018 naitab, et Glemises kihis on Nmin sisaldus aprillis ja septembris suhteliselt sarnane ja oluliselt madale
detsembris Joonis9). Eriti madal oli Nmin sisaldus tlemises kihis 2016. aasta septembris ja detsembris, mis néite
suhteliselt madalat vaetustas@ sellega seotud vahest leostumise ohtu. Kuna septembriks oli keskmine Nmin sisaldu
mullas natuke kdrgem kui aprillis ning peamiselt 2@ rge naitaja tottu, siis jarelikult sellel perioodil suudavad taimed
omastada mineraalset lammastikku Uldisedtngas suurusjargus, mis vaetamise ja mineralisatsiooniga mulda juurde
antakse. Positiivsena ei teki sellest tulenevalt lammastiku leostumise ohtu, mida tdestab ka keskmise kihi Nmin sisal
¢ kevadel oli sisaldugeelsuhteliselt kérge, kuid septembris slsaldus praktiliselt miinimumis. 2018. aasta kdrge néitaja
oli seotud vaga sademetevaese suvega, kus teatud osa Nmin jai tarbimata, kuid niiskusepuudusel ei toimunud liikun
allapoole. Keskmiselt langeb ulemises kihis Nmin sisaldus perioodil september
PRI CRI0 [ o[f[elos ([N  detsember 5,9 mg/kg ehk ca 38%. Selle pShjuseks on leostumist soodustav selle
toimus viimaste aastate perioodi kbérge sademete hulk ajal, mil enam ei ole aktiivset tarbimist taimede poolt.
STTIAN IR ERE TR Aastate keskmisena suureneb Nmin sisaldus sugisperioodil keskmises kihis 4,1 mg/k
mille pdhjuseks ol ehk ca 2 korda ja alumises kihis 3 mg/kg ehk kokku suureneb néitaja alumistes

SUENERTPRYEEIETIENEM  kihtides ligikaudu samapalju, mille vorra Glemises kihis Nmin sisaldus langeb. Alumise

suvine pduaperiood. kihi Nmin diinaamika naitab, et aprillis oli aastate keskmine sisaldus suhteliselt kdrge
ning vorrddes detsembri keskmisega suurenergskega toimub leostumine alumises
kihis ka talveperioodil, kuid oluliselt vaiksemas ulatuses kui siigisel. Keskmises kihis on aprilli ja detsembri naitajad en
vahem vGrdsed, aprillis isegi veidi vahem. 2018. aastsallfpimus viimaste aastate suurim Nmin leostumine, mille
peamiseks pdhjuseks oli suurenenud lAmmastikvaetiste kasutamine ning suvisel pduaperioodil taimede poolt kasutam:
jaénud lammastiku liikumine alumistesse kihtidesse hoolimata sellest, et koidtthidel kasvatati kaesoleval aastal
heintaimi.
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Liikuva P sisaldus tlemises uuritavas kihis oli aastate keskmisena tdpselt sama, kuid aastate vahel on loomulikult vaik

erinevused Suurim erinevus oli 2018. aastal, kui detsembriks lafigesa Psisaldus 28% vorreldes septembriga. Kuigi

viimaste aatate P vdetamise tase on suhteliselt madal, on mulla aktiivses taimejuurte
Alumises mullakihis leviku tsoonis P sisaldus piisav ka suurte saakide saamiseks ja seetbttu on iga

SIVTEREOVERRSEEILGE  digustatud ka vaiksemate P normide kasutamine. Keskmises kihis moodustab F
sugisperioodil aastate sisaldus s6ltuvalt progkogumise ajast tUlemise kihi omast-88% ja sugisperioodil

L CHIEENERERNGIIGRELUE  suureneb ca 5mg/kg ehk 10% vdrra. Kui Nmin puhul oli mérgata 2018. aastal

42%. suhteliselt kdrget leostumist allapoole, siis P puhul on see palju vaikskemises

kihis suureneb liikuva P sisaldustaie keskmisena sigisperioodil 11 mg/kg ehk ca

42%,mis on siiski kullaltki oluline liikumine mulla vertikaalprofiilis ja seda olukorras, kus mulla tlemises kihis on naita

stabiilne ning P vaetamine pigem tagasihoidlik.

Liikuva K sisaldus mulla Glergdéhis muutub enam kui fosfori puhul. Kdrgeim on sisaldus aastate keskmisena detsembri
ja aprillis ning septembris on sisaldus sarnane. Seega toimub stgisperioodil vaikene K suurenemine mulla Glemises
¢ ca 4% vorra. Keskmisena on liikuva K sisaieis muldades optimaalsest madalam. 2018. aastal suurenes liikuva K
sisaldus suveperioodil oluliselt, kuid slgisel toimus oluline laggiiskusdefitsiidi tingimustes jai markimisvaarne kogus
kaaliumitaimede poolt suveperioodil tarbimata ning suhtelispika stigise jooksul tarbisid heintaimed kaaliumi ka
sugisperioodil intensiivselt. Keskmises kihis on K sisaldus mullas suhteliselt stabiilne, moodus&g¥ésitEmise kihi
vastava perioodi sisaldusest ja muutused keskmise naitaja osas on siin vidkedghulseegai oleK kuhjumne paljude
aastate keskmisenaeBeskihis tuvastatav, kuid aastate I6ikes on olnud erisuunalised muutused. Nai@éBsaastal on
toimunud slgisperioodil oluline K sisalduse vahenemine keskmises kihis. Alumises kihiaterkaakmisena toimunud
pidev sisalduse suurenemine, olulisemalt siigisperioodil, kus suurenemine on ca 6%. 2018. aastal toimus siingi aeg
vahenemine. Liikuw PK sisaldus talveperioodil langeb nii keskmises kui Ulemises kihis, mis n&itab peamis
toiteelementide leostumise perioodina neil muldadel stigisperioodi, kevadtalvisel perioodil on liikumine tunduvalt
vaiksem.

Tartu aladel on kill kasutada ainult kahe aasta tulemused, kuid teatud suundumusi on vdimalik juba praegu kirjeldac
Tartu alad erinevad davere aladest eeskatt seetbttu, et seal kasvatatakse peamiselt pollukultuure ja suhteliselt kbrge
vaetustasemel ning lisaks on tegemist I8imiselt raskemate ning reaktsioonilt happelisemate muldadega. Lisa
kasutatakse neil aladel suhteliselt palju orggiai vaetisi digestaadi ja vedelsdnniku naol.

Kdrgeim Nmin tasélemises kihi®n neil aladel septembris, kuid véheneb detsembriks olulis&,5 mg/kgvdrraehk

2,36 korda Joonisl0). Keskmises kihis suureneb stigisperioodil sisaldus 7,8 mg/kg ja kevadeks vaheneb taas. Alumi
kihis on sarnaselt keskmise kihiga Nmin sisaldus aprillis ja septembris vérdne, kuid vaga oluline tdus toimub stugisperio
¢14,9 mg/kg ehk 2,6 kord&/6rreldes Adavere alade keskmisega on Tartu aladel oluliselt kBrgemad absoluutsisalduse
ning ka muutused kihtide vahel. Alumistes kihtides on stigisperioodil oluline suurenemine toimunud just 2018. aastal
selle pbhjuseks on kithasti oluliselt suurem N vaetamise norm kui ka pduane suveperiood, mil osa l[Ammastikust j&
taimede poolt kasutamata. Jooniselt on selgelt nahalemistes kihtides on detsembris N sisaldus oluliselt suurem kui
tlemises kihismis viitab oluliselt Nmitiikumisele allapoole ehk taimed ei suuda tarbida Nmin sellises koguses nagu
lisatakse mulda vaetisena ja seega tekib potentsiaalne leostumise oht.
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1. Valdkond mullastik

Liikuva fosfori sisaldus on ulemises kihis optimaalsest kdrgemal ning kdikidel proovivatielasghteliselt stabiilne.
Keskmises kihis toimub kdige suurem muutus talveperioodil ja seda eriti 2018. aastal, kui P sisaldus tdusis enam k
korda ¢ jarelikult toimus sel perioodil oluline P liikumine allapoole. Kuigi kahe aasta keskmisena toinsgesdgdil
kerge vahenemine, siis erinevatel aastatel on toimunud erisuunalised protsessid ja ilmselt on selle p&hjuseks kuiv
suvest tingitud P halb omastamine taimede poolt ningKalskorda suurem vaetamise norm. Alumises kihis toimub
vahene suuraemine stigisperioodil ja enawéihem samasugune suurenemine talveperioodil.

Liikuva kaaliumi sisaldus tlemises kihis on samuti optimaalne voi Ule selle ning seetbiiub see aasta jooksul
suhteliselt vahe, kuid aastate vahel on samuti paris olulised erinevused. Keskmises kihis toimub suurim muut
talveperioodil, kus 2018. aastaprillis oli sisaldus suurenenud vdrreldes 2017. aasta detsembriga 1,72 korda,
sugisperioodil pusib sisaldus praktiliselt muutumatuna. Alumises kihis on kaaliumi likumise loogika sarnane.

Tartu aladel on toimunud kdrgemal véetusfoonil oluliselt suurg
toiteelementide liikkumine mullaprofiilis allapoole, kusjuures Nmin liikumiSSUELEREECERRE e [SRE ST (ololy [ RE
toimub kiiremini ja peamiselt juba suigisperioodil ja PK puhul peamifSSSIliECRElyERGITTRG)EEIE
talveperioodil. Tartu alade vaetusfoonil ei suuda taimed antud kogus koguseid tarbida ja tekib
tarbida ja tekib potentsiaalne leasmise oht potentsiaalne leostumise oht.

Mineraalse lammastiku sisaldusest ja selle likumisest erinevates mullakihtides sétguiis{1), et mullas on igal
ajahetkel markimisvaamkogus mineraalset lammastikku. Stgisperioodil vahenes Adavere aladel mineraalse lammastil
kogus llemises mullakihis peamiselt leostumise tulemusena 20 k@fina mille tagajarjel suureneb vastavalt jargmise
kihi Nmin kogus 13 kg/ha vdrra ja alumisedllakihis 10 kg/ha vdrra. Kéesoleval aastal olid mullas sisalduvad ja liikuvad
Nmin kogused suuremad kui eelmisel aastal. 2018. aastal kasutati lammastikvaetisi keskmiselt pdllu kohta 121 kg,
(eelmisel aastal 70 kg/ha) ja jooniselt selgub, et ligikauBwséllest mineraalse lammastiku kogusest leidub detsembris
alumistes mullakihtides. Tartu aladel on Ulemises mullakihis Nmin kolgliselt vaiksem, kuid alumistes kihtides
kordades suurem kui Adavere alade aastate keskmine, mis viitab oluliselt suuraaitalieete liikumisele mulla
vertikaalprofiilis. Viimane omakorda tdhendab N vaetamist ebadigel ajal ja tarbimisest oluliselt suuremates koguste
Tahelepanuvaarne on olukord, kus detsembris on alumises mullakihis mineraalset lammastikku oluliselt kahkem
Ulemises mullakihis proovivétmise aegadektsembriks on seega kogunenud keskmisesse ja alumisse mullakihti 172
kg/ha mineraalset lammastikku.
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Liikuva PK kogused mullas on oluliselt suuremad kui Nmin ja mélema elemendi puhul on ulemises kihis PK kogL
suuremad Tartu aladel. Sas alumistes kihtides on erinevused vaiksemad voi puuduvad. Fosfori puhul toimub suuren
liikumine Tartu aladel talveperioodil, kus P sisaldus suureneb nii keskmises kui alumises kihis, Adavere aladel seev
toimub see juba sulgisperioodil. Sama tendemitib ka kaaliumi puhul, kuid siinjuures peame silmas pidama, et Adavere
aladel on meil aegrida oluliselt suurem ja Tartu alade keskmine tulemus uurimisaastate lisandudes kindlasti muutL
Huvitav on see, et kui kaaliumi sisaldus Ulemises kihis on cada kaurem Tartu aladel, siis alumises kihis on Tartu ja
Adavere kogused suhteliselt sarnased. limselt viitab see Tartu alade kdrgemale vaetamise tasemele.

Oluline on jalgida ka voimalikke erinevusi Nmin liikuvuses soltuvalt konkreetse pdllu maakasutusest ja vaefamissst.

12 on esitatud kdikide pdlduderinevate mullakihtide Nmin sisaldused perioodil detsember 2017 kuni detsember
jaanuar 2018 ja lammastikuga vaetamine 204&stastigise ja 2018. aasta summana, kuid vaetamise aeg ei ole joonisel
esitatud.

Perioodi jooksul on Adavere aladest kdige enamemaalset lammastikku nii mineradtui ka orgaanilise vaetistega
mulda lisatud Adavere 4 alal. Oluline on markida, et kogu mineraalne lammastik lisati sellel pdllul muld
mineraalvaetistega 2018&asta aprillis ja juunis. Adavere 1 pdllul lisati taheskumga 2017 aasta stigisel 30 kg/ha
mineraalset lAmmastikku, tlejddnud mineraalvaetistega.

Jooniselt selgub, éimin vaetamise kogustega alla 100 kg/ha ei toimu stgisperioodil
Véaetamisel normiga 100 leostumist alumistesse kihtidesskuid normiga tle 150 kg/ha on leostumise hulk
kg/ha lammastikku ei markimisvaarne nii kdrreliste heintaimedega kui ka ristikuga kaetud pdllult. Kdige
toimu sugisperioodil kdrgemon hilisstigisel alumise kihi Nmin sisaldus suurimat vaetusnormi kasutatud
leostumist alumistesse pollul. Kindlasti mdjutab kaesoleva aasta tulemusi ka p@Guane suvi, mil
mullakihtidesse. vegetatsiooniperioodil jai Nmin osaliselt kasutamata ning liikus mullaprofiilis
allapoole. limselgelt ei ole nkét anda mineraalset lammastikku nii kdrge normiga
pollule, kus PK sisaldus on vaga madal nagu Adavere 4 alal.

Tartu aladel on Nmin vaetamise norm veelgi kdrgem ja vegetatsiooniperioodi keskel ulatus Nmin sisaldus kérgen
mullakihis vaga kdrgele. Leosturaialumistesse kihtidesse toimub mdlemal pdllul juba stgisperioodil, kuid suuremas
maaras Tartu 1 pdllul. Tartu 2 pdllule kilvati stdisékale ning iimseltsuutissee kultuursiduda markimisvaarse koguse
mineraalset lammastikku
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selgus, et séltuvalt pdllust v8ib teatud kogus liikuvat fosforid@umulla alumistesse kihtidesseamas adl liikuva P ja

Nmin sisalduse dinaamikas olulisrihevused. Aladest eristuvad selgelt Adavere 3 ja Adavere 4, kus on kdikides kihtide
kogu perioodi jooksul liikuva P sisaldus vaga madal ja sellest l&ahtudes on ka fosfori vertikaalne liikumine vaga va
Adavere 3 ala vaetati ka mineraalse fosforigd|emagajarjel veidi Glemises kihis P sisaldus suurenes, kuid sisaldus jai
ikkagi vaga madalaks. Teatud anomaaliana vahenes Adavere 1 ala P sisaldus detsembris kordades ja ilmselt on teg
proovivotmisest tuleneva vdi muu tehnilise veaga. Teatud Uldesta vdib delda, et kui P sisaldus on suurem kui 100

mg/kg, siis toimub stigisperioodil teatud P liikumine alumistesse mullakihtidesse isegi juhul, kui vaetamist ei toimu

kasvatatakse heintaimi. Oluline liikumine toimub veel Adavere 5 pdllul ristikikiadl,toimub markimisvaarne P

leostumine alumistesse kihtidesse.
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Joonisl3. Fosforiga vaetamine ja liikuva fosfori keskmine sisaldus ning diinaamika mulla erinevates kihtides NTA (Ulemine joonis
Tartu proovialadel (alumin@onis) perioodil 20122018

Tartu alad on liikuva P sisalduse poolest téiesti erinevad ja sellest |&htuvalt on erinev ka P sisalduse muutus mullakihti
Tartu 1 ala mulda vaetati ainult mineraalvaetistega ja Tartu 2 ala lisaks veel kaks korda digastalednises kihis on
mdlemal alal P sisaldus veidi tdusnud, kuid alumistes kihtides Tartu 1 alal oluline liikumine gyéacklikult vahese P
sisalduse tingimustes suudab talinisu ka pBuasel aastal tarbida P 42 kg/ha koguse toiteelementi selligatnieé |
allapoole praktiliselt puudub. Kdige suurem muutus toimus Tartu 2 ala keskmises ja alumises kihis talveperioodil, |
sisaldus alumistes kihtides suureneb oluliselt ning vahemalt méaéaral toimub sarnane liikkumine ka 20di8perioodil.
Jarelikul kui mulla P sisaldus on suhteliselt kérge, siis normiga P48 kg/ha véaetamisel tekib toiteelemendi liikumin
alumistesse mullakihtidesse.
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Joonisl4. Kaaliumiga vaetamine ja liikuva kaaliumi keskmine sisaldus ning dinaami&armeévates kihtides NTA (llemine joonis)
ja Tartu proovialadel (alumine joonis) perioodil 22018

Liikuva K sisalduddonisl14) oli tlemises kihisdtgeim enim vaetatud Adavere 1 alal ja selle sisalduses taihaasta
jooksul vaga suured muutusedseptembriks suurenes nditaja oluliselt, kuid juba detsembriks oli kordades vahenenud.
Sellist muutust on suhteliselt raske selgitada, ilmselt on tegemisgil maéral ka proovivotmisest tingitud tehnilise
anomaaliaga. Kuna ka alumises kitiikenehliikuva Ksisaldus detsembris oluliselt, siis vdib tegemist olla p6&llul valitseva
K sisalduse suure heterogeensusega. Ulejaanud pdldudel on K sisaldus stihtatisé ning madala vaetamise normi
puhul puudub ka oluline muutus alumistes kihtides nii sikjg ka talveperioodil. Tartu aladel on K vaetamise tase
kordades kérgem ja ka K sisaldus mullas on optimaalne vdi Ule selle. Sugisperioodil vaheneb mélersiaadtius
Ulemises mullakihis ning samas suurusjargus toimub keskmises ja alumises kihis K sisalduse suurenemine ehk toi
leostumine taimede aktiivsest mullakihist allapoole. Olulisim liikumine toimub siiski talveperioodil, kui alumistes kihtide
suureneb K sisaldus oluliselt.
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1. Valdkond mullastik

Liikuva kaaliumi sisaldus mulla erinevates stgavuskihtides néitas, et madala k
Madala kaaliumi sisaldusega muldades ei toimu méarkimisvaarset muutust sigavamates mullakihtides
SIEEGIECEHERNIIGEGEERTEN ning peamiselt toimub K leostumine kérgel véaetusfoonil kdrge K sisaldusega
toimu markimisvaarset muldadega talvisel pe&yodil, vaiksemas mastaabis ka stugisperioodil.
leostumist siigavamatesse

N Mullas kergesti liikuvatest toiteelementidest on mineraalse lammastiku kdrval
mullakihtidesse.

kindlasti Uks olulisemaid vaavel. Kuna pdllumajanduskultuuride vaavli tarbimine ja
vaetamine on erinev, siis kasitletakse mulla vaavlisisalduse dinaamikat nii pdldude
kaupa kuka alade keskmisena@onisl5). Adavere alasid kaesoleval aastal vaavliga ei vaetatud, kbrgeima S sisaldusec
oli Adavere 4 ala, kuid olulised liikumisedniusid ka teistel aladel. Huvitav on markida, et kuigi vaavliga vaetamist ei
toimunud, siis mitmelgi alal S sisaldus suurenes periooditjiettiember, jarelikulei ole vaaveheintaimedele eluliselt
vajalik toiteelement ning selle tarbiminen suhteliselt vaike. Alade keskmisena oli Ulemises kihis sutiémlsisaldus
aprillis ja vaiksien aktiivsel taimekasvuperioodil juulis. Perioodil jiadptember vaavli sisaldus suureneb oluliselt
tarbimine vahenemise tottu ja stgisperioodil vdheneb pésait leostumise tottu. S sisaldus véheneb veidi juulikuuks nii
keskmises kui alumises kihis ja suureneb seejarel mdlemas kihis varastigisel kuni kultuuride koristamiseni. Stgisperic
toimub keskmises kihis suurenemine, kuid alumises kihis kerge laBgegia toimub vaavli likumine alumistesse
kihtidesse ka juhul, kui ei toimu vaetamist. limselt on siin oma magju nii kuival suvel kui ka vaavli tldisel liikuvusel. Vs
Uldine tase Adavere aladel on siiski suhteliselt madal.
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Joonisl5. Vaavli sisaldus ja diinaamika viiel NTA seirealal (Ulemine joonis), alade keskmisena (keskmine joonis) ja Tartu proovial
(alumine joonis) mullas 2012018
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1. Valdkond mullastik

Tartu aladel on vaavliga vaetamine olnud tunduvalt suurem ja sellest lahtuvalt on kareletikumine mullas veidi
teistsugune. Kuigi mblemale alale lisati vaavlit suhteliselt suures koguses, siis mulla tGlemise kihi vaavlisisaldus
suhteliselt stabiilne. M&lemal alal oli kdrgeim sisaldus peale kultuuri koristamist ja see viitab stheliy@ide poolt

jai osa vaavlist mullas kasutamata kas kuivuse totten@nudkultuuride vaavlitarvdintsalt nii suur. Korge vaavlisisaldus
Tartu 1 ala alumistes kihtides detsembris 2017 viitab eeskatt septembri 16pus mulda lisatud vadeliiikimaisde
allapoole, mida toetas ka rapsi kui hasti vaavlit siduva kultuuri taimse materjali lagunemisel mulda lisandunud vaav
Eriti palju lisandus alumisse mullakihti vaavlit stigisperioodil ja seega jai ilmselt talinisu poolt kasutamata kevadel mul
lisatud vaavel. Tartu 2 alal on S sisaldidgsseltoluliselt madalam, kuid Glemise kihi diinaamika oli sarnane Tartu 1 alale.
Alumistes kihtides toimub sigisperioodil samuti Glemises kihis vdhenemine ja alumistes kihtides oluline suurenemine
seega vaavkadu taimedele aktiivsest mullakihist.

2018. aasta kuiva suve tingimustes jai pdllumajanduskultuuridel mérgatav osa vaavlist tarbimatseailigus
sugisperioodil mulla alumistesse kihtidesse. Eriti suur oli vertikaalne liikumine suhteliselt kdtgeneémiga Tartu
aladel. Seega pole vahemalt talinisu ja suvinisu kasvatamisel otstarbekas kasutada vaavliga vaetamisel norme (Ule
kg/ha.

2018. aastal alustasime mullaomaduste muutuste detailsemat hindamist ka mulla tlemises kihis 10 cm tiseduste 16ik
et selgitada taimede jaoks aktiivses mullakihis toimuvaid muutusi ja toiteelementide dinaamikat seal. Adaver
uurimisaladelt valisime vélja kolm ala (Adavere 1, Adavere 2 ja Adavere 4) ning mdlemad Tartu uurimisalad. Proc
koguti aprillis peale maa suttast, juuni [6pus aktiivse taimekasvuperioodi ajal, augusti Idpus peale kultuuride koristamist
ning jaanuari algul. Detailsema uuringu eesmargiks on jalgida, kuidas toimub erinevate kultuuride toitainete omastamit
ja kuidas toimub toiteelementide liikumintaimekasvatuse seisukohast kdige aktiivsemas mullakihis.

Kindlasti m@jutas kaesoleva aasta tulemusi suveperioodil valitsenud pdud ja seetbttu on tegemist keskmisest erine
aastaga ning selgeid jareldusi saab anallisida, kui meil on mitme aasta tulefjausedtbttu esitame monede
toiteelementide sisaldused ja dinaamika joonistel koos olulisemate selgitustega.

Aktiivse mullakihi happesuse muutustest selgub, et Adavere alal toimuvad oluliselt suuremad muutused ja selge trendi
on muld happelisem kevadgh suvel ning aluselisem siigisel ja taih@ofis16). Osaliselt vbib see olla tingitud
proovivdtmisest tingitud vBimalikust veast seoses puuraugu asukibhkamisega. See omakorda naitab mullastiku suurt
heterogeensust. Tartu aladel on happesus kogu perioodi valtel olnud vaga stabiilne.
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Joonisl6. Aktiivse mullakihi pH ja diinaamika kolme NTA seireala (Ulemine joonis)ikeskna Tartu proovialadel (alumine joonis)
perioodil 20182019

Nmin sisaldus ja diinaamika aktiivses mullakihis satleeskatt vaetamisest ja stigisperioodil sademetest tingitud
leostumisest. Adavere aladel oli suurim sisaldus lemises kihis juulis, sest tihel p&llul kasutati ca 2 nddalat enne prooy
kogumist mineraalset lammastikkddonisl7). Jooniselt selgub, et kahe n&dalaga oli Nmin sisaldus oluliselt tdusnud ka
10-20 cm kihis, olles sinna liikunud I&bi esimese kihi. Kuigi k@igilladel kasvatati heintaimi, sisigisperioodil toimub
markimisvaarne likkumine alumisse kihti, kui lammastikuga vaetamise tase on ca 100 kg/ha. Tartu aladel oli sam
kdrgeim tase juuni I6pus peale vaetamist ja seda k8ikides kihtides. Augustiks ja eriti jaanuariks on sisaldus laggenud \
madalale tasemele ja hagu eelnevast nagime, siis selleks ajaks oli tarbimigagniilg mineraalne lammastik liikunud
alumistesse mullakihtidesse. Huvitav on siinjuures asjaolu, et Tartu 2 alal lisati mineraalset lammastikku ka taligiljale k
kilviga, kuid jooniselt 12 selgus, et Nmin oli likunud suuresti juba alumistesse kihtidesse voi ara tarbitud ning tlemis
30 cm kihis oli teda alles jaanud minimaalselt.
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Joonisl?. Aktiivse mullakihi mineraalse lammastiku sisalfaidiinaamika kolme NTA seireala (Ulemine joonis) keskmisena ja Tartu
proovialadel (alumine joonis) perioodil 202819

Adavere aladel ei lisatud vaavlit mulda véetistega, seega saab jalgida olemasoleva vaavli sisaldust ja did@@mskat (
18) ning selgub, et oodatult on kdige madalaim tase kdikides kihtides aktiivsel taimekasvuperioodil ja stigiseks on sisal
oluliselt suurenenud. Ulemises kihis on tase kogu perioodi jooksul kdige uihtlasem, suurimad kéikumised on keskmi:
kihis. Keskmises jalumises kihis oli vaavli sisaldus detsembriks langenud madalamale kui varakevadel, kuid Glemis
kihis veidi suurenenud.
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Joonis18. Aktiivse mullakihi vaavli sisaldus ja dinaamika kolme NTA seireala (Ulemine joonisks&rakjaiTartu proovialadel
(alumine joonis) perioodil 2013019

Liikuva fosfori sisaldus ja diinaamika aktiivses mullakihis naitab, et Adavere aladel on liikkuva P sisaldus kuni septem|
suhteliselt stabiilne, kuid sugisperioodil langeb olulisétiofis19). Tartu aladel on vaga suur erinevus uldisel likuva P
sisaldusel ja neil aladel toimus ka arvestatav vaetamine mdlemal pdllul (vastavalt 42 ja @8 Wgétamisest tingituna

on moélemal alal augustiks P sisaldus suurenenud Ulemises kihis, kuhu vaetist lisati. Keskmises kihis on suurener
toimunud vaid Tartu 1 alal ning alumises kihis on Tartu 1 alal sisaldus olnud stabiilne kolmel esimesel pricevéyéitm
ning sugisperioodil suurenenud ilmselt Glemises kihis toimunud vahenemise arvelt leostumise t6ttu. Tartu 2 alal ei
sugisperioodil méargata vahenemist Glemises horisondis ega ka alumises kihis olulist suurenemist.

42



1. Valdkond mullastik

180
160

140
12
2 100
>
£ 8
6
4
2

0-10 cm 10-20 cm 20-30 cm

o

o O O O o

maprill mjuuli = september mdetsember

300
250

200
2
S 150
IS
10
5 i
Bl mmBEl ===E

0-10 cm 10-20 cm 20-30 cm 0-10 cm 10-20 cm 20-30 cm

o O

o

talinisu suvinisu
Tartu 1 Tartu 2

m12.apr m29.juuni m24.aug m04.jaan

Joonisl9. Aktiivse mullakihi liikuva fosfori sisaldus ja diinaamika kolme NTA seireala (Ulemine joonis) keskmisena ja Tartu @lrooviala
(alumine joonis) perioodil 2013019

Mulla liikuva K sisaldus aktiivkihis30 cm) oli Adavere aladel kdrgeim keskmik#nis (120 cm) septembris ja madalaim
kGikides kihtides aktiivsel taimekasvuperioodib@nis20). Ulemises kihis sisaldus suurenes kogu perioodi jooksul, kuid
madalamates kihtides pigem vahenes. Huvitav on mérkida, et kui aprillis suurenes sisaldus allapoole, siis detsembris
kbrgeim $saldus Ulemises kihis. Tartu aladel ei ole ka ifjtseelge loogika kaaliumi sisalduses ja diinaamikas. Tartu 1
alal vahenes K sisaldus tlemises kihis detsembriks oluliselt ja alumistes kihtides tdusis samal ajal. Tartu 2 alal sletsem
K sisaldus sirenes eeskatt siigisel lisatud kaaliumi arvel ning alumistes kihtides vahenes. Uldine K sisaldus oli vaga k¢
ja nagu nditasid sigavamate kihtide tulemused, Bilas teatud osa Ulemiste kihtide kaaliumit sligavamatesse
mullakihtidesse stgisperioodil.
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Joonis20. Aktiivse mullakihi liikuva kaaliumi sisaldus ja dinaamika kolme NTA seireala (Ulemine joonis) keskmisena ja Ta
proovialadel (alumine joonis) perioodil 202819
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Joonis21. Aktiivsemullakihi kaltsiumisisaldus ja dinaamika kolme NTA seireala (Ulemine joonis) keskmisena ja Tartu proovialad
(alumine joonis) perioodil 2013019

Mulla aktiivkihi kaltsiumisisaldus nditab, et Adavere aladel suureneb naitaja stgisperioodil oluliseTtakui@lal on
kdrgeimad sisaldused juunis ja detsemi§disonis 21)Juunikuine suurenemine Tartu 1 alal on ilmselt seotud kapillaarvee
tBusust tingitud muutusega vaheste sademete tingimustes. Tartu 2 alal on néitaja kogu perioodi ulatuses olnud stabiilr

1.1.3. Kokkuvote

Vahetult peale orgaanilise vaetise lisamist mulda oli Corg sisaldus mulla Glemises kihis k&rgeim ning hakl
seejarel aeglaselt langema. Kolm aastat peale vaetamist oli Corg sisaldus langenud 0,5% vdrra ja saavuta
stabiilsuse

. Mullakdrge kaaliumisisalduse puhul toimub ristiku kasvatamisel vahene leostumine mulla alumisse kihti

. 2018. aasta saagile kasutati NTA alal paiknevate seirepdldude vaetamiseks keskmiselt 121 kg/ha lammastik
Tartu ala pdldudele 280 kg/h@lulise eriparan&asutati Tartu pdldudel digestaati

. 2018. aasta sugisel toimus viimaste aastate suurim Nmin leostumine Adavere poldaisite keskmisena
suureneb Nmin sisaldus sugisperioodil keskmises kihis 4,1 mg/kg ehk ca 2,2 korda ja alumises kihis 3 mg/kg
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1. Valdkond mullastik

Sugsperioodil véhenes Adavere aladel mineraalse lammastiku kogus Ulemises mullakihis peamiselt leostumi
tulemusena 20 kg/ha, mille tagajarjel suursnastavalt jargmise kihi Nmin kogus 13 kg/ha vorra ja alumises
mullakihis 10 kg/ha vorta

Kahe aasta keskisena oli detsembriks Tartu aladel kogunenud keskmisesse ja alumisse mullakihti 172 kg/h
mineraalset lammastikku

Nmin véaetamsel lammastikunormiga alla 100 kg/ha ei toimu heintaimede kasvatamisel stgisperioodil
leostumist alumistesse kihtidesse

potentsiaalne leostumise oht

Madala K sisaldusega muldades ei toimu markimisvaarset muutust sigavamates mullakihtides ning peamis
toimub K leostumine kdrg&K sisaldusega muldadega suhteliselt kdrgel vaetusfoonil. Leostumine toimub
peamiselt talveperioodil, vihemal maaral ka stgisperioodil

Talinisu ja suvinisu kasvatamiselole vahemalt kuival aastal otstarbekas kasutada vaavliga vaetamisel norme
ule 20 ly/ha.

. Tritikale suutis siduda sugisperioodil markimisvaarse koguse mineraalset lammastikku ja vahenes see
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1. Valdkond mullastik

1.2. Vaetamiskaardi serveripdhise lahenduse arendamine

1.2.1. Vaetwstarbe kaardistamine 2002018

Vastavalt MAKs sétestatule on pbllumuldadelt mullaproovide kogumise kohustus koik@&M ja MAHE toetust
taotlevatel péllumajandustootjatelaotleja korraldab eelmiste mullaproovide votmise aastale jargneva viienda aasta 1.
detsembriks mullaproovide votmise ja proovide saatmise akrediteeritud laboratooriumisse mulla happesuse nil
taimedde omastatava fosfori ja kaaliumi sisalduse maaramiseks arvestusega, et kogu ettevotte toetusdigusliku maa i
kuni 5 hektari kohta oleks vBetud vahemalt Uks pjobisaks mullaproovide kohustusele on tootjatel kohustus koostada
ka vaetamisplaan.

Vaetwstarbe maaratlemiseks on vajalik teada pdllumuldade flilsikalisi ja keemilisi omadusi. Péllumuldade seire eesm:
on hinnata mulla ja selle kvaliteedi muutumist ajas, mistdttu mullaproove kogutakse kindla ajavahemiku tagan
ruumiliselt voimalikult samadestsukohtadest, et séiliks andmete vorreldavus.

Digitaalne muliseire andmete hoidmine ja vaettarbe GIS andmebaasi koostamine algas 2002. aastal ja k&ikidele
tootjatele, kelle mullaproovid olid kogutud vastava koolituse labinud proovivétja poalsellest ajast alates koostatud
ka véaetstarbe kaardid.

Ruumiandmete tootmine ja haldus on tdnaseni valdavalt desktop GIS tarkvarade pdhine. Alates 2002. aastast
baastarkvarana kasutusel Mapinfo Professional, millele on arendatud erinevaid lisatb6vahenapibvitoo
holbustamiseks.

Alates 2017. aastast on vastarbe arvutusalgoritmid viidud kasvatatavate kultuuride ja eeldatava saagikuse pdhiseks.
Valjatostatud arvutusalgoritmid tuginevad vélitdode kaigus kogutaeatdp £ £ dzy dzf RF RS & SA NBé¢ y R
./ a GNNQlAAdASa QNE arvuiughedRedas kasipakaksy p: GIB uBastikukaardi tootlemise kaigus
toodetud muldade I8imiste andmeid. Vaetamissoovitused esitatakse kliendile tabelandmeformaadis, PDF kujul
vajadusel ruumiandmetena *. $Handmeformaadis:

Proov_nr pH P P 3t P 4t P 5t P 6t P 7t K K 3t K 4t K 5t K 6t K 7t loimismuld
1204732] 59 98 9,341 18,11 20,8752 242756 27,2756 118 32,8754 54,968 64,968 73,8762 79,481 saviliiv
1204733 57 115 64 15,7555 18,349 21,508 24,508 106 37,0358 58,088 68,088 77,1654 82,007 saviliiv

1204734 56 134 3,113 13,124 15,5256 18,4148 21,4148 110 35649 57,048 67,048 76,069 81,165 saviliiv
1204735 57 111 7092 16,3095 189434 22,1592 25,1592 167 158871 42,228 52,228 60,4453 69,1665 saviliiv
1204736 56 58 16,261 23,65 26,8192 30,7876 33,7876 145 23,5145 47,948 57,948 66,4755 73,7975 saviliiv
1204737 51 72 13,839 21,711 24,7388 28,5084 31,5084 153 20,7409 45868 55868 64,2827 72,1135 saviliiv
1204738 66 40 19,375 26,143 29,494 33,718 36,718 139 33,3293 553068 653068 74,2438 79,8198 kerge liivsavi
1204739 52| 55 16,78 24,0655 27,265 31,276 34276 139 255947 49,508 59,508 68,1201 75,0605 saviliiv
1204758 68 34 20,413 26,974 30,3856 34,6948 37,6948 123 31,1419 53,668 63,668 72,5057 78,4285 saviliiv
1204759 57 50 17,645 24,758 28,008 32,09 3509 127 29,7551 52,628 62,628 71,4093 77,5865 saviliiv
1204760 53 31 20,932 27,3895 30,8314 351832 38,1832 136 34,2242 559782 659782 74,9512 80,3652 kerge liivsavi
1204761 54 40 19375 26,143 29,494 33,718 36,718 128 36,6106 57,7686 67,7686 76,8376 81,8196 kerge liivsavi
1204762 57 50 17,645 24,758 28,008 32,09 3509 139 255947 49,508 59,508 68,1201 75,0605 saviliiv

Joonis22. Vaetamissoovitused suvinisu naitel
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1.2.2. Vaetwstarbe kaardistamise kliendip6hise lahenduse arendamine

2018. aastal aktati ettevalmistava tddga vaestarbekaartide kliendipdhise lahenduse loomiseks internetikeskkonnas,
kasutades Spectrum servertarkvara. Pikemas vaates on vdetud suund kliendipoolsete rakenduste arendamise kau
jarjest suurendada tootjatele kasutusmugavust ja stisteemi paindlikkust wésgtaovituste andmetega to6tamiseks.
InternetipBhise kasutajaliidese kaudu sa@iotja tulevikusise koostada enda pdldude vastarbekaardid, tuginedes
mullaseire ja kasvatatavate kultuuride andmetele. Lisades saagisoovi ja eelmise perioodi saagikiest leowlab
slisteem vaetamissoovitusenhille saab failipbhiselt edastada pdllutdémasinatele.

Kaesoleva t60 sisuks oli MAK seire kaardiandmete to6tluse téévoo automatiseerimise vahendite |Gpaateim
Spatial Analysserverikeskkonnas kasutamiseks. To0dnes jargmistest osadest:

Tood andmetega

Serveripdhiste andmetdotluste rakendamiseks loodi Pdllumajandusuuringute Keskuse PostGRESQL/PostGIS andme
vajalikud andmestruktuurid ja serveri teeninduskausta Maplinfo GIS tarkvarap8hised andmefailithentataandmete
laadimine andmesiisteemi. Ehk liatealt deldes kirjeldati servée sammsammult kogu vaetstarbe kaartide
koostamise t66voog, mida tana te¢tMK nullaseire biroo spetsialist. Andmete ettevalmistamine tehtigi igapaevaselt
kasutatavaMaplnfo Professionatdokohatarkvaraga. Selle t66 tulemusena saab tootja tulevikus iseseisvalt koostada
endale internetikeskkonnas vaettarbekaardi, sest arvutamine toimub siin kirjeldatud protsesside kaudu.

Protsessiarendus

Olukorras, kus I8pptulemuse saavutiseks (arvutamiseks) kasutatakse mitmeid erinevaid vaheetappe, koostatakse
tavaliselt kogu protsessi tdovoog. Toovoos kasutatakse nii eelnevalt iseseisvalt defineeritud t66ldikude Kirjeldu
(programmeeritud td6vahendeid), kui ka mitmeidheoperaatoreid.Kdige mugavam on selleks kasutada graafilist
arendusvahendit, kus kéik t66voos kasutatavad protsessid on visuaalselt jalgitavad ja seosed labi selle lihtsan
hoomatavad Spectrum Spatial Analyserverikeskkonnasn selliseks abivahendiks Enterprise §ei(Joonis23).

A E OB QO D ®

¢ Tasks # X vaetistarve (Service) * x\
New ~
Job
Service 3
Subllow if
Process Flow
Open
testpunknd
/" Paletie 2 x
Stages ~
— » 3

& Query Spatial

B ‘\g Inputs and Outputs Data Q

g Input
o Output
=1 )] Sirks
a Execute Program
VS \Write to File
a \wirite to Null - ) v
5“; Wirite to XML Q - I\ > = ’—0—":%—._:)3 .
=4y Control Stages Input Broadcaster Transformer Record (;ombmer Query DB Math 4 Coggazr:d pu
EG Conditional Router
%1 Stream Combiner

# Broadcaster

gD Record Combiner

Joonis23. Enterprise Designer graafiline protsessivaade

Query Spatial
uecl)ymap; o Pointin Polygon  Transformer 3
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Teenuste loomine, teabevormide ja keskkonna kujundamine

Kasutades serveritarkvar&pectrum Spatialivahendeid loodi REST
(representational statetransfer) protokolli alusel vajalikud teenused
sealhulgas kaarditeenused. P6&himétteliselt tahendab see seda, Internetipdhise kasutajaliidese
kasutades servertarkvara vdimalugirjeldati siisteemile kustkohastja kaudu saab tootja tulevikusse
milliste reeglite alusel otsib stisteem klienuiolt esitatud kiisimustle koostada enda pdldude
vastuseid ja mis kujul siisteem vastab. Teabevormid on tavakasutaja vaetustarbekaardid.
eeltaidetud, valikutega tdidetavad vdi kirjutades tdidetavad laht
kaardirakenduse korval, mille kaudu toimub Kkliendi suhtlemi
susteemiga.

Base maps Orto_hobrd

Plllumassivi number 54450331236
PlkkuRuur talinisi -

Nl Ootalav kogus ) v

&l Kiva punidid

Proov nr K lisads Plissda pH

1701481 " ” 7

1701482 3 17 71
1701483 0 "9 68
1701482 43 20 65
1701485 30 n 65
1701486 28 20 66

1701487 0 o B8

Joon-i4. Teabevormi véadé

1.2.3. 2018. aasta arenduse tulemused

Spectrumi serverisse loodi p&llukultuuri ja saagiootuse pdhine vaetisevajaduse arvutamise tboprotsess vastav
PMKmullaseireja uuringute biroo koostatud arvutusalgoritmile ja metoodikale. Sedtgsessi I0ppkasutaja
poolne liides asub Spectrum Spatial Analysti (SSA) keskkonnas (teabevormid). Lisaks paringutulemuste esitusele lood
keskkonda kaart andmekihtide ja sobiva kujundusega saagiootuse andmete esitamiseks.

Arendati lahendus mullase&r proovipunktide valikuks ja sisestamiseks valitool. Arendustodd toimusid
detsembris 2018 SSA/Spectrumi versioonil 12.1. Pdhitarkvara versiooniuuendus versioonile 18.2 toimt
Maaeluministeeriumi keskkonnas 21. jaanuaril 204@nduse testimine toimub 201%@asta esimeses kvartalis.
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1.3. Vahemlevinud pdllumajanduskultuuride (pdlduba, talioder, sojauba, hernes, kanep)
vaetustarbe ja toitainete omastamise seadusparasuste, toitainete vertikaalse lilkumise ning
toitainete bilansi arvutamine vaetamissoovituste valjatdé6tamiseks

1.3.1. Uuringu eesmark

Tegevuse peamiseks eesmargiks on selgitada viimastel aastatel levima hakanud pdllumajanduskultuuride (n. p&ldu
hernes, talioder, sojauba, kanep jt) toitumise ja vaetamisega seotud probleeme, tagamaks nende optimaalne vaetamir
Enamlevinud p6llumajandisltuuride vaetamissoovitused on vdlja tddtatud eelnevalt, kuid viimasel ajal on hakanud
suurematpopulaarsust vditma kultuurid, mille vaetamist ja toitainete bilanssi Eesti tingimustes on vahe uuritud, kuic
vajadus selle j&@le on ilmselgelt olemas. Samubn vaja tdiendavalt uurida nende kultuuride toitainete tarbimist ja
omastavate toiteelementide liikumist mulla vertikaalprofiilis ja p8llult eemaldatavate ja sinna tagastatavate taimeosad
biokeemilist koostist, mille alusel on vBimalik koostada nendtukride toitainete bilanss erinevates tingimustes.

Kéesolev uuring on otseselt seotud MAK 2@D20 prioriteetide 4 ja 5 ettendhtud eesmarkide taitmisega ja nende
prioriteetidega seotud meetmete arendamisega. Eeskétt on uuring suunatud kisimuste lahsekismiis puudutavad
veekeskkonna kaitset mineraalse lammastiku, vaavli ja teiste toiteelementide vdimaliku leostumise suhtes ning laiem
plaanis aitab vaetamise optimeerimisega kaasa mijdlaeekaitsele.

Prognoosimaks v@imalikku leostumise ohtu on iokil teada, kuidas muutuvad sellega seotud erinevad
mullaparameetrid. Sellest lahtudes on vdimalik hinnata potentsiaalset mineraalse |Ammastiku, taimedele omastata\
vaavli ja teiste toiteelementide vdimalikku liikkumist mulla vertikaalprofiilis ning poiealset leostumist séltuvalt
maakasutusest, ilmastikust ja mullastikust.

TO0 teostaja on Pdllumajandusuuringute Keskuse mullaseire ja uuringute biroo.

1.3.2. Tulemused ja arutelu

Kuivdrd antud uuring on plaanitud korduvuuringuna, siis Gihe aasta tulempskstdimalik teha tldistavaid jareldusi ja
seetbttu piirdume antud aruande puhul tulemuste lihikirjeldusega koos olulisemate suundade naitamisega. Pdhjaliku
analiits on vBimalik teostada vahemkdtime aasta tulemustele tuginedes.

Katsekeskustest (KKgguti mullaproovid r 0 katselappidelt erinvatest stigavustest neli korda aasta jooksul. Kultuuride
vaetamisest annab Ulevaafeabel2 ning sademetest vegetatsiooniperiooddonis25. Kultuuride vaetamise andmetest
iimneb, etuldiselt oli Viljandkatsekeskuse aladel vaetamise foon veidi kdrgem kui Voru katsekeskuses. Kultuuridest o
oluliselt kdrgem foon taliodral ja teatud eripéraks vaavli suhteliselt kbrge vaetamise tase, eriti Voru KK.

Tabel2. Kuluuride vaetamine 2018. aastal

Viljandi Voru
Kultuur
N P K S N P K S
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kag/ha kag/ha kg/ha kg/ha
hernes 27 15,6 62 13,5 8 31
pblduba 27 15,6 62 13,5 8 31
talioder 124 23,5 85 36 126 13,2 52 62
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600

500

200

100

Joonis25. Viljandi ja Voru KK sademete hulk 204&stal kuude 18ikes

41
23

mi
Aprill

144
81 81
64
3446
I 2017
-

128
10
7575
20 25 I I 3018
L
Juuni Juuli August SeptemberOktoober NovemberDetsember Kokku

m Viljandi = Voru

Hernepdldudel vaavlit sisaldavaid vaetisi ei kasutating) selle sisaldus ja diinaamika mullas naitidohis?26), et mulla
Ulemises 10 cm kihis langes vaavli sisaldus koristuse ajaks oluliselt, ehk sellest kihist tarbiti vaavlit kdige enamening Ul
madal vaavlitase mullas ei tekitanud ka stigisperioeldimendi leostumist. Mineraalse lAmmastikuga vaetati hernest
suhteliselt minimaalselt, seda eriti Voru KK katselapil, kuid sellegipoolest oli dktinsekasvuperioodil juunikuu 16pus
markimisvaarne kogugdavlitlikunud 1620 cm mullakihti ja ka dekt allapoole. Kuigi véaetamise tase oli madal, toimus
sugisperioodil mulla stigavamas kihis paris oluline Nmin sisalduse suurenemine, ilmselt peamiselt lammastikurika
taimejaanuste lagunemisel vabanenud lammastiku arvelt. Saoiamib Glemises aktiivsemullakihis Nmin sisalduse
mdddukas langus, jarelikult allub lagunemisel tekkinud Nmin kiirele leostumisele mullaprofiilis allapoole.
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Joonis26. SQja Nmin sisaldursingdinaamika erinevates mullakihtides herne kasvatamisel kahe uurimisala keskmisena

Taliodral kasutati vaetamiseks kulalt olulisel maaral vaavlit ning kérgeim sisaldus-aflich® mullakihis aktiivsel
taimekasvuperioodil juuni I6pusl@onis27). Kuna vaetis lisati aprilimsais, siis ei
suutnud talioder selleks ajaks kogu vaauirbida, kuid seda ei olnud liikunud ka
sugavamale kui 20 cm. Sugisperioodil toimus aga vaavli aktiivne liikumine alumistess
mullakihtidesse ja seega taimede kasutusulatusest valjapoole. Kuna Voéru KK kasuta
vaavlit suurema normiga, siis toimus seal gadju suurema maaraga leostumine
allapoole. Ulemises 30cm kihis oli detsembriks samasugune vaavlisisaldus kui kevad
enne vaetamist, seega ei suutnud muld seda elementi siduda.

Sugisperioodil toimus vaavli
aktiivne lilkkumine

alumistesse
mullakihtidesse.
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Joonis27. SQja Nmin sisaldusingdinaamika erinevates mullakihtides taliodra kasvatamisel kahe uurimisala keskmisena

53



1. Valdkond mullastik

70

60

, ANl III-I Il E=lnEEEE

0-10 10-20 20-30

m S04 - mai m S04 - juuni mS0O4 -august mSO4 - detsember

ENmin - mai ENmin - juuni E Nmin -august ®Nmin - detsember
14
12

10

4
0

0-30 30-60 60-90

mg/kg

B SO4 -mai mSO4 - august mSO4 - detsember m Nmin - mai ®mNmin - august ®mNmin - detsember

Joonis28. SQja Nmin sisaldusingdinaamika erinevates mullakihtides p6ldoa kasvatamisel kahe uurimisala keskmisena

Pdlduba vaetati hernegsarnaselt ja seega vaetamiseks vaavlit ei kasutatud ning nagu ndha jooniselt, siis ei toimunud |
mingit vaavli liikumist slgisperioodil alumistesse mullakihtidesse. UlemisesnXhis toimus vegetatsiooniperioodi
jooksul vahene S sisalduse langus. ikuigeraalse lammastikuga vaetamine oli hernega sarppuedus pdldoa aladel
Nmin likumine stigavatesse mullakihtidesse sugisperioodil, kuigi selgelt toimub tlemise 30 cm mullakihis Nmin sisaldi
oluline langus. limselt ei saa valistada ka asjaolu, iletintine alumistesse kihtidesse toimus juba enne viimast
proovivotmist.
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Joonis29. Mulla liikuva K ja P sisaldoisigdinaamika erinevates mullakihtides herne kasvatamisel kahe uurimisala keskmisena

Herne vaetamisel kasutati kahe ala keskmisena vaetamise normi P12K46 kg/ha gias
véetis lisati mulda kulvieelselt. Ulemiselt joonis8ibgnis29) selgub et kui juuniks

oli enam vahenenud P sisaldus ulemises kihis, siis koristuse ajaks oli Suurim stgisperioodil
vahenenud keskmise ja alumise kihi P sisalltaimede arenedes vdeti fosforit toimunud fosfori
jarelikult sigavamatest kihtdiest. K puhul on selgelt ndha tendents, kus juuniks SREESEINERGCITEREIE )
ara kasutatud suhteliselt vahe kaaliumi, kuid selle tarbimine hoogustus hil cm mullakihis.

Suurim sugisperioodil toimunud fosfori leostumine toimus680 cm mullakihis,
mille P sisaldus suurenes oluliselt, kuid samal ajal suurenes ka tlemise aktiivKir
sisaldus ja seda peamiselt-30 cm sugavuse kihi arvelt, kus asuvad kbige nooremad ja peenemad taimejuured, mi
lagunevad koige kiiremini. Kaaliumi leostumine on olnud vagane ja selle pdhjuseks on ilmselt ka asjaolu, et K sisaldus
mullas on suhteliselt madal ja véetamise kogus 46 kg/ha ei ole seda ka méarkimisvaarselt suurendanud, kuna hernes
vaga hea kaaliumi tarbija.
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Joonis30. Mulla liikwa K ja P sisaldungdinaamika erinevates mullakihtides taliodra kasvatamisel kahe uurimisala keskmisena

Taliodra vaetamisel normiga P48K73 véhenes ulemis&3 @ kihis P sisaldus pidevalt ning sugisperioodil hakkas
aeglaselt kumuleeruma-B0 cm kihis(Joonis30). Sugisperioodil toimus suurem liikkumine-80cm kihti ja vahemal
maaral ka 6600 cm kihti. Samuti vahenes K sisaldus jarjepidevalt tlemistdiakihtides, va juuniks oli K sisaldus veidi
tbusnud. Kuna mullas on K sisaldus optimaalsest madalam, siis ei toimunud ka stgisperioodil liikumist alumiste:

mullakihtidesse.
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Joonis31. Mulla liikuva P ja K sisaldoisigdiinaamika erinevates mullakihtides pdldoa kasvatamisel kahe uurimisala keskmisena

Pd&lduba véaetati sarnaselt hernega ning P sisaldus mulla Glem&®si@ kihis Uldiselt suurenes detsembrifsdqnis3l).

Kdige ulemises kihis oli P sisaldus suhteliselt stabiilne, kuid stigave@@lchd ja perioodil juuriletsember suurenes
pidevalt. limselt toimus peamine P omastamine just sellest mullakiKisigi kdige Ulemises mullakihis P sisaldus
suurenes, toimus sugisperioodil oluline suurenemine keskmises mullakihis ja vahene suurenemine alumises mullakil
Juunikuus v@etud proovides oli veel sdilinud vaetisega lisatud K mulla kdige tUlemises kihljetn oli see kogus
tarbitud voi liikunud vahemal mé&éral ka allapoole. P6ldoa kasvatamisel ei toimsamodselt hernegatgisperioodil K
leostumist alumistesse kihtidesse, sest uldine K sisaldus mullas oli alla optimaalse ja kultuur suutis jtudde bsa
tarbida ja ilmselt oli kerge K defitsiit.
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Joonis32. Mulla liikuva Ca ja Mg sisaldoisig diinaamika erinevates mullakihtides herne kasvatamisel kahe uurimisala keskmisena

Olulisematest makroelementidest lisati mulda véetisena 2018. a keveaiel
Viljandi KK taliodrale Ca normiga 12,8 kg/ha, kuid alade keskmisena on Ca sisaldt
kevadel olnud optimaalsest (1500 mg/kg) madalaeda eriti V6ru alallponis32).
Juuniks olkahe ala keskmisena suurenenud Ca sisaldus vOrreldes kevadega ning
iimselt on siin tegemist eeskatt maikuu heste sademetega, mille t6ttoodi
tdendoliselt kapillaarveega mulla tGlemisse kihti Ca juurde. Ca sisaldus suurenet
pidevalt 330 cm mullakihis kogu perioodi valtel ja detsembrikssaavutatud lausa optimaalne tase. Sugisperioodil
toimub vahene leostumia 3060 cm kihti. Mg sisaldus suureneb samuti m66duke800cm mullakihis, kuid vorreldes
kaltsiumigaon sisaldus siigavamas mullakihis samasugune kui pindmises kihis ning leostumine stigisperioodil puudub

Vaheste sademete t6ttu
toodi kapillaarveega mulla

Ulemisse kihti Ca juurde.
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Joonis33. Mulla liikuva Ca ja Mg sisalduisigdiinaamika erinevates mullakihtides taliodra kasvatamisel kahe uurimisala keskmisena

Taliodra kasvatamisel Ca sisaldus tlemis&8 Rihis praktiliselt ei muutu, kuigi kihi sees on selge eristumine, k3§20
cm siigaveel on sisaldus oluliselt madalam ning see viitab ndrgale vaetamise mijole$33). Erisusena paistab silma
nailiselt suur vahe sugavaimas kihis, kasiSaldus on oluliselt tdusnud, kuid ilmselt on siin tegemist pigem proovivotust
vOi tootlemisest tingitud tehnilise veaga. Mg sisaldus vaheneb Ulemi88sch kihis perioodil juurdetsember oluliselt

ja kuna alumistes kihtides sisaldus ei tduse, Isiisélt tarbi talioder sel perioodimagneesiumiaktiivselt.
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Joonis34. Mulla liikuva Ca ja Mg sisaldoisig diinaamika erinevates mullakihtides pdldoa kasvatamisel kahe uurimisala keskmisena

Pdldoa kasvatamisel on toimunudubhe t6us mulla Ca sisalduses perioodil juangust, mis vGib samuti olla tingitud
kapillaarvee tousst sademetevaesel perioodilgonis34). Ulejaanudckihtides on Ca sisaldus pigem stabiilne. Mg sisaldus
langeb stgisperioodil mulla alumistes kihtides, kuid on stabiilne tlemi88sct kihis.
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Joonis35. Nmin ja vaavli sisaldumngdinaamika erinevates mullakihtides herne katamisel Viljandi KK (Ulemine joonis) ja V6ru KK
(alumine joonis)

Nagu vaetamise andmetest selgus, kasutati Viljandi katsekeskuses herne vaetdmkstksda rohkem lammastikku
kui Vorus. Kahe ala omavahelisel vordlusel selgus, et mulla Glemiseslkimesle vaetamist Nmin sisaldus suurem
Viljandi mullas ja hakkas seal jarjest vdhenema, kuid Voru KK toimus vastupidine prise#ss). Kuna keskrses

kihis vdhenes Nmin sisaldus oluliselt perioodil jeanmgust ehk kdige sademetevaesemal ajal, siis ilmselt likus Nmin
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keskmisest kihist Ulespoole kapillaarveega. Viimane protsess toimib, kui mullas on piisavalt saviosakesi. Juulikuus o
sademete llk Voru KK ligitakskorda vaiksem kui Viljandis. Sugisperioodil toimus Viljandi KK herne all olevas mulla
suurem Nmin liikumine alumistesse kihtidesse.Uhelt poolt oli tegemist hernejaanuste lagunemisel mineraliseerunt
mineraalse lammastikuga ja lisadsaliselt kasutamata vaetisest parit Nmin.

Lisaks mulla toiteelementide sisaldusele ja dinaamikale uurisime kaesoleva t60 raames ka vahemlevin
pollumajanduskultuuride pdllult eemaldatava saagi biokeemilist koostist, et luua kaasaegsed lahteandme
toiteelementide bilansi arvutamiseks ning selle baasil vaetamissoovituste valjatdotamiseks. Erinevate kultuurige vaav
kaaliumit ja fosforisisalduse véljaselgitamiseks kasutasime peamiselt PMK katsekeskuste ja sojaoa puhul OU Ra
Seeme taimset materjali.

: : Suhteliselt enam sisaldavad vaavlit sojaoca ja kanepi seemdednié 36),
Teiste kultuuridega kaaliumisisaldus on teistega vérreldes vaga korge sojaoal, pdldoal ja hernel ning
vorreldes on kaaliumi fosforit sisaldavad enam kanep ja sojauba. Seega on antud kultuuridest kdige

SIECICIERERERGCIEEVEREN  (5rgema S, P ja K sisaldusega sojauba.
poldoal ja hernel.

IS
) 1,50
gK 276
o 1,37
1,37
P 1,34
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

%
mkanep mtatar mpdlduba msojauba mhernes mtalioder

Joonis 36. Vahemlevinud pdllumajanduskultuuride vaavli (S), fosfori (P) ja kaaliumi (K) sisaldus péllult eemaldatavas saa
(absoluutkuiva materjali kohta)

Arvestades kaedeva aasta erinevate kultuuride saagikust nii PMK katsekeskuste)
ka OU Rannu Seemne soja@al/utasime neile andmetele tuginedes reaalse S, P Kaaliumi eemaldamine ol
eemaldamise mullast Joonis 37). Fosforit eemaldati kaesoleval aastal ant konkurentsitult suurim
kultuuridest enam taliodra ja hernega, oluliselt vahem pdldoa ja sojad€aaiumi hernel, lUletades teisi
eemaldamine oli konkurentsitult suurim hernel, Uletades teisi kultuure ca 2 ko kultuure ca 2 korda
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Vaavlit eemalda saagiga kdige rohkem hernega ning kdige vdhem sojaoa ning pdldoaga. Kahjuks ei olnud meil kasute
usaldusvaarseid saagikuse andmeid tatra kohta.

50
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15 142
; . | I
. i I 0 N

Viljandi  V6ru KuusikuKeskmineViljandi Véru KuusikuKeskmineViljandi Voéru KuusikuKeskmine
P eemaldamine K eemaldamine S eemaldamine

m Talioder m Hernes m Pdlduba m Sojauba

Joonis37. Vahemlevinud pdllumajanduskultuuride vaavli (S), fosfori (Ragiumi (K) eemaldamine saagiga (kg/ha) 2018. aastal
kolmes katsekeskuses

1.3.3. Kokkuvote

Toiteelementide sisaldusele ja dinaamikale mullas avaldas olulist mdju pduaperiood, mille tagajarjel jai ilmse
osa toitaineid kasutamata ning liikus slgispediboalumistesse mullakihtidesse. Suveperioodil toimus
toiteelementidevastupidie liikumine kapillaarveega altpoolt lles.

. Kuigi liblikdieliste kultuuride kasvatamisel kasutatetamiseksuhteliselt vaikeseid lAmmastikunorme, toimus
kdrgema vaetusfoonig’iljandi aladel kerge leostumine alumistesse kihtidesse.

. Suurima toiteelementide sisaldusega on vahemlevinud pdllumajanduskultuuridest sojauba, kdige véaiksel
toiteelementidesisaldus on tatral.

. Saagiga eemaldatakse teistest enam kaaliumi herne kasvsggmija kogused on markimisvaarsed.
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1.4. Taimekaitsevahendite jadkide sisaldus mullas

1.4.1. Uuringu eesmark

Mullatervise seisukohalt on oluline mullaelustiku piisav toimimine mullas ja selle eelduseks on mikroorganismid
vajadustele vastavad mullatingimused. Mullaelustiku elutegevusele avaldavad teatud negatiivset maij
taimekaitsevahendite (TKV) jadgid ja seetdttu on nekdsutamisele seatud piirangud erinevate toetusmeetmetega
litunud tootjatele. Kaesolev uuring kasitleb erineva agrotehnoloogia ja toetustiipide rakendamisel voimalikk
pestitsiidijaakide sisaldust mullas ja selle lagunemise perioodi pikkust ning toimedikemist mulla vertikaalprofiilis.

Tegevuse peamiseks eesmargiksvéllaselgitada erinevate taimekaitsevahendite jadkide toimeainete sisaldus mullas,
selle muutus ajas ning mulla vertikaalprofiilis s6ltuvalt toimeaine iseloomust, kogusest ja kagstaignotehnoloogiast.
Alates kaesolevast aastast oleme koondanud kogu taimekaitsevahendite jaédkide temaatika Uhise uuringu ledla ning
kasitlemeseda teematihiselt kdesolevas uuringus. Lisaks olemasoleva uuringu andmetele kasutame voérdlusena |
riikliku mullaseire aladelt PMK kogutud vastavaid andmeid.

1.4.2. Tulemused ja arutelu

2018. aatal koondasime esmakordselt taimekaitsevahendite jaékide toimeainete
PR EIEGEIIS MY  sisalduse uuringusse kdik selle valdkonna erinevate mullaproovide tulemused ja
IEELCHGICORYAVGLE SN analliiisime neid koos. Sisuliselt voiks TKV méaramise jagada vahemalt 4 erineval
2 proovi taimsest teemaks lahtuvalt maakasusest voi uurimise eesmargiskeskkonnasdbraliku
materjalist ja 4 proovi puuvilja ja marjakasvatusaoetuse (KSA)ning keskkonnasdbralikkddgivilja,
alumistest mullakihtidest. ravimtaime ja maitsetaimekasvatuse ning maasikakasvatos¢use (KSK) mullad
(kokku 5 proovi), NTA alalt peamiselt KSM tdetjgdldudelt kogutud proovid (NTA,
14 proovi) ja vordluseks Tartumaalt peamiselt KSM tootjate proovid ja lisaks 2 proovi MAHE tootjatelt (Tartu, kokku
proovi) ning riikliku keskkonnaseire alade mullad (KKM, 8 proovi). Kokku analiitsiti seega 47 peouvsdd on
detailselt esitatudLisas 2

Andmetest selgub, et TKV jaéke ei leitud 6 alalt (neist 3 KKM seirealad) ehk .
proovidest ja enim oli erinevaid jadke tihes proovisIbb(is38). Jaskideta proovid SIENAEEUCKEREITRRIEIRE ]
olid kogutud Gunapuuaiast, KKM seirealade rohumaadelt ja MAHE toetu 15,4%proovidest.
kaerap®ldudelt. Enim oli erinevaid TKV jaake nisupdldudel ja oodatult hiljuti kilvatud
talinisu pdllul Tartumaal.
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Joonis38. Erinevate TVK toimeainete arv proovides

Suurim summaarne TKV jadkide kogus leiti asja kilvatud taliviljapdllult ning lisaks
(GO GEE M oli veel neljal alal summaarne TKV toimeainete jadkide sisaldus suurem kui 0,5
204 juhul, millest 93 juhul mg/kg Joonis39). Kokku leiti TKV toimeaineid 204 juhul, millest @yj (45,6%)
(45,6%) oli tegemist oli tegemist sisaldusega alla maaramispiiri ehk nn jalgedega. 30 juhul oli tegemist
SRR ER EA G EEE M keelatud toimeaine voi derivaadiga (ZXOT, 4,4DDE, 4,£DDD, Linuron (keelatud
ehk nn jalgedega. alates 2018), trifluraliin), millest omakorda 8 juhul oli tegemist jaagiga ule
maéaramispiiri. KSK+KSA toetuse pdldudel oli suurima TKV sisaldusega maasikapc
¢ 0,222 mg/kg.
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Joonis39. TKV summaarne sisaldus Uhes proovis
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Erinevate gruppide omavahelisel vordluselgus, et enim oli erinevaid TKV jaéke proovi kohta keskmiselt NTA ja Tartu
aladel ja vahim oli neid KKM seirealad®#dnis40). Viimaste seas oliakkolm ala, kus TKV jaagid mullas puudusid ja
peamiselt oli tegemist rohumaadega. Suhteliselt vahe oli erinevaid jadke KSA ja KSK toetustilibi aladel, kuigi naiteks 2
aastal oli neil aladel vastav naitaja suhteliselt kdrge.

Kdikide proovide
keskmisana oli proovides
5,3 erinevat jaaki

kogusisaldusega 0,24
mg/kg.

]

(&)

I

tk

w

N

[EnY

KSA+KSK

0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05
0 0,00

Summaarne TKV sisaldus tihes proovis oli kBrgeim Tartu ala proovides, Uletade
kdikide proovide keskmist deakskorda. Peamiseks pdhjuseks on siinjuures thel
pollul kaksnédalat enne proovidedtmist teostatud pritsimine ja sellest tulenev
suhteliselt kdrge glifosaadi sisaldus mullas. Kdikide proovide keskmisena oli
proovides 5,3 erinevat jaaki kogusisaldusega 0,24 mg/kg. Tulemuste vdrdlemisel
peab silmas pidama, et NTA ja Tartu aladel kogotyid vaid pdldudelt, kuid KKM
seirealadel paiknesid vastavalt metoodikale osaliselt ka rohumaad.

0,50
0,45

0,40

mg/kg

Tartu KESK

mjadke msisaldus

JoonisA0. Taimekaitsevahendite jaékide keskmine kogusisaldus proovis ja erinevate TKV arv proovis

Enamlevinud TKYV jaékide
grupp olid fungitsiidid
(valja arvatud KSK+KSA

tootjatel), mis
moodustasid keskmisena
48% TKYV jaédkidest.

Enamlevinud TKYV jaakide grupp olid fungitsiidid (valja arvatud KSK+KSA tootjatel]
mis moodustasid keskmisena 48% TKV jaékidest, jargnesid herbi{8itdig) ja
kbige vahem oli insektitsiidide jaakel6% (oonis41). Ulejaanud tootjatest veidi
erinev oli TKV jaotus KSK+KSA tootjatel, kus vérdnéhdsas oli insektitsiididel ja
herbitsiididel ning teistest vahem oli fungitsiide. Huvitav oli siinjuures KKM ja Tartu
muldade suhteliselt sarnane TKYV liigiline jaotus ja NTA tootjad erinesid neist oluliselt
eeskatt insektitsiidide suurema osatahtsuse @®bl 2018. a kuiv suvi soodustas
kindlasti insektitsiidide kasutamise vahenemist.
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JoonisAl. Taimekaitsevahendite liikide osatahtsus erinevate tootjagruppide 16ikes

Vorreldes erinevate uuringute raames kogutud taimekaitsevahendite jaak
sisaldust kdesoleval ja eelmistel aastatel selgub, et proovi keskmine ering
toimeainete jadkide arv on kaesoleval aastal tdusnud kdikide vordlusaas
kbrgeimale tasemele keskmiselt 5,32 erinevat TKV jaaki proovi kohiladnis42).
Samas on vorreldes viimaste aastatedjaliselt suurenenudka jaékideta proovide
arv. Viimaseeamiseks pohjuseks on KKM seirealade suurem arvukus kui eelmistel aastatel, millest lausa kolmel alal 1
jaake ei leitud. TKV kdrgemat sisaldust mulla Ulemises kihisd vii§jutada ka kuivusest tingitud halvemad
lagunemistingimused ning vahesest muiigkusest tingitud vaiksem leostumise oht mullaprofiilis allapoole.

Keskmiselt leiti 5,32 erinevat
TKYV jaaki proovi kohta.
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JoonisA2. Erinevate uuringute taimekaitsevahendite toimeainete jaékide keskmine arv proovis ja jaagita proovide arv perioedil 200’
2018
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Andmetest selgubJponis43), et kuigi insektitsiidide osatahtsus perioodil 2016 suurenes, siis kédesoleval aastal see
vahenes ja ilmselt on selle pdhjuseks suhtdiiselv vegetatsiooniperiood ja sellest tulenev taimekahjurite véahene levik.
Oluliselt on suurenenud herbitsiidide ja vahenenud insektitsiidisatahtsus kuna fungitsiidide osatéhtsus on jaénud
samale tasemele.
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JoonisA3. Eringrate taimekaitsevahendite jadkide osatahtsus perioodil 20078. Sulgudes kogutud proovide arv

Kéesoleval aastal uurisime lisaks TKV jaékide sisaldusele Ulemises mullakih
taimekaitsevahendite ja&kide voimalikku leostumist mullaprofiilis ja votsime kolmelt
pollult kordusproovid novembris ja kahelt pdllult lisaks pindmisele mullakihile
kahest siigavuskihist 30 cm ja 5670 cm stigavuselt ning thel alal ka taimsest
materjalist Proovist nr 1 maarati TKV jaagid nii septembris kui novembris ainult
tlemisest 810 cm kihist ning Ullatusena suurenes erinevate jaakide arv mullas, kuid
oodatult vdhenes TKV kogusisaldus sel perioddibriis44). Mulda lisandusid jargmised toimeained: DDT -BDE,
klotianidiin (kdik kolm on insektitsiidid v6i nende laguained ja viimane tapsemalt neonikotinDitBnhokonasool
(fungitsiid) ja AMPAg(ufosaadilaguprodukt). Mullast kadus vaid fungitsiidi toimeaidenetoaat TKV kogusisaldus
vahenes 65 paeva jooksul 0,539 mg/kg ehk 27,4% vorra.

TKV kogusisaldus vahenes

65 paeva jooksul 0,539
mg/kg ehk 27,4% vorra.

Selgus, et kuigi lUlemises10® cm mullakihis olid TKV jaagig

olemas, siis allpool neid ei tuvastatud ja seega vahemalt Selgus, et kuigi tlemisesT0 cm mullakihis

perioodil TKV jaékide vertikaalset liikumist taglei toimunud. olid TKV jaéagid olemas, siis allpool neid ei
tuvastatud jaseega vahemalt sel perioodil TK®

jadkide vertikaalset liikumist mullas ei
toimunud.
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JoonisA4. TKV arv ja kogusisaldus 1 proovis ja kordusproovis

Proovist number 5 mé&rasime tlemisest kihist ja&680cm kihist TKV ja&gid nii septembris kui ka novembris ning lisaks
novembris stigavuselt 600 cm kuid TKV jadke leidsime vaid Ulemisest kihist ning samuti suurenes nii erinevate TKV al
proovis Uhe vo@rra kui ka teatud Ulllatusena samuti nende kogusisaldus 18@86ig45). Fungitsiidi toimeaine
fludioksoniillisandus mulda proovivotmiste vahelisel perioodil. Septembris oli kdige kdrgem glifosaadi sisaldus (0,4
mg/kg) ja teised TKV jaagid esinesid vaid jalgedena, kuid novembris oli glifosddds sisdaenenud 36,3% (0,279
mg/kg), kuid tema metaboliidi AMPA sisaldus oluliselt tusnud (septembris oli sisaldus alla maaramispiiri, novembris O,

mg/kQ).

5 0,52

® 0,51 0,51

4 0,5
049 £
=< 3 A5
s 0,48 E
© @
0,47 3
<2 5
= 0,46 0
(7]

1 0,45

0,44

0 0,43

algne kordus
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JoonisAb. TKV arv ja sisaldus 5 proovis ja kordusproovis

Uurimisald jadk 10 teostasime kdige pohjalikuma uuringu ja lisaks mullaproovidele kogusime proovid TKV jaakic
anallitisimiseks ka p6llul olnud taimsest materjalist. Mulla Glemises kihis oli septembris 11 erinevat TKV toimeaine jas
millest 65 paeva moddudes tuvasit8tJoonisA6). Samal ajal lisandus mulda DDT ja tema laguainetBB@[3 ja 4,DDT
jaagid. Enamus fungitsiidide jaékidest oli mulla Glemisest kihist kadunud. Sama perioodi jooksul véahenes ka TKV jaé
kogusisaldus mulla tlemises kihis 0,12 mg/kg ehk 27,3%. Sepsetaises mullakihis ehk &D cm siigavusel jaagid
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puudusid, kuid novembris tuvastasime sellest kihist 2 jaaki (DDT-aRE3
ning kdige siigavamast kihist lisaks neile Wemgitsiidibiksafeertoimeainet, 1,5 aastaga ei ole toimunud
mida sisaldas 2017. a juulis kasutatud preparaat Zantara. Seega bixafeni taielikku lagunemist
toimunud 1,5 aastaghiksafeentaielikku lagunemist mullas. Kéik alumiste mullas.

kihtidest leitud toimeainete jaagid leidusid mullas jalgedena ehk sisaldus oli
alla méramispiiri.
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algne kordus 30-50 cm 30-50 cm kordus 60-70 cm kordus
Proovivdtmise aeg ja siigavus

herbitsiidid insektitsiidid mfungitsiidid ®sisaldus

JoonisA6. Erinevate TKV arv ja kogusisaldus 10 proovis algselt ja kordusproovides

Samalt pdllult kogusime analldsiks ka taimse materjali proovid ja septembris oli TKV toimeainete jaékide sisaldus taim
materjalisvaga korge; 44 mg/kg, millest 99% moodustas glifosaadi jadk ja Ulejaénu fungitsiid tebukonismaiksd 7).
Pdlluraamatu andmetest selgus, et pdllul oli kasutatud 29. augustil ehk 20 p&eva enne proovide kogumist glifosaati
seetbttu oli ka toimeaine sisaldlk®rge Novembriks oli pdl kiintud ning taimne materjal seega segunenud mullaga ja
selle eraldamine vaga keeruline ja paratamatult jéai sinna kilge ka mulda. Huvitav on siinjuures markida, et novembris
mullas kaheksa erinevat jaaki ja taimses materjalis 11 erinevat jaaki. Mullast pufuhgidiidide toimeainete jaagid,

kuid taimsest materjalist leidsime neid jatkuvalt. Seega lagunevad vahemalt fungitsiidid mullas oluliselt kiiremini ki
taimses materijalis.

TKV jaadkide kogusisaldus oli taimses materjalis ca 13 korda k&rgem Kui

TKV jaakide kogusisaldus oli Umbritsevas mullas ehk taimne materjal on vaga hea nn adsorbent ja suudab
SR LR el o  endaga siduda TKV jaake, mis taimse materjali lagunedes ilmselt vabanevac
kérgem kui timbritevas mullas. pikema perioodi jooksuBeega oliTKV jaékide kogusisaldus taimses materjalis
65 paeva jookswéahenenud ca 10 korda.
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JoonisA7. Erinevate TKV arv ja kogusisaldus taimses materjalis erinevatel proovivétmise aegadel

1.4.3. Kokkuvote

. 2018. aastal analtusiti TKV jadke kokku 47 proovist, sh 2 proovi taimsest materjalist ja 4 proovi alumiste
mullakihtidest.

TKV jaake ei leitud 6 alalt (neist 3 KKM seirealad) ehk 15,4% proovidest ja enim oli erinevaid jadke tihes proc
14,

. Jaékidetgroovid olid kogutud dunapuuaiast, KKM seirealade rohumaadelt ja MAHE toetusega kaerapdldudel
Kokku leiti TKV toimeaineid 204 juhul, millest 93 juhul (45,6%) oli tegemist sisaldusega alla maaramispiiri ehk
jalgedega.

. Erinevate gruppide omavahelisgrdluse selgus, et enim oli erinevaid TKV jaéke proovi kohta keskmiselt NTA
ja Tartu aladel ja vahim oli nende arvukus KKM seirealadel. Kdikide proovide keskmisena oli proovides !
erinevat jadki kogusisaldusega 0,24 mg/kg.

Taimekaitsevahenditest |@i2018. aastal enim fungitsiidide jadke (48% kdikidest toimeainetest), jargnesid
herbitsiidide (36%) ja insektitsiidide jaagid (16%).

Selgus, et kuigi Ulemises10 cm mullakihis olid TKV jaéagid olemas, siis allpool neid ei tuvastatud ja seeg:
vahemalt séperioodil TKV jaékide vertikaalset likumist mullas ei toimunud.

Toimeaine isafeen lagunebmullastaielikult kauem kui 1,5 aastat.

TKV jaékide kogusisaldus oli taimses materjalis ca 13 korda k&rgem kui imbritsevas mullas.
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1.5. Mulla orgaanilise 8siniku varu muutus ja C@emissioon erinevate toetusmeetmete ning
maakasutuse puhul

1.5.1. Uuringu eesmark

Pdllumajandustootmist mdjutavaklimamuutused, mis on kogu maailma puudutav protsess, tuues kaasa keskkondlikke
ja sotsiaalmajanduslikke probleeme ning esitades valjakutseid uute tingimustega kohanemiseks. Vélja on pakut
kliimamuutuste negatiivsete mdjudega kohanemise ja nende leeaeigk tegevusi nii globaalsel,-Ekui riiklikul
GFalyRAf® 9SadA {fARAYL Kighdpalikika pdhialusedladstedrik 20500z B 1/ R i digetd y
Riigikogus heaks 5. aprillil 2017. aastal. Dokumendis lepiti kokku valdkondlikes (sh p&llumajandus) ja kogu majanc
hdlmavates poliitikasuundades ning seati kasvuhoonegaaside (KHG) vahendamise sihttasemed aastéRP22680
raamdokumendi péllumajanduse valdkonsaunisena on margitud maakasutuses susiniku sidumise ja selle muldades
sdilitamise soodustamist mh peamiselt |gdisirohumaade sdilitamise ja turvasmuldade saastvama kasutuse. Seeldbi
peetakse oluliseks riiklikuks suundumuseks muldade susinikuvaru hoidmist.

Maaelu arengukavast 2012020 makstakse pdllumajandustootjatele toetusiheksarengukavaeesmargiks on seatud
kliimamuutuste leevendaine ja nendega kohanemine. Looduslikes tingimustes on mulla omaduseks stisiniku siduming
kuid maaharimisel mulla sisinikusisaldus pigem vaheneb eraldudes siisihappegapsin{iSs§loonina 6hku. Maaelu
arengukava raames rakendatakse tegevusi (nt pusirolagd®arajamine, kilvikorra rakendamine, talvise taimkatte
kasutamine), mis aitavad mulla orgaanilist sisinikku sailitada ja siduda ning Uhtlasi kasvuhoonegaasidg (sh C
emissioone piirata. Eesti pdllumajandustootjad kasutavad arengukava toktiasilaselt Pindalap8histest MAK
toetustest moodustavad suurima od94SM ja MAHE toetad, mille tegevused aitavad leevendada v0i kohaneda
kliimamuutustega kaasnevate negatiivsete méjudega.

1.5.2. Tulemused ja arutelu

Uuringu tulemused hdlmavad maaelu arengukav@tismeetmete KSM, MAHE, MULD ja UPT péllumaadel ja
rohumaadel siisiniku sidumist/kadu ja sailitamist iseloomustavate naitajate analiilisi, nagu mulla orgaanilise susini
(Corg) varu muutus, Corg varu, £gnissioon ning Corg varu muutus ja.@&missioon toetismeetmete pinnadhiku
kohta. Sealjuures mulla G@missioon on leitud Corg varu muutuse p8hiditajate leidmisebn arvesse véetu@dllu-

2 NRKdzYl I RS YdzZ RF'RS 2 3dzy SYA@Aimy ® A&tz BIOA & Y X &S fale N\
rohumaade muldade Corg varu muutused erinevad, andes tapsemaid tuléRersi, P., 2014ajPenu, P., 2014b)
Pdllumajandusmaade maakasutuses eristatakse toetusaluseid p6éllumaid (pdllukultuurid ja lUhiajalised rohumaad)
pusirohumaid (pikaajaline kultuurrohumaa). Aruandes nimetatakse pusirohumaade maakasutust rohnumaaks.

Analllsi ei ole kaasatud 2018. a esnralkelt taotlemiseks avatud VESI toetusmeedet. Taotlemise andmetest selgus, et
VESI toetust taotleti vaga vaikestele pindad@l@96 hale (PRIA, 04.02.2019 andmefalprreldes teiste anallisitavate
toetusmeetmetega(UPT949442 ha, KSM 506 012 ha, MAHE 183 148 ha ja MWiBR7ha (PRIA, 04.02.2019
andmetel), moodustade2018. aUPT pinnast vaid 0,13%. Seetdttu ei oma VESI toetus muutustele Corg varys ja C¢
emissioonis markimisvaarset moju nisgah ei kaasata analtusi.

Toetusmeetmete KSM, MAHE ja UPT péllumajandusliku maa kahe peamise maakasutustiiiibi pdllumaa ja rohur
osatdhtsuse selgitamiseks teostati GIS analtis, mille aluseks oli PRIA pdllumassiivide register aasg0&82015
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maakasutuse kolatjaETAKiandmebaa® ¢ 2 S dzaYSSGYSGS FfdzaSt YIFF€ 1+ adzl i
jargi grupeerimisekgesti digitaalset mullastikukaaffi:10000).

MULD toetusepuhul kasutati PRIA taotlemise andmeid 282&18 kohta, sest need olid juba anallsikgalikul kujul

2t SYFLad a![5 (2S0GddzaS FylFf NNaA {FFalFGA @FAR LINAANERKdzY
sest MULD toetust perioodil 204218 matrja ja viljapuuaedadele ei taotletud ning erodeeritud muldadele taotletud
pinna oskaal kogu toetusest on olnhud vaga madal (alla 0,5%). Toetusdiguslikule MULD pinnale @i tB@lsst
taotletud 11877 hale, millest vaid 50 ha (0,42%) taotleti erodeeritud muldadele ja Ulejaanud2I1ha (99,58%)
turvasmuldadelgPRIA, 04.02.2019 andmetel)

Erinevus PRIA taotlemise andmete ja GIS analliusi vahel on selles, et PRIA taotlemise andmed pdllumassiivide k
(MULD) ei kattu 100% PRIA pdllumassiivide registris oleva pdllumassiivi kogupinnaga (KSM, MAstS! iteT)ste
taotlejad margivad taotletava poéllumassiivi pinna sageli vaiksemaks. Seetdttu erinevad vahesel maaral uuringus (
analuisi tulemusel esitatud pinnad (KSM, MAHE, UPT), olles kuni 6% kdrgemad PRIA taotlemise andmetel p&hinev:
pollumassiivile pindadest.

Toetusmeetmete KSM, MAHE, MULD, UPT aluse maa mulla Corg vasefais3@oni naitajad olenevad maakasutuse
jagunemisest pollue | NRKdzYlF1a yAy3a YdzZ | YAAA&A] dZANBOAA YA 2l
Rohumaadel toimub Congaru séilimine voi vahene suurenemine ja pdllumaadel Corg varu vahenemimes&sinikku
seotakse rohumaadel asuvatel soomuldadel, jargnevad parasniisked mullad ja méarjad mullad. P6llumaade puhul on C
varu vahenemine vaiksem parasniisketel muldadetjdrel margadel muldadel ning k8ige intensiivsem soomuldadel.
Ydzyl 2S0GdzaGS NI FYS&a |yt NNaAdl @ GSa yNAGL@issiodr koMd | |
toimunud muutused aastatel 2013018 on olnud vaikesed, siis keskendutaks®llilisimisel enamasti 2018. a
tulemustele.

Toetusmeetmete pinna jagunemine poiya rohumaaks

Kdige rohkem, 889% pdllumaad, oli perioodil 2042918 KSM tootjate
(S A AGIEENS AR N maafonds, jargnevad UPT taotlejad 9% (oonisA8). KSM ja UPT tootjateh
ulekaalus p6llumaad vastavali pollu- ja rohumaade osakaalud plsinud perioodil 218 8 stabiilsena. MAHE

90%, 60% ja@0%. taotlejatel jagunes 2018. a maakasutus Uhtlasemggibllumaa 59% ja rohumaa
41%, sealjures perioodi 2012018 jooksul on ndha pdllumaa osakaalu
suurenemist 8% (5196 59%ni). MULD taotletud maad on labivalt olnud 100% rohumaad, sest neil tootjatel ongi
kohustus hoida toetusalused maad piisiva taimkatte all.

1 ETAK on Eesti topograafia andmekogu
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Joonis48. Pdllumaa ja rohumaa osakaalud toetusmeetmete KSM, MAHE, NRRIB, 04.02.2019 andmet@)UPT Idikes aastatel
20152018 taotletud pindadel ja KSM pusirohumaadel

Enim toetusalust pinda jaab UPT otsetoetuse altzokis49), pdllu- ja rohumaid
UPT pinnast moodustas kokku on 949142ha (2018a), sealjuures kattuvad teiste analliisitavate toetuste
2018. a KSM pind 53%, (KSM, MAHE, MULPnnad UPT pinnaga. Kui maaelu arengukaetustest KSM,

VINZISN R SERYIOEpN MAHEegaMULDtoetusi samale pinnale vott@i saa siis UPT toetust saab KSM,

pind 1,2%. MAHE jaMULD toetustega samale pinnale taotleda. KSM pind (BA@6 ha)
moodustas 2018. a UPT pinnast (3¥2 ha) 53%, MAHE pind (1883 ha)
moodustas 19%, MULD rohumaa @27 ha) 1,2% UPT pinnast. Suurimateks muutustetpetioodil 20152018 MAHE
pdllumaa pinna suurenemine 30% voBrra @2 ha) Joonis49) ja rohumaa suurenemine 4% vorra6Z/ ha), KSM
maadel vahenesohumaa pind 12% (899 ha) ja UPT maadel 11% 233ha). MULD toetusalune rohumaa on perioodi
20152018jooksul suurenenud 24% &85 ha). Toetusmeetmete KSM, MAHE, MULD ja UPT kdigi aastate2(P®B)5

pollu- ja rohumaade pinnad on esitatugas 3
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Joonis49. Péllumaa ja rohumaa pinnad toetusmeetmete KSM, MAHE, MBRIAD4.02.2019 andmetellp UPT IGikes taotletud
pindadel ja KSM pusirohumaadel ning muutus pindades aastatel-2018; numbriga on esitatud pinnad 2015. a ja 2018. a ja
muutused pindades 2012018

¢280dzayYSSGYSisS LAYYl 2 3degivalyjdrondniziadel yAA &1 dZANBOAAYARS

Muldade Corgvaru muutused sOltuvad lisaks maakasutusele muldade
YAAA]dZANBOAAYAAGO® Lyt NNaAdl @FGS
margade ja soomuldade osakaalud nii pdllumaadel kui rohumaadel
(Joonis500 @ { F Yl YyAAA]dzZANBOAAYAIl Ydz |
pdllu- ja rohumaadel plisis aastatel 202818 stabiilsena, muutudes vaid
mdne protsendi vérra. limnes, et KSM, MAHE ja UPT toetuse taotlejatel
olid erilS @I G S YAA&] dZANBOAAYARST! Y dzt
sarnasemad kui rohumaadel. Kui 2018maodustasidligikaudu pood

KSM, MAHE ja UPT pdllumaadest méarjad mullad (vastavalt 48%, 56% je
50%), siis parasniiskete muldade osakaal jai vahemikik338(KSM8%,
MAHE 38%, UPT 46%) ning soomullad moodustasid ainult kuni 5% (KSN
3%, MAHE 5% ja UPT 4%) kogu toetuse pinnast. Kuigi KSM, MAHE ja Ul
rohumaadel oli samuti kdige enam margasid muldasid (KSM 47%, MAHE 56% ja UPT 55% 2018. a), siis parasni
muldade osakaal on vorreldes pbllumaadega KSM toetusmeetme puhul 32% vaiksem ning soomuldade osakaal 3
suurem. KSMrohumaadesbli 2018. astalparasniiskeid muldi 16%, MAHE 28% ja UPT 27% ja soomuldi vastavalt 37%
17% ja 19%. Kogu MULD toetusmeetme rohumagade asub 100% soomuldadel. Nimelt ndevad toetuse nduded ette,
et maad tuleb hoida pusiva taimkatte all ning massiivi pind peab olema 90% ulatuses voinexredeeritud muldadel.

adz RF RS yAAaldzal
pollu- kui rohumaadel Glekaalus
marjad mullad(47-56%).
Pdllumaadel on parasniiskeid muldi
38-48% ja soomuldi $%

Rohumaadel on vorreldes
pdllumaadega suurem osakaal
soomuldadel(17-37%)ja vaiksem
parasniiskéel muldade(16-28%)
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m Parasniiske muld m Marg muld = Soomuld

Praktiliselt taielikult onMULD taotletud rohumaad soomuldadel. Toetusdiguslikule MULD pinnaR9b8. atoetust
taotletud 11877 hale, millest vaid 50 ha (0,42%) taotleti erodeeritud muldadele ja Ulejaanud2I1ha (99,58%)
turvasmuldadele. Samamoodi on erodeeritud muldiedmetusetaotlemise osakaal jaanud vaga madalaks (alla 0,5%)
kogu MULD pinnast varasematel aastatel 2@047. Erodeeritud muldade madala osakaalu t6ttu arvestatakse MULD
GF20tSGdzR YIRSt FAydz & GdzNDI &YdzZ RI R Srappi fooMA0i Sogniuldadd dza
hulka on arvestatud turbahorisondiga mullad, mille maakasutus avaldab susinikuringele kolmest mullagrupist tugevaim
mdju. Turvasmullad on kdrge orgaanilise susiniku sisaldus@¢faB klassifikatsiooni jargjsaldavad needahemalt 12%
orgaanilist susinikkgAstover, A.get al,, 2012) Maaharimisel turvasmulla susinikusisaldus vaheneb, sest susinik lendub
mullast C@na ning ajapikku haritud turvasmuld mineraliseeruBelline maa kaotab mullaviljakuses ja suureneb
kasvuhoonegaaside, eelkdige £/€missioon.
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Joonis51® 9O NA Y SO S yAA&] dzANBOAA YA RSPRIA V482 RO RBAmMEHH) P T téetuste{ IGkEs
aastatel 2015018 taotletud pindadel ja KSM pisirohumaadel ning muutus pindades aastatel2R@85 numbriga on esitatud
pinnad 2015. a ja 2018. a ning muutused pindades aastatel- 20178
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Markimisvaarsey F R Ydzdzi dza SR SNA Y S @I YAAA]
MAHE toetusmeetmel on toimunud MAHE pindadel, kus pdllumaadel on margade ja parasniiskete
pollumaad enim juurde tulnud muldade pind suurenenud aastatel 202818 vastavalt 1858ha ja 11943 ha
margade 18358 ha ja vorra Joonissl) ehk mdlemal juhul ligi 30% ning soomuldade pind suurenenud
parasniiskete 11943 ha pollumaadel 210ha vdrra ehk 36% ja rohumaadeb40 ha vorra ehk 12%.
muldadearvelt. KSM ja UPT KSM toetusalstel péllumaadel on vahenenud soomuldade pind 28@3(19%)
toetusmeetmerohumaalon vorra ning KSM tootjatele kuuluvatel rohumaadel vahenenud parasniiskete
VERERERIGAES EVEIRGEGEGEMN muldade pind B11 ha (31%Y0rraja margade muldade pind 3858 ha (15%)
3858ha ja 15488 ha ning vorra. UPT rohumaadel on vahenenud parasniisketddae pind 13894 ha
parasniiskete 2811 ha ja vorra (18%) ja margade muldade pind4i8B ha vdrra (10%). Toetusmeetmete
13394 ha muldade pind. KSM, MAHE, MULD ja UPT kdigi aastate (2018) p6llu ja rohumaa pindade

z

21 3dzy SYAYS O &G OF G Ydikabd YAAAT] dz N

Toetusmeetmete Corg varu muutus ja Corg varu péjairohumaadel

Corg varu muutus aastadopnis52) on esitatud toetustiiiipide KSM, MAHE, MULD ja UPT maakasutuste (p6llumaa
NB KdzYl o 12KGlF 2t SySg@ltid YdzZ £t yAA&| dzda NB O ahisekskdbstatud 2 K
uuringus (Penu, P., 2014barvestati Corg varu muutused-3D cm tiseduse mullakihi kohta, kuna rohumaadel on
mullatekkesse haaratud tlisedam mullakint ja mullaproovid kogutakse sitgavamalt kui pdllumuldadest
Pdlumajandusmaade kohta koostatud uuringi®@nu, P., 2014a)n pdllumaade ja rohumaade Corg varude muutused
esitatud nii 620 cm kuika 0-30 cm tiseduse mullakihi kohta. Mullakihi tisedu2® cm iseloomustab paremini
pollumaadekiinnikihti.

0,50 0,30 0,30 0,30 0,30
013 013 013 014 010 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
ccsOOO----____....-__-
s
g -0,50
2
@ -1,00
n
2
3 -1,50
=
S -2,00
@
>
(@)
5 -2,50
O
-3,00
299 3,00 296 -2,94 -3,03 -3,04 -3,03 -3,02
-3,50 319 324 326 -3,23
Lo (o] N~ e} Lo (o] M~ [ee] Lo (o] N~ (o] n O N~ (o]
— — - i — — - — i — — - - — — -
o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N AN N N N
KSM MAHE MULD UPT

H Pdllumaa ® Rohumaa @ Pdllumaa 0-20 cm

Joonis52. Kaalutud keskmine Corg varu muutus aastas p8&llu = NB KdzY I F RSt 2t Sy S@lFfd YdzZ t 1 yA
MAHE, MULD ja UPT koht80 cm tiiseduses mullakihis aastatel 2€2(8.8. Rohelisega on kuatud Corg varu muutus pdllumaadel
0-20 cm mullakihis

Rohumaade uuring(Penu, P., 2014i@ndmeid kasutati rohumaade Corg varu muutuse hindamisel, sest uuringu valim
oli esinduslikum (668rooviala) vorreldes pdllumajandusnaele tehtud uuringuga (193 prooviala). Péllumaade ja
rohumaade Corg varu muutus on esitatud v@rreldavuse huvides mdlemal jttutt tiseduse mullakihi kohta. Lisaks

on vélja toodud pdllumaade Corg varu muutuse®cm tliseduses mullakihis.
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1. Valdkond mullastik

Rohumaadel on Corg varu muutus positiivne ehk pisut on ulekaalus Corg varu
suurenemine ja péllumaadel on Corg varu negatiighk Ulekaalus on stsiniku
emissioon mullastJooniss2). KSM toetuse pbllumaadel oli Corg varu muutus
CCLCETERIE WIS CEINENES 5018 aastal2,94 t/ha ja MAHE pdllumaaded,23 t/ha, mis naitab Corg varu
pollumaadel on tlekaalus vahenemist 10% enam kui KSM péllumaadel. Corg varu muutused péllumaadel
stsiniku emissioon mullast. 0-20 cm mullakihis (kiinnikihis) on KSM, MAHE ja UPT toetustel ligikaudu 30%
vOrra madalamad vorreldes80 cm tiiseduse mullakihiga.

Corg varumuutuse tulemused
naitavad, et rohumaadel on

MULD toetust eristab fstest (KSM, MAHE, UR®tustestainult soomuldade esinemine rohumaadel, mille Corg varu
muutus on stabiilselt 0,30 t/ha aastas, olles poole suurem kui KSM, MAHE ja UPT todtustisb@). Soomullad on
maakasutuse suhtes d&armiselt tundlikud ning kdige sdastvam maakasutus on pisiva taimkatte all hoidmine, suurenda
nende muldade sisinikuvaru. Teiste toetuste pdila rohumaade Corg varu mojutab naaniiskete, mérgade ja
soomuldade osakaal. Kaalutud keskmine Corg varu muutus on toetusmeetmetel KSM, MAHE ja {&Tobditnaadel
pusinud suhteliselt stabiilsena.

+adl@rtd Ydf RFRS yAAA1dZANBOAAYAES SNAYSOFER LI NaayaAa
rohumaadel markimisvaarselt. P6llumaadel on kdige madalam Corg varusi8,31 t/ha soomuldadel ja kdige kBrgem
rohumaadel 0,3@ha aastas [(isa ). KSM, MAHE ja UPT pdllumaadel moodustas sabkoui 5% toetusalusest pinnast

ja rohumaadel kuni 37% muldadedbpnisA9). Samas kdige suurema osakaaluga méarja mulla ¢pditahumaadel kuni
56%) Corg varu muutus on pdllumaad®|76 t/ha aastas ja rohumaadel
0,03t/ha aastas I(isa ). Parasniiskete muldade Corg varu muutusele, mida
KSM, MAHE ja UPT toetusalustele pdllumaadelds®8 ja rohumaadele 16
28% (Joonis49), on maakasutusest tiftgd mdjud vorreldes margade je osakaal toetusmeetme pinnal,
soomuldadega vaiksemad (p6llumaaekl73 t/ha aastas ja rohumaadel 0,2 B =125 kolme
t/ha aastas/isa 5. Kokkuvdttes mdjutavad marjad mullad kaalutud kesk VAAA] dzA NBOA A YA
Corg varu muutust enam kui parasniisked ja soomullad just nende su
osakaalu tottuoetusalustel maadel.

Enim mdjutab Corg varu
muutust méargade muldade

56%) kdige suurema osakaalu.

Corg varu muutus (t/ha) aastas annab
adf RF RS yAAZ] sisen.di qug varu (Rt leidmiseks t.a(.)tletud.to?tus.meetmete pinnalt kokku. Pfui
Joonis52 kirjeldab pdllumaade susiniku emissiooni mullast (Corg varu negatiivne)
ja rohumaa@ susinikuvaru suurenemist (Corg varu positiivne), Jignis53
kirjeldab Corg varu koguseid toetusaluselt pinnalt vottes arvesse mulla
YAAA1 dZANBORAYARAERddzZANBOAAYA I addivas - NJ
KSM, MAHE ja UPT pélja rohumaadel suurem vastavalt 27% (36R 36% (122

kt) ja 30% (609 kt) (sa §. Kui MULD rohumaadel oli 2018. a Corg varkBFoonis

530 3 AAAA& YdzZf £ yAA&T] dz&nddd Ok (s H, mis A R&Vrkavhhdalam. 2 f S1 a4 aS$

arvutatud Corg varu muutus

ja Corg varu tulemused on
tapsemad, kui ilma
YAA&T] dZANBOA AN

2 kt (kilotonn) = 1000 tonni
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Jooniss3. Corg varu pélija rohumaadel olenevaly dzf f | yA A &1 dZANBOAAYAAG G(2S8SGdzaYSSiayYSi
0-30 cm tuseduses mullakihis aastatel 2€A®L8. Rohelisega on kujutatud Corg varu muutus péllumaa@él €m mullakihis

Corg varu séltulCorg varu muutusest ja KSM, MAHE, MULD ja UPT toetusaluse
pinna suurusest. Kuna 2018. a andmete pdhjal on KSM pdllumaad4253ta)
vOrreldes MAHE pdllumaaga (1880 ha) 76% rohkem, siis Corg varu KSM
pbllumaal (1 324 kt) erineb neli korda MAHE pdllunsa350 kt) Jooniss3).
Samas pollumaade Corg varu muutus oli 2018. a aga suhteliselt sarnane
-2,94t/ha ja -3,23 t/ha aastas, erinedes 10%a teistel toetusmeetmetel
(KSM, MULD ja UpmdjutabCorg varsuurestitoetusalune pdlluja rohumaa

pind (isa ). UPT pdllumadel oli 2018a vaikseim Corg vart2 035 kt.
Negatiivne Corg varu iseloomustab Corg varu vahenemist, kuna Ulekaalus
susiniku emissioon mullast. Rohumaade positivne Corg varu ehk sisiniku
sidumine mullas on vorreldes pdllumaade negatiivse Corg varugtuvalt
tagasihoidlikum, sest rohumaade susiniku akumuleerimise vdime on nt
parasniiskete muldade (Corg varu muutus aastas rohumaadel 0,24 t/ha ja pollumb@B@el/ha,lisa 5 puhul 630cm
mullakihis 8,Xkorda madalam kui siUsiniku kadu p@éllumaadelt (vbttes aluseks Corg varu muutuse aasta kohta
Rohumaade Corg varu on suurim UPT rohumaadel 29 kt ja peaaegu virdvairne KSMEjeohumaadel-8 kt 2018a.

Pdllumaadel oli Corg varu
negatiivne: UPF2035 kt, KSM
1 324 kt ja MAHE350 kt,
viidates susiniku emissioonile
mullast. Rohumaadel oli Corg

varu positiivne: UPT 29 kt, KSM
7,6 kt, MAHE 7,5 kt ja
MULD 3,5kt, viidates vahesele
susiniku sidumisele mullas.

Toetusmeetmete Ceemissioon ning Corg varu muutus ja £énissioon pinnalhiku kohta pdlitja rohumaadel

Corg varu muutuse péhjal on arvutatud LOYA 8 3A22YATFE {1 G2NAR SNAYSOI -kfikadh & ] ¢
rohumaadel(Penu, P., 2014ajPenu, P., 2014b)Susiniku konverteerimisel susihappegaasiks korrutataksieattius
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1. Valdkond mullastik

tonnides 44/12ga. Niimoodi on vdimalik leida erinevate Corg varu muutuste juué@se@issioon pinnauhikult (Corg
varu muutus aastas (t/ha) * 44/12 = gémissioon (ICQha/a%) (Lisa ).
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KSM MAHE MULD UPT

m Pollumaa ® Rohumaa

Joonis54. CQ emissioon pdllug I NB KdzYl | RSt G 2t SyS@ItdG YdzZ €1 yAA&] dzZANBOAAY
kokku B30 cm mullakihis aastatel 2022918

CQ emissiooni toimumisel eraldub mullast atmosfaarpKui C@emissiooni
UPT péllumaal oli Cemissioon tulemused on negatiivsed, siis @@ullast ei eralduvaid toimub vastupidine
7462 kt, KSM 854kt ja MAHE protsess ehk C;CBéiIif[.atakse vOi seotakse mulda. £&nissioon mullast oli
1284 kt C@. Rohumaadest oli kdige suurem 201& UPT pdllumaadelt#62 kt ja KSM p6éllumaadelt®b4 kt
BRIE Ie Cemnissioon ehk ning kordadesvéikAse\m MAHE PﬁJIumaalt B§4A kt ,(Jooni354).AMuIdade
B B mine UPT toetusel VYAAEA]1 dzZANBOAAYARS I NBBSaul YAyemissioohy | 0
c105 kt, vBrdvaarne KSM ja leidmisel. Ko&iki rohumaid éfoomustab negatiivne GOemissioon, ehk
MAHE toetuset28 ja-27 kt ning rohumaadelt mitte ei eraldunud sisinikkuaid toimus sisiniku sailitamine ja
MULD toetuset13 kt. vahene sidumine. MULD toetuse rohumaadel oli susiniku sidumine mulda
(negatiivse C® emissiooni ndol)-13 kt, sest MULD taotletud pinda
(turvasmuldadele) oli 2018. 11827 ha. MULD toetusmeetme rohumaade
vaiksem pind (1827 ha) vdrreldes teiste toetuste rohumaa pindadega (KS®695ha, MAHE 7407 ha, UPT 27634
ha) tingib madalama summaarse siisiniku akumuleerumise mulda. Kui muldadeinidza NS OA A Y S LivaAji G S
siis oleks 2018. a kohta KSM toetusmeetme @@issioon pdlluja rohumaade pinnalt kokk@8% madalam (878 kt
CQ), MAHE toetusmeetmel 36% madalam (802CQ), UPT toetusmeetmel 30% @94 kt C@ ning MULD
toetusmeetme rohumaade negatiivne €@missioon ehk susiniku sidumine oleks 47% vorra madafarkt (CQ) kui
Y A A&7 dza NB O AKSM ja MAHEDStEsinéetSté puhul on rohumaadeediissioon vérdvaarne, vastavals
kt ja-27 kt CQ@ning enim susinikku seotakse UPT rohumaatigb kt CQ

Toetusmeetmete Corg varu muutuse ja; Y A 8 aA 22y A OpNRf SYaasSia 2t SySglfi
tulemused toetusmeetme pinnatihiku kohta p&lja rohumaadelt kokku. Summaarsed pdllumaade ja rohumaade Corg
varu muutused toetusmeetmete Ha kohta Tabel3) olid KSM, MAHE ja UPT toetusmeetmetel Corg varu vahenemise

%t CO; ha/ai tonni suisihappegaalsektarlt aastas
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1. Valdkond mullastik

suunas ja MULD toetusmeetmel suurenemise suunas. Corg varu muutusega seoses egnassiton KSM, MAHE ja
UPT toetusmeetmetel ja GBidumine MULD toetusmeetmel. Kui eesp@idonis52) esitati kaalutud keskmised Corg
varu muutused pollumaadel ja rohumaadahldi, siis nende kahe maakasutuse keskmise tulemuse leidreet|R)
arvestati pdllumaade ja rohumaade kaalutud keskmisi Corg varu muutusidlisakdzf RF RS Yy A A a1 dza
Gpli@l GStS Gdzf SYdzadi St S Saadlari1asS yNAGEFE2IR LAYYFNKAT]
muutus on negatiivne ehk Corg varu vaheneb, siis @@dub ning positiivse Corg varu muutuse korral sestak@
mulda.

Tabel3. Corg varu muutus jaGO YA daA 22y (2S0idzayYSSGyYSias

aastatel 20152018

LIAYYlF NKAldz om KIF 0

Toetus

KSM MAHE MULD UPT KSM MAHE MULD UPT
meede
Corg@l NMz Ydzdzidza | adla 2f CQSYAaarzzy 2t SySgl thin y
Aasta
t/ha aastas
2015 -2,61 -1,59 0,30 -2,05 9,55 5,84 -1,10 7,53
2016 -2,64 -1,70 0,30 -2,10 9,70 6,25 -1,10 7,71
2017 -2,62 -1,82 0,30 -2,12 9,59 6,68 -1,10 7,76
2018 -2,60 -1,87 0,30 2,11 9,54 6,86 -1,10 7,75
/ 2 NB @I NXz Y dzdzi dza -alla CcoOSYAaAaarzzy 2fSySylrithay
Aasta
t/ha aastas
2015 -1,86 -1,02 0,16 -1,42 6,77 3,72 -0,59 5,19
2016 -1,88 -1,08 0,16 -1,45 6,85 3,94 -0,59 5,30
2017 -1,89 -1,16 0,16 -1,47 6,88 4,21 -0,59 5,35
2018 -1,89 -1,20 0,16 -1,47 6,87 4,38 -0,59 5,36

9YAY ONKSySa yAA&]1 dzZANBOAAYA260MNBRGEHE S ¢
a) ja toimus C@emissioon 9,54 t/ha KSM pinnatihiku kohfBalpel 3). KSM
toetusmeetmel on suur pdllumaa osakaal 89% ja suur osa margasid muldi 48%
mida iseloomustab suurem Corg varu vahenemine kui nt parasniiskeid muldi.
MAHE toetusmeetmel on Corg varu pinnadhikult 28% vaiksein87t/ha)
vOrreldes KSMga. MULD toetuseetme pinnatihiku Corg varu muutus oli aastas
0,30 t/ha ja C@ emissioon-1,10 t/ha ehk C®seoti mulda. UPT tulemused
pinnaiihiku kohta naitavad aastast Corg varu muut@st1 t/ha ehk sisiniku kadu ja €@missiooni 7,7%ha. UPT
tulemused pinnaiihiku kah sisaldavad endas ka taotletud KSM, MAHE ja MULD pindasid. Seetottu kajastavad Uf
toetusmeetme nditajad osaliselt maaelu arengukava raames taotletud pindade (KSM, MAHE, MULD) Corg varu muut
ja CQemissiooni aastatel 2018018.

Enim vahenes Gg varu aasta
kohta -2,60 t/haja toimus
CQ emissioon 9,54/ha

aastasKSM pinnauhiku
kohta.
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Keskendudes 2018. a tulemusteey Y dzf R RS yAA&1dZANBOAAYS YAGGS | N©BSa
kohta (Tabel3) toetusmeetmetel KSML,89 t/ha, MAHE1,20 t/ha ja UPT1,47 t/ha suurem ehk naitab pisut vaiksemat
siisiniku emissiooni mullas vastavalt 27%, 36% &> 1 dzA  Ydzf £ I y A A &1 dza-NéD OHaAMARER S 3 |
1,87 t/ha ja UPT2,11 t/ha). C@emissioonid pinnauthiku kohta toetusmeetmetel KSM 6,87 t’/ha, MAHE 4,38 t/ha ja UPT
pZoc GkKIF Fladlka 2y YdzZ R RS y A staviitdBenNIsD ja B1%EhkBBissivdh ot NI
GNAL1&aSY 1dzA YdzZt £ yAA&A]1 dzZANBOAAYARS3AE | NBSall Yidsts). | 2 N
al![5 G2SGdzaYSSGYS Lz dz 2y 21t dzl 2 N,
arvestades vastupidine vorredd KSM, MAHE ja UPT toetusmeetmetega. MULD
rohumaal on Corg varu aastane muutus pinnadhiku kohta vaiksem (0,16 t/ha) ja
CQ emissioon suurem-Q,59 t/ha CQ@ aastas), ehk GOnulda sidumine jaab

CO sidumine 47% vérra tagasihoidlikumaks vérreldes tulemustega olenevalt muldadé hiidzad NB O A

vaiksem, kui muldade (vastavalt 0,30 t/ha;1,10 t/ha CQaastas). MULD toetusmeetme rohumaadelt
VAAZ] dZNBOAA YA qn Corg vary aastane muutus jazc';;@lljminve Enegatiivne emissioon)A47“% vorra
ONA1asSYz (1dzA Ydz RIFRS yAAa]l]dzaNBOAAYA

MULD toetusmeetme
soomuldadelrohumaadelt on
Corg varu aastane muutus ja

adzZ RIFRS yAAA1dZANBOAAYARSIE | NI Sniidgsiboni JayuBamisel/ tipeaidYtaembisk
vorreldes toetusmeetmete pindade eraldamisel vaid pdila rohumaaks. Kasutades ildiseid emissioonifaktoreid
rohumaade ja pdllumaade kohtaaamepositivsemad tulemused, mis néitavad vaiksemat Corg varu muutust ja sellest
tulenevalt madalamaid G YA adA 22y SS 1dzA (| adzil RS& YdzZ RF RS LyaA)A a1 dz

1.5.3. Kokkuvote

Analiiusitud toetusmeetmete KSM, MAHE, MULD ja UPT maakasutuses on sarnasusi. KSM ja UPT pindade

Ulekaalus pdllumaad vastavalt u 90% ja u 70%. MAHE pindadé&tlaalus pdllumaad u 60%. MULD pinnad
asuvad taies ulatuses 100% rohumaadel. Toetusmeetmete KSM MAHE ja MULD pinnad sisalduvad UPT pinnas.
pinnast moodustas 2018. a KSM pind 53%, MAHE pind 19% ja MULD pind 1,2%.

adz RFRS yAA &7 dza NB Qi rahvrhaadel NilskBalus rAgyjad yhiallad {369p) f Roldmmaadel on
. vorreldes pdllumaadega suurem osakaal soomuldadelB{P3) ja vaiksem parasniisketel muldadel-2886).
MAHE toetusmeetmel on pdllumaad enim juurdénuud margade 1858 ha ja parasniiskete BU43 ha muldade arvelt.
KSM ja UPT toetusmeetme rohumaal vahenenud vastavalt marg@6@ Ba ja 15 488 ha ning parasniiskete 2 811 ha ja
13 394 ha muldade pind.

. Rohumaasid iseloomustab positiivne Corg varu msigiokenam seotakse susinikku mulda kui sealt emiteerub
ning pdllumaadel negatiivne Corg varu muutus ehk susiniku vaéhenemine mullas.

. Madalaim Corg varu oli toetusmeetmetest 2018. a UPT pdllumaadas kt, jargnesid KSM 324 kt ja MAHE
-350 kt, rohunaadel oli kdrgeim Corg varu UPT toetusel 29 kt ja vBrdvaarne KSM 7,6 kt ja MAHB &t el
ning MULD toetusel 3,5 kt. Negatiivhe Corg varu naitab stsiniku emissiooni mullast ja positiivne Corg varu susiniku vl
sidumist mullas.

. CQ emissiooni tanumisel eraldub mullast atmosfaari €®ui C@emissiooni tulemused on negatiivsed, siis
CQ mullast ei eraldyvaid toimub vastupidine protsess ehk £dilitatakse vbi seotakse mulda. Suurim;CO
emissioon pdllumaadelt oli 2018. a UPT toetusel 7 46fkgnesid KSM 4 854 kt ja MAHE 1 284 ki ®humaade
negatiivne C@emissioon kirjeldab niisiis stsiniku sailitamist v8i vahest sidumist mullas. Suurim oli rohumaaglest C(
emissioon UPT toetusel05 kt, vordvaarne KSM ja MAHE toetusel 28 ja 27 kt nlngMtoetusell3 kt CQehk ulekaalus
oli CQ sidumine, mitte emissioon.
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Pinnaihiku kohta véahenes Corg varu aasta kohta enim KSM toetusmeetme] jgp@lhumaad kokku) 2,60

t/ha ja toimus suurim Cg&emissioon 9,54 t/ha 2018. a. KSM toetusmeetmelsanr pdllumaa osakaal 89% ja
suur osa margasid muldi 48%, mille Corg varu vaheneb. MULD toetusmeetmel on suurim Corg varu muutus pinnadt
kohta 0,30 t/ha aastas ja G@missioon1,10 t/ha aastas, mis kirjeldab g€dumist, mitte emiteerumist.

. Keskedudes 2018. a tulemustel® y Y dzf R RS yAA&1dZANBOAAYS YAGGS |
pinnathiku kohta toetusmeetmetel KSM, MAHE, UPT vastavalt 27%, 36% ja 30% suurem ehk nditab pi
vaiksemat sisiniku emissiooni mutla€Q emissioonid pinnaiki kohta toetusmeetmetel KSM, MAHE ja UPT on

Ydzt RIF RS yAA&1dzZANBOAAYS YAGGS | NBSaidl RSa ONA1aSYFR gt
Corg varu aastane muutus ja 30X RdzYA Yy S n12 @p NN} YIFRFfIYSXS 1dA YdzZ RIR:

adzZ RI RS yAA&1dZANBOAAYARS3II | NIBSissioonirayvGamisel shpsémaidy dzt
tulemusi vorreldes toetusmeetmete pindade eraldamisel vaid pfdluohumaaks.
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2. Valdkond vesi

2.1. Pollumajandusliku keskkonnatoetuse veeseire hindamrs@ames veekvaliteediga seotud
uurimistood (taimetoiteelementide kontsentratsioon dreenivees) 2018. a

2.1.1. Seirealad

Uuringu eesmargiks on hinnata MAK PKT keskkonnas@braliku majandamise (KSM) ja mahepdllumajandusliku tootr
(MAHE) meetme rakendumist ja mdju veekeskkonnale. Selle k&igus hinnatakse |dimuvalt pinnavee voolu ja vaeti
kasutust, nis vdimaldab otseselt hinnata pdllumajanduslikust tootmisest tulenevat méju. Seirepdldude kogujadreenide
suudmetest mdddetakse dreenivee vooluhulgad ja vOetakse veeproovid ning laboris maaratakse veeproovic
taimetoitainete sisaldus. Aruandeaastal kasvasagirepdldudel jargmisi pollumajanduskultuure:

V T1 (Tartumaa), toetustlliQ KSM, talinisuSkagenf

V J28 (Ladnemaa), toetustliggkK SM, suviodetEvergreeh

V Plinl (Lddnemaa), toetustligpgK SM, suviodeEvergreehn

V K1 (Raplamaa), toetustiiigpUPT (nn tavatootmine, ei ole liitunud PKT kohustusega),” Eager:;
V KH (Raplamaa), toetustliggkK SM, talinisuFrontal;

V LA (LAdanemaa), toetustliggdMAHE, pdldhein (liblikBielisi 80%, kdrrelisi 20%);

V AD (J6gevamaa, NTA), tastliipg KSM, suvirapd-enja.

2.

1.2. Taimetoiteelementide sisaldus dreenivees ja nende leostumine seirepdldudelt

Nitraatiooni kontsentratsioon dreenivees kdigub suurtes piirides. Alljargnevatel joonistel on toodud nitraatiooni
dinaamika seirepdldudel aamdeperioodi (september 2014eptember 2018) kohtalponih5), (Joonise), (JoonisH7),
(Jooniss8), (Joonish9).
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Joonishh. Nitraatiooni sisaldus Tartumaa KSM seirepdllu Fégnivees perioodil 2012018
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Joonish8. Nitraatiooni sisaldus Laanemaa MAHE seirepdllu (LA) dreenivees perioodii@8.4
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Joonish9. Nitraatiooni sisaldus NTA seirepdllu (AD) dreenivees perigdd#2018

Nitraatiooni keskmiste kontsentratsioonide v@rdlemisel selgub, et kolme seirepunkti dreenivee nitraatiooni sisaldu
uletas piirnormi. Kahe KSM ja tihe UPT pdllu vee nitraatidesisaldus ulatus3&3Bmg/| Tabeld). Nende pldude (T1,

K ja KH) mullad on vdrreldes teiste seirepbldudega kergema I8imisega. limselt tingis see koos leostumiseks sobi
ilmastikutingimustega ka lammastiku kérgenksentratsiooni dreenivees.
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Tabel4. Nitraatiooni keskmised kontsentratsioonid seirepdldudel aastatel 220073 ja 20142018

T1 (KSM) 42,3 55,6 61,6 52,8 53,8
Plin (KSM) 38,0 26,5 8,8 10,1 15,0
J28 (KSM) 20,1 12,4 10,1 24,3 13,0
K (UPT) 20,1 51,1 103,3 98,6 57,3
KH (KSM) 88,4 107,3 56,0
LA (MAHE) 18,7 3,1 20,8 37,1 20,5
AD (KSM) 17,8 6,5 25,5 25,7
Piirnorm 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
Sihtarv 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0

Vorreldes méddunud aastaga langes nitraatiooni kk@ige kontsentratsioon
k&ikide toetustiitipide puhul. Ainsana Uletas piirnormi p@Tult parit dreenivesi
ning nitraatiooni kontsentratsioon oli kbrgem ka vdrreldes referentsperioodiga
(20072013) Tabels).

Toetustutpide vordluses oli

halvima kvaliteediga UPT
pollult parinev dreenivesi.

Tabel5. Nitraatiooni keskmised sisalduse toetustlibiti aastatel 20073 ja 2014018

KSM 33,5 28,1 35,1 44,0 32,7
MAHE 18,7 3,1 20,8 37,1 20,5
UPT 20,1 51,1 103,3 98,6 57,3

Jargnevalt hinnatakse dreenivee kvaliteeti kahe erineva Kklassifikatsiooni jargi, mille aluseks on erineve
lammastikuvormid: nitraatiooni ja nitraatlammastiku sisaldus.

Nitraatide sisalduse jargi kuulus koigist perioodil 09.2092018KSM pdldudelt kogutud dreeniveeproovidest heasse
kvaliteediklassi (<25 mg/l) 48%, keskmisesses@Bg/l) 25% ja halba (>50 mg/l) 27% proovidest. Mahepdllu dreenivee
kvaliteet oli hea, heasse kvaliteediklassi kuulus 78 ja keskmisesse 12% proovidesbllllRdi golmveerand (75%)
kogutud veeproovidst kvaliteedilt halba klassi ja 25% keskmisesse klassi.

MAK 20142020 pinnavee nitraatlammastiku kvaliteediklasse kasutades jadb példudelt T1, K1 ja KH kogutud dreeniv:
halba seisundiklassi. Vegetatsioonipedide vordluses pole aruandeaastal dreenivee kvaliteet halvenelaah{s60).
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JoonisB0. Perioodil 09.20199.2018kogutud dreeniveeproovide jagunemine seisundiklassidesse nitraatlammastiku sisalduse aluse

Vooluveekogude ipnaveekogumite seisundiklasside piirid fosfori sisalduse jargi on jargmised: vaga hea kvaliteedikla
<0,05; hea 0,08,08; kesine >0,08,1; halb>0,1-0,12 ja vaga halb >0,12 mg/l. Dreenivee fosfori sisalduse muutus
perioodil 20142017 on toodud jargnevatel joonisteldoniss1), Jooniss2), Joonisw3), (Joonish4), JooniHh).

0,3

0,25

0,2

0,15

mg/|

01 /\/\

0,05 \_A.,

Oﬁ' < < Y9} Lo Lo Ln n n O O O (o] [{e] [{e] N~ N~ N~ N~ N~ N~ [o0] [o0] [o0] [e6]
— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
NN NN N NN NN NN NN NN NN NN NN NN
[e0] o N [aN] < (o] o o [qV} AN < O [e0] o N A < O 0] o [qV] [aN) < O [00]
© <4 4 o 9 o o < <4 o o o o < 4 o 9 o o <4 <4 o o 9 o
(@] (@] (@] [e0] o o — — — (@)} o o - — — [e0] o o — — — (o] o o —
N N N N (9p] (90] (90] (90] (90] AN (90] (90] (40} (e0] (40] [qV} (90] (90] (40] (e0] [e0] [qV} (90] (90] (e0]

e T e Plirnorm

JoonisBl. Fosfori sisaldus Tartumaa KSM seirepdllu (T1) dreenivees perioodilR084
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Joonisss. Fosfori sisaldus NT®SM seirepdllu (AD) dreenivees perioodil 22048

Dreenivee fosforisisaldus on nii seirepdldude kui ka aastate vOrdluses uhtlasem, suuri muutusi ei téheldatud |
aruandeperioodil 2012018 {Tabel6).

Tabel6. Fosfori keskmised kontsentratsioonid seirepdldudel aastatel 2003 ja 2014018

T1 (KSM) 0,13 0,07 0,13 0,13 0,14
Plin (KSM) 0,13 0,10 0,09 0,08 0,13
J28 (KSM) 0,13 0,08 0,09 0,12 0,12
K1 (UPT) 0,08 0,06 0,08 0,09 0,07
KH (KSM) 0,07 0,09 0,06
LA (MAHE) 0,18 0,17 0,17 0,13 0,21
AD (KSM) 0,03 0,07 0,08 0,05

SeireperioodiR017-2018 paranes dreenivee kvaliteet fosforisisalduse pdhjal seirepdldudel K, KH ja AD. Pdldudel T1, F
ja J28 suurenes vaga halba ja halba kvaliteediklassi jaavate proovide osakaal ning vastavalt védhenes proovide hulk
ja vaga heas klassis. Mahdpdl kogutud dreenivee kvaliteet jai vaga halba kvaliteediklasss on tingitud eelkdige
mulla kergest I6imisestl¢oniss6).
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Joonisse. Dreenivee proovide protsentuaalne jaotus pinnavee seisundiklassidesse fosforisisalduse jargi

Lammastiku leostumine KSM, UPT ja MAHE seirepdldudel on toodud jargnevatel jododsteby), (Joonisss), (Joonis
69), Joonis70) ja Joonisr1).
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Jooniss7. LAmmastiku leostumine Tartumaa KSM seirepd(iul) perioodil 2012018
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Orgaanilisi vaetisi kasutati Uhel pdllul. 204@sta stigisel anti teist aastat jarjest seirepdllule T1 digestaati (N 89,4 kg/ha)
ja lisaks veel talinisu kiilvieeselt mineraalvaetist N normiga 20 kg/ha. Nii suurt annust omadtatavastikku ei suuda
oras slgisel ara kasutada ning seetdttu ulatus lammastiku leostumine sellelt seirepdllult 52,3&sdEIoonisH7).

3

2,5
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Ll
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o

Joonis8. Lammastiku leostumine Ladnemaa KSM seirepdldudelt (Plinl, J28) perioodd®BL7
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JoonisB9. Lammastiku leostumine Raplamaa UPT seirepdllult K1lja KSM seirepdliult KH periocgD2®17
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Joonis70. Lammastiku leostumine Ladnemaa MAHE seirepdllult (LA) perioodH221B7

Aruandeaastal oli lammastiku leostumisel kaks maksimumi. Sigistalvisel perioodil (noyaarher) leostus pdldudelt
60-90 ja aprillis vaid kuni 16% aasest kogusest.

Lammastiku leostus palju ka Raplamaa seirepdldudelt. Siin vbis pdhjuseks olla vegetatsiooniperioodi pdud, mis
vOimaldanud planeeritud saaki saada vaatamata sellekohasele vaetanjisetest9).
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Joonis71. LAmmastiku leostumine NTA KSM seirepdllult (AD) perioodil-2018

Vorreldes eelnevate aastatega suurenes lammastiku leostumine olulisel maaral Npalsdt AD ulatudes 21,7 kg/ha
(Joonis72). Selle pBhjuseks voib olla eeskéatt kasvatatava p&llumajanduskultuuri ja harimispraktika muutus. Eelnev
neljal aastal kasvatati seirepdllul pdldheina, mis asendus kiinnip&hise maaharisusévj§a viljelemisega.
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Joonis72. Lammastiku aastane leostumine seirepdldudelt (T1, Plin, J28, K1,KH, LA, AD) periofil2(a62014018

Vaorreldes lammastiku leostumist toetustutipide kaupa ndeme, et kdige vahem |esestadoiteelementi mahepdllult ja
enim UPT pdllultTabel7). KSM pdldudel on lammastiku leostumine pidevalt suurenenud. Kui vaadelda selle naitaj
suurenemist kasutatud lammastikvaetiste koguste ja lammastikubilansi taustal, siis otsest korrelatsiooni ei ole véimal
valja lugedaJoonis73). Seegan leostumise kasv tingitud ikkagi suurel maaral filtratsioonitingimustest.

Tabel7. Lammastiku leostumine toetustliibiti aastatel 260613 ja 20142018

KSM 14,9 15,6 18,3 20,0 24,1
UPT 20,4 32,3 53,4 30,8 40,4
MAHE 2.7 0,5 4,1 7,0 1,3
200 30
150 25
©
e
100 20 3
X
g
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N :
B ;
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2006-2013 20. 2016 2017 2018 =
-50 5
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mom N vaetamine s N bilanss === N |leostumine

Joonis73. LAmmastiku leostumine vdrreldes lammastikvaetiste kasutamise ja lammastiku bilansiga.
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2. Valdkond vesi

Vorreldes perioodiga 2068013 jaiaruandeaastal fosfori leostumine madalamaks toetusttitpide I8ikes, jaddes loodusliku
fooni (0,20,3 kg/ha/a) piiresselponisr4), (Tabel8). Seirepdllul T1 ulatus fosfori aastane leostumine 0,41 kg/ha, mis vois
olla tingitud digestaadi kasutamisest stigisel.
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Joonis74. Fosfor aastane leostumine seirepdldudelt (Plin, J28, T1, K1, KH, AD, LA) perioodiD28(Qé 2014018
Tabel8. Fosfori leostumine toetustllbiti aastatel 202613 ja 20142018

KSM 0,26 0,21 0,18 0,20 0,20
UPT 0,34 0,14 0,18 0,13 0,22
MAHE 0,31 0,11 0,12 0,10 0,06

2.1.3. Taimetoiteelementide uldbilanss veeseirepdldudel

Saakide planeerimisel lahtuti pdldude keskmissabgiasemest, aga kuna 2018. aasta vegetatsiooniperiood oli
erakordselt pduane, jaid saabikdikidel seirepdldudel planeeritutest tunduvalt madalamaks. See kajastus
taimetoiteelementide bilansig lammastiku llejaak ulatus 6202 kg/ha Joonis75). Seevastu seirep0liult K1 saadi

tagasihoidlikule vaetamisele vastav saak, mistdttu lammastiku bilanss oli vaid
ndrgalt positivne (+13,6 kg/ha). Kuna mahepdllul vaetisi ei kasutatud, jai

Podua tottu oli

kbikide toiteelelementide bilanss negatiivsek@rgaanilisi vaetisi kasutat taimetoiteelementide
seirepdldudel T1 ja AD. Pdllupdhise taimetoiteelementide Uldbilansi arvuta omastamine raskendatud,
arvestatakse nende Uldsisaldusega. Kuna orgaaniliste vaetiste annus on mistottu dldbilansis oli

viiakse nendega mulda suur kogus taimetoitaineid. See on planeer. CllESIEREEEEISTEERSITE
madalamate saakide ko&rvaeine pdhjus miks neil seirep8ldudel on kdikide
taimetoiteelementide bilansid suure Ulejaagiga.
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Joonis75. Taimetoiteelementide uldbilanss seirepdldudel (T1, J28, Plinl, K1, KH, LA, AE20281#astal ning perioodi 2002014
keskmisena

2.1.4. Kokkuvodte

. Nitraatiooni aasta keskmine kontsentratsioon dreenivees ulatus 20,5 mg/I mahepdllul, kuni 57,3 mg/l UPT |
32,5 mg/l KSM pdldudel. Nitraatiooni kontsentratsioon oli k8ikide toetustiilipide puhulataad vorreldes
mooddunud aastaga.

Vorreldes moddunud aastaga langes nitraatioonikk@ise kontsentratsioon koéikide toetustiitipide puhul.
Ainsana iletas piirnormi UPT pdllult parit dreenivesi ning nitraatiooni kontsentratsioon oli kdrgem ka vérrelde:
referentisperioodiga (20022013).

Nitraatide sisalduse jargi kuulus kdigist perioodil 09.202.2018 KSM pdldudelt kogutud dreeniveeproovidest

heasse kvaliteediklassi (<25 mg/l) 48%, keskmisess80(2Bg/l) 25% ja halba (>50 mg/l) 27% proovidest.
Vegetatsiooniperioodide vordluses pole aruandeaastal dreenivee kvaliteet halvenenud.

Lammastiku leostumisel oli kaks maksimumi. Siigistalvisel perioodil (novgaainerar) leostus pdldudelt 680

ja aprillis vaid kuni 16% aastasest kogusest.

KSM pdldudelteostus lammastikku keskmiselt 24,1 ja UPT pdllult 40,4 kg/ha. KSM pdldudel on lammastik
leostumine pidevalt suurenenud. Otsene korrelatsioon kasutatud lammastikvaetiste koguste voi
lammastikubilansi ning lammastiku leostumise vahel puudub.

. Vaid Uhel sirepdllul (T1) lletas fosfori aastane leostumine (0,41 kg/ha) loodusliku leostumise piiri, mis vois oll;
tingitud digestaadi kasutamisest sugisel.

. Pduase vegetatsiooniperioodi tdttu jaid saagid kdikidel seirepdldudel planeeritutest tunduvalt madal&®eeks.
kajastus taimetoiteelementide bilansis. Lammastikdbilanssja fosfori Gldbilanssneil pdldudel, kus kasutati
orgaanilisi vaetisoli suure Ulejaagiga.
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2.2. Taluvarava toiteelementide bilansi ja kasutuse uuring

2.2.1. Sissejuhatus ja uuringu eesmark

Uuringu eesmargiks on hinnata maaelengikava keskkonnas@braliku majandamise (KSM) ja mahepdllumajandusliku
tootmise (MAHE) meetnte rakendumistveekeskkonna seisukohgétnendemdju keskonnale

Taluvarava toiteelementide bilansi tulemused annavad (ldist informatsiooni pdllumajandusettevotte majandamise
kohta, kaudselt on selle pdhjal véimalik hinnata survet-yaenullakeskkonnale.iBnsi pdhjal saab hinnata, mil maaral
vOib erinevate nduete taitmine vihendada leostumise riski pijagohjavette, kuivord efektiivselt ettevotte tasandil
toiteelemente kasutatakse, kui suure @ledi puudujddgiga majandatakse. Bilansi tulemused kayast kaudselt ka
vOimalikke muutusi (positiivseid v6i negatiivseid) mullaviljakuses.

Uuringu tulemusi kasutatakse pdllumajanduslike keskkonnatoetuste
SUERSREIERIEEEERERIEVECRRIEIER  hindamise ja seire taustainformatsioonina ning seireindikaatorite valiku
informatsiooni tapsustamiseks.

6llumajandusettevbtte . . .
P J Uuringut teostatakse alates 2004. aastast igal aastal, andmeid kogutakse

tagasiulatuvalt, aasta varasenperioodi kohta (2018. aastal koguti andmeid
2017. aasta kohta). 2015. aastast alates arvutatakse lammastiku (N), fosfori (P’
ja kaaliumi (K) bilanssi FADNi andmete pdhjal (NPK kg/ha aastas).

majandamise kohta, kaudselt on
selle pdhjal véimalik hinnata
survet vee ja mullakeskkonnale.

Kdik bilansinaitajad arvutatakse kaalutud keskmistena péllanthjstootja kohta, mis annab v6imaluse Uldistada saadud
tulemusi gruppi kuuluvate tootjate Uldkogumile ja Eesti keskmisena arvutatud bilansinaitajaid p8llumajandussektoril
tervikuna. Uuringu tulemused esitatakse aruandes laiendatud andmetena.

Taluvéarava iansi arvutamisel voetakse arvesse kalendriaasta jooksul ettevottesse ostetud voi sisse toodud (sisend)
sealt middud voi valja viidud (valjund) pdllumajandustoodang. Bilansi arvutamiseks lahutatakse ettevotte sisen
toiteelementide summast ettevottealjundi toiteelementide summa.

Pdhjalikumalt anallitsitakse aruande tulemuste osas p6llumajandusettevitete NPK bilansinésisgnd, valjund,
bilanss, efektiivsusjoetustiitipide I6ikes ja nitraaditundlikul alal ning valjaspool nitraaditundlikku alatsegates
ettevotetes.

Toetustlubiti anallitsitakse KSM ja MAHE toetust taotlenud tootjate NPK bilansinéitajaid. V&rdlusgrupina kasutatak
intset pindalatoetust (UPT) taotlenud tootjate (p&llumajanduskeskkonna toetust ei taotlenud) tulemusi. Eest
keskmisaa valja toodud bilansinditajad iseloomustavad kdigi FADNi pdllumajandustootjate Gldkogumisse kuuluvat
tootjate keskmiseid tulemusi ettevtte kohta.

Nitraaditundlikulalal (NTA) tegutsevate ettevotedPK bilansinditajatenallitisimisel voetakserdlusgrypiksvéaljaspool
NTA ala tegutsevate FADNi valimi ettevtete tulemused (vp NTA).

2017. aastal oli FADNi pdllumajandustootjate Uldkogumis kokku 7610 etttevotet. KSM ettevotteid oli nendest 1468
bilansivalimis esindas neid 240 ettevotet. MAHE ettevdtete arv tldkogumis oli 1454, neid esindas valimis 157 ettevot
UPT ettevotteid 2312;alimis 96 ettevotet. Eesti keskmine arvutati FADNi kogu pdllumajandustootjate tildkogumi kohta
ja valimis esindas neid 663 ettevotet.

Nitraaditundliku ala (NTAgttevdtete arv FADNI Uldkogumis oli 2017. aastal 567 ja neid esindas valimis 64 ettevotet
Vdjaspool NTAI (vp NTA) tegutsevaid ettevotteid oli Gldkogumis 7043, valimis esindas neid 599 ettevotet.

2.2.2. Taluvarava toiteelementide bilanss KSM, MAHE, UPT toetustiiiibi ettevdtetes ja Eesti keskmisena
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Keskmiselt oli KSM ettevdtte kasutuses 2017. da868 ha, MAHE ettevdttel 153 ha, UPT kasutuses 55 ha
pdllumajandusmaad. Eesti keskmine ettevfte kasutas 126 ha péllumajandusmaad. KSM ettevote kasvatas keskmisel
loomiihikut (i), MAHE ettevdte 25 lii, UPT 9 Il ja Eesti keskmine ettevote 34 |l pohdomsiomi.

Seireettevdtete NPK bilansi tulemused varieerusid toetusttitipide 16ikes. Erinevus tulenes valimi seireettevotete erineve
tootmistasemest ja spetsiifikast, tootmistllbist (taimekasvatus, loomakasvatus, segatootmine), mullastikust
suurusklasstspiirkondlikust eriparast, aastast, tldisest majandusolukorrast, toetuse saamiseks seatud nduete taitmise:
jne.

Lammastiku bilanss varieerus 2017. aastal toetustiibiti ja Eesti
keskmisena vahemikus 2® kg/ha, fosfori bilanss 2(-2) kg/ha,
kaaliumi bilanss vahemikus 188) kg/ha (oonis76.)

Korge N Ulejaagiga majandamine voib
suurendada lammastiku voimalikku

leostumist taimede toitumispiirkonnast )
N bilanss oli 2017. aastal Usha kbrge UPTs, KSMs ja Eest

stigavamale mulda, vette ninigndumist
Bhku. keskmisena (44 kg/ha, 41 kg/ha, 49 kg/ha). Keskkonna seisukohalt

vOib kdrge N Ulejdadgiga majandamine suurendada lammastiku
voimalkku leostumist taimede toitumispiirkonnast siigavamale muyiédeaette ning lendumist 6hku. MAHE ettevotete N
bilanss oli sel aastal 20 kg/ha, mis peaks keskkonnale ohutu olema.

Mulla normaalseks toimimiseks peetakse igati kohaseks, et lammastiku bilame$adukalt positiivne, kuna lisaks
kultuurtaimedele vajab ka mulla vaga mitmekesine maljeo mikrofauna oma elutegevuseks lammastikku ning
eluslooduses on vdimatu saavutada olukorda, kus lammastiku leostumine vdi lendumine taielikult p(Astoker,
2015)

Vorreldes referentsaasta (2015) tulemustega suurenes 20
aastal N bilanss k&igi toetustiilipide arvestuses ja E
keskmisena, kasv KSMs 4 kg/ha (11%), UPTs 27 kg/ha (1
MAHESs 7 kg/ha (54%), Eesti keskmisena 16 kg/ha (49%).

Vorreldes referentsaasta (2015) tulemustege
suurenes 2017. aastal N bilanss koigi
toetustiitipide arvestuses ja Eesti keskmisent

kasv KSMs 11%, UPTs 159%, MAHEs 54%,
Fosfori ja kaaliumi vajadus taimga loomakasvatussaaduste keskmisena 49%. Fosfori ja kaaliumi

tootmiseks on lammastikust vaiksem, madalam on defitsiidigamaiandamine stivenes MAHES.
toiteelementide bilanss2017.aastal oli P ja K bilanss positiiv
KSMs, UPTs ja Eesti keskmisena, MAHESs aga negatiivne.

Vorreldes 2015. aastagsuvenes MAHEs fosfori ja kaaliumi defitsiit. Pikemaa|&i ja K puudujaédgiga majandamisel
toimub pdéllumajanduslik tootmine mulla varude arvel, vahenaimede kasvuks vajalike toiteelementide omastamine
mullast, kaasneda v8ib saagilangus, avaldudatigge m&ju mullaviljakusele.
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Joonis76. Lammastiku, fosfori, kaaliumi taluvarava bilanss toetustlbiti ja Eesti keskmisena aastat2D2015

Aastatel 20182017 osteti KSM ettevitetes taimga loomakasvatussaaduste tootmiseks mineraalvaetiseid, soota,
seemet jt tootmisvahendeid ning miiidi taim@ loomakasvatussaaduseid suuremas koguses vorreldes UPT, MAHE j
Eesti keskmisega. Vahem tootmisealdeid osteti ja toodangut mutdi MAHE ettevotetes.

Lammastiku sisend varieerus 2017. aastal toetustlitbiti ja Eesti keskmisena vaherdiidiskgytha, P sisend13 kg/ha
ja K sisend-87 kg/ha. N valjund jai vahemikku-Z8 kg/ha, P valjund-42 kg/ha ja&K véljund 124 kg/ha Joonis77).

Vorreldes referentsaastaga (2015) suurenes 2017. aastal NPK sisend ja valjund UPTs ja Eesti keskmisena, KSMs
2015. aastagdisnasamal tasemel, MAHESs vahenes niigi madal P ja K sisend 2017. aastal veelgi, toodangut miidi :
rohkem ehk MAHE NPK valgusuurenes.

Statistikaameti andmetel saadi taimekasvatuses rekordsaagid 2015. aastal, taimedele jagus siis kasvuperioodil piisa
soojust ja niiskust. 2016. aasta oli vilets saagiaasta taliteraviljadele, avamaakoogiviljadele ja séddakultuuridele. 20
aasta oli jahe ja vihmane aga teraviljade, rapsi, kartuli ja sb66dajuurviljade saagid ja saagikus olid suuremad kui 2(
aastal, jaid aga alla 2015. aasta saakidetdlultuuride saagikus, aastaEesti Statistikg Pollukultuuride saak, aastaEesti

Statistikg.
‘h‘ ||I‘ ‘M Iot Iun LI ||.I ||I ‘” |I|‘ |||‘ ||I‘ In.1 Inx I |||| |||| Illl

2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017

120

100

N B (o2} (0]
o O O o

Toiteelement, kg/ha

o

N sisend P sisend K sisend N valjund P valjund K véljund

mKSM mUPT ®MAHE = Eesti keskmine
Joonis77. Lammastiku, fosfori, kaaliumi sisend/gdjund toetustiitbiti ning Eesti keskmisena aastatel 20057
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EttevOtetesse sisseostetud saaduste ja valjamiidud toodangu toiteelementideks Umberarvutatud koguste osake
protsentides NPK toiteelementide sisendist ja valjundist aastate-2015 kohta esatakse jargnevatel joonistelgonis

78, Joonis79, JoonisB0). NPK véljundi jagunemist anallitsiti detailsemalt esimest korda 2016. aastal, selleparast on 201
aasta kohta esitatud véljundi jagamise andmed Uldisemad kui aastate 2016 ja 2017 kohta esitatud andmed.

Uldandmed bilansi sisendi ja valjundi jagunemise kohta toetustiiiibiti ja Eesti keskmisena (kg/ha; %) aast2@12015
esitatakse aruande lisasia 10).

Sisendi ja valjundi protsentides jagunemisest Gige Ulevaate saamiseks tuleb protsentidena esitatud tulemusi kdrvuta
NPK sisendi ja valjundi kg/ha kohta naitajatega. Naiteks oli MAHE ettevotete fosfori sisend 2017. aastal ainult 1 kg/h:
P véljund 4 kg/ha kohta, mis protsentides valjendab mélemal juhul 10084677, Joonis79).

NPK sisendi ja valjundi jagunemine erines toetustliubiti Peamise osa
lammastiku, fosfori, kaaliumi sisendist KSMs, UPTs ja Eesti keskmisen:
moodustasid kdikidel seireaastatel mineraalvaetis¥l, 7. aastal 4B7%(2015.
aastal 5790%) 2017. aastal oli mineraalvaetiste osakaal NPK sisendist suurim
UPT ettevotetes. Vaetiste kasutamine mdjutab otseselt midlaeekeskkonna
seisundit, vaetiste vales koguses planeerimise ja kasutamisega vdib suureneds
toiteelementideleostumine ja mullaviljakuse langus.

Vaetiste vales koguses
planeerimise ja kasutamisega

vOib suureneda
toiteelementide leostumine ja
mullaviljakuse langus.

Kirjanduse andmetel omastavad taimed |ammastik mineraalvaetistest
hinnanguliselt 4860% lammastikku, Ulejaanud osa moodustavad kaod keskk@®dhilo. M., 2013)0sa taimede poolt
kasutamaa jadnud lammastikust leostub taimede toitumispiirkonnast siigavamale mulda, osa lendub véetiste ja sonnik
laotamisel vai lUhikese aja jooksul parast seda ammoniaaging [lmmastikoksiidina (NO) 6hiMosier. A., 1998)
Ammamiaaki lendub ka loomade véljaheidetest ja sénniku ladustamisel. Lammastik on vaga liikuv ja vBib leostumise t
jbuda pohjavette.

Referentsaasta (2015) tulemustega vorreldes vahenes 2017. aastal mineraalvaetiste osakaal NPK sisendis KSMs, U
Eesti leskmisena.
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MAHE ettevotetes mineraalvaetiseideglinaei kasutata, viimastel aastatel on aga vajadus ja tootjate huvi selles osas
kasvanud ja turule on joudnud mahetootmises kasutamiseks toodetud véetised. Suurem on huvi fasfor
kaaliumvaetiste kasutamise vastu, kuna lammastikvéaetiseid on osaliselt Loamatidada liblikBieliste suuremal pinnal
kasvatamisega. MAHE ettevotete lammastiku sisendist moodustas liblikGieliste seotud lammastik 2017. aastal 73%, U
ja Eesti keskmisena 27%, KSMs 1Jd6nis/8, Joonis/9, Joonis30).

Vorreldes referentsaasta (2015) tulemustega suurenes liblikdieliste osakaal 2017. aastal N sisendist MAHES 17%, |
9% ja Eesti keskmisena 11%, KSMs vahenes 3%.

Sademetest saadav lammastiku kogus sdltub pdllumajandusmaagti(5 kg lammastikku ha kohta).

Arvestatava osa ettevotete sisendist moodustas ka sisseostetud loomasddt, mis olenevalt toetustliiibist moodustas N
sisendist 2017. aastat45% (2015. a-62%).

Vorreldes 2015. aastaga osteti 2017. aastal suuremas ksgosmasoodta KSM ja UPT ettevitetes, Eesti keskmisena
2015. aasta tasemel ja MAHES véaiksemas koguses.

Ostetud orgaaniline véetis, loomad ja seeme kokku moodustasid 2017. aastal NPK sisendist suurema osakaalu M
ettevotetes (858%),UPT, KSMi ja Eestidkenisena oli osakaal vaike.

NPK toiteelementide véljundist ehk toodangu mulgist moodustasid 2017. aastal peamise osa taimekasvatussaadu:
(91-99%). KSMs, UPTs ning Eesti keskmisena muudi taimekasvatussaadustest enim teraviljia, MAHE ettevétete:
teravilja maudk vaiksem. Teraviljade muik moodustas 2017. aastal NPK valjundist olenevalt toetusti:6Ekt ZD16.

a 1654%).

Muud taimekasvatussaadused (kartul, koreso6t, koogivili, pohk) moodustasid NPK valjundist toetustlitbiti ja Ee:
keskmisena 2017. aastal6®% (2016. a -80%). Muude taimekasvatussaaduste mutgist moodustasid valdava osa
kores66dad, kuna heintaimed sisal@dalrikkalikult kaaliumi, on K sisendis nende osakaal kdige suurem.

Olikultuuride osakaal miiugist oli 2017. aastdléRo (2016. a-36%).

Kaunviljad moodustasid miidud toodangust 2017. aastal% (2016. a-13%), kaunviljade osakaal miidigist oli suurem
MAHEs, vorreldes teiste variantidega.

Kogu taime ja loomakasvatustoodangu muitigist moodustasid piim ja piimatooted ning muu pdllumajandustoodang
(pbllumajandusloomad, orgaaniline vaetis) toetustlitipide ja Eesti keskmisena 2017. ak3%4l(2016. a.-67%)

2015. aasta pdllumajandussaaduste tootmise vahendite hindade vdrdlemisel 2017. aasta hindadega, suz@édesid
aastal tootjatekulutused energiale ja t66joule, seemnetele ning taimekaitsevahenditele, kulutused vahenesid véetistel
ja loomaso6ddale.

Peaniselt sdltub hinnapoliitika muutumine aastast ja saagikusest. Tootmisvahendite hinnatbusuga kaasne
majanduslikult keerulisematel aegadel bilansi sisendi vahenemif@dangu tootja ja realiseerimishindade
muutumisest sdltub aga valjundi suurgssoodsaté aastatel valjund kasvab, ebasoodsatel vaheneb. Kokkuvdgttes
toiteelementide bilansinaitajad séltuvad erinevate mojutajate koostoimest.
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Joonis31l. LAmmastiku, fosfori, kaaliumi kasutamise efektiivsus toetusttiubiti ning IEE=kimisena aastatel 20117

Toiteelementide kasutamise efektiivsuse tulemuste korvutamine NPK bilansi
Toiteelementide kasutamise tulemustega annab Ulevaate ettevdtete majandamise tbhususest ja selle mdjust
efektiivsuse kdrvutamine NPK [LGSGENIEUCE

bilansiga annab Ulevaate

. _ _ Lammastiku kasutamise efektiivsus varieerus 2017. aastal toetustlitibiti ja Eesti
ettevotete majandamise keskmisenaahemikus 5&3% (2015. a 530%), P efektiivsus &8B1% (2015a

SRS ERE SRR 11.18806) ja K efektiivsus €98% (2015a 69148%) Joonissl).
keskkonnale.

Lammastikikasutamise efektiivsus oli 2017. aastal madal kdigis toetustliipides
ja Eesti keskmisena. Fosfori kasutamise efektiivsus tasakaalus tootmise taseme
(80-90%) KSMs, UPTs ja Eesti keskmisena, MAHEs aga kasutati fosforit ligikaudu kolm korda suuremdsikegdaes
tootmisesse anti. Kaaliumi efektiivsus oli tasakaalus tootmise tasemel ainult UPT ettevétetes (85%), KSMs ja E
keskmisena jai K efektiivsus madalaks (<70%), MAHEs majandati puudujdégiga (>100%).

Vorreldes referentsaasta (2015) tulestaga vahenes lammastiku ja kaaliumi kasutamise efektiivsus 2017. aastal kdig
toetustllpide ja Eesti keskmisena, mis keskkonna seisukohalt tdhendab, et nii madala (<70%) efektiivsuse
majandamisel vBivad suureneda lAmmastiku kaod vette, mulda ja Shkaliuka leostumise oht on vaike. Fosfori
kasutamise efektiivsus paranes 2017. aastal KSMs, UPTs ja Eesti keskmisena, MAHEs halvenes.

MAK 20142020 perioodil kehtivad KSM tootjatele toetuse nfudeg
mille taitmine peaks suunama tootjaid loodushoidlikuma Vérreldes referentsaasta (2015)

majandamisele. Vaetiste kasutamise kvaliteedi parandamisele aita tulemustegavahenes N ja K
kaasa viljavahelduse, véetusplaani koostamise, mullaproo kasutamise efektiivsus 2017. aastal
tulemuste arvesse vétmise ja koolitustel osalemise nduete taitmi koigi toetustiitipide ja Eesti
KSM tootjatel 15% ja MAHE tootjatel 20% npinnal liblikieli keskmisena, K leostumise oht on
kasvatamine v@imaldab ménevdrra vahendada mineraalvie vaike. P kasutamise efektiivﬂsus
kasutamist. Sertifitseeritud teraviljaseemne kasutamitidemalt15% paranes 2017. aastal KSMs, UPTs ji
teraviljade kiilvipinnalvéimaldab tanu seemnete kdrgele elujbule Eesti keskmisena ning halvenes
puhtusele ja idanevusele tada taimede kiirema térkamise jaullast MAHEs.

parema toitainete omastamise.
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2.2.3. Taluvarava toiteelementide bilanss nitraaditundlikul alal ja valjaspool nitraaditundlikku ala
paiknevates ettevdtetes

Pdhja ja pinnavee kaitseks on Eestis moodustatud intensiivse pdllumajandustootmisega piirkondades nitraaditundlik a
(NTA). Sellele alale on veeseaduse alusel kehtestatud rangemad keskkonnakaitsenduded.

Taluvarava toiteelementide bilansi tulemused NT& @vdhemalt 70% kasutatavast pdllumajandusmaast asub NTA alal)
ning véaljaspool NTA ala (k&ik tlejaanud ettevotted) aastate 2015 kohta esitatakse aruande lisadesé 1] Lisa 1).

NTA-l tegutseva ettevotte kasutuses oli 2017. aastal keskmiselt 208 ha ja valjaspool
NTAd tegutseva ettevdtte kasutuse$20 ha pdllumajandusmaad. NTA ettevte
kasvatas keskmiselt 66 loomuhikut ja valjaspool WTi&gutsev ettevbte 31 I
pollumajandusloomi.

NPK sisend, valjund ja
bilanss oli kdikide

toiteelementide anestuses

2017. aastal kbrgem NTFA
kui valjaspool NTA. Aastatel 20182017 oli NPK bilanss positiivne nii NTRui ka valjaspool NTAl

tegutsevates ettevotetes ja kdikideiteelementide osas kdrgem NTA

2017. aastal oli NTA lammastiku bilanss 50 kg/ha ja valjaspoetlM8Ag/ha, mis on lisna kdrg#niss2). Keskkonna
seisukohalt voilsee suurendada lammastiku véimaliku leostumise ohtu mjad@tte ninglendumist 6hku.

Vorreldes referentsaastaga (2015) suurenes N bilanss 2017. aastdljilValjaspool NT-8 15 kg/ha (43% ja 46%),
fosfori ja kaaliumi bilanss muutus vahe.

NPK sisengh valjund olil samuti kdikide toiteelementide arvestuses 2017. aasfahl kdrgenmad kui valjaspool NTA.
Sisseostetud toiteelementide kogus NITBusis 2017. aastal enawdihem 2015. aastaga samal tasemel ja suurenes vp
NTAd. Pdllumajandustoodangu valjamuik vahenes WNjBfsuurenes vp NFé (Joonis32).
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JoonisB2. Nitraaditundlikul alal ja valjaspool nitraaditundlikku ala paiknevate ettevdtete lammastiku, fosfori, kaaliumi sisemd, valj
ja bilanss aastatel 2038017

4 Nitraaditundlikuks loetakse ala, kus pdllumajanduslik tegevus on pohjustanud vdi vGib pdhjustada nitraatioonisisalduse pdhjavees tle 50 mg/l vdi mille
pinnaveekogud on pdllumajanduslikust tegevusest tingituna eutrofeerunud voi eutrofeerumisohus.
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2. Valdkond vesi

NPKvéljundi jagunemist anallisiti detailsemalt esimest korda 2016. aastal, sellepérast on 2015. aasta kohta esitat
valjundi jagunemise andmed uldisemad kui aastate 2016 ja 2017 kohta esitatud andmed.

Peamise osa ettevotete sisendist moodustasid mineraalvaetised, mida kasutati

Sl et e NS NTA ettevotetes rohkem kui valjaspool N@A2017. aastal moodustasid
sisendist moodustasid mineraalvaetised NTA ettevotetes NRiSendist 6671% (2015. a 6T2%)
mineraalvaetised, mida valjaspool NTAl paiknevates ettevotetes 464% (2015a 5666%) Joonis33).

kasutati NTA ettevitetes
rohkem kui véljaspool NTAl.

Vorreldes 2015. aastaga pusisneraalvaetiste kasutamine 2017. aastal 2015.
aastaga enanvahem samal tasemel NTAvéljaspool NTA vahenes [ammastik
mineraalvaetiste kasutamine 10%.

I BN | m sisend loomasdot
I m sisend mineraalvaetis
m sisend orgaaniline vaetis,
seeme, loomad
m sisend lammastiku sidumine
liblikBieliste poolt
m sisend sademed
m valjund teravili
m valjund 6likultuurid
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m valjund muud
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N sisend N valjund Psisend P véljund K sisend = K valjund m valjund taime- ja
loomakasvatustoodang***

* - kartul koresoot, kdogivili, pohk; ** - péllumajandusloomad, orgaaniline vaetis; *** - 2015. aastal eraldi taime- ja loomakasvatustoodangu jagunemist ei analtiisitud
Joonis83. Nitraaditundlikul alal ja véljaspool nitraaditundlikku ala paiknevate ettevétete lammastiku, fosfori, kaaliumi sisendi ja
valjundi jagunemine 201aastal

NTAIl tegutsevate ettevltete suurem mineraalvéaetiste kasutamine tulenes osaliselt maakasut@94st. aastal
kasvatati NTA seirealal teravilla 44%a teisi pOllukultuure (sh tehnilised kultuurid, kaunviljad) 2@
pdllumajandusmaast; valjaspoollid oli teraviljade kasvupind 36% ja teiste kultuuride kasvupind 16%trdhumaade
(>5a rohumaad) osakaal moodustas NTA maakasutusest 11%, valjasped|28¥ASuuremal pinnal pdllukultuuride
kasvatamisega kaasnes suuremas koguses mineraalvaetistakeaset

Liblikbielisteseotud lammastik moodustas NTA lammastiku sisendist 2017. aastal 12% (2015. a 13%) ja valjaspool NT
29% (2015. a 17%). Suuremal pinnal liblikdieliste kasvatamine vdimaldab osaliselt vahendada mineraalvéaeti
kasutamist.

Arvestafiva osa NPK sisendist moodustas veel sisseostetud loomasoot, 2017. aastal oli see NTA ettevB8&tes 22
(2015. a 2B0%) ja valjaspool NTAA1833% (2015. a 193%).

Muud péllumajandussaadused (loomad, orgaaniline vaetis, seeme) moodustasid NPK skHisiastal NT-Aja vp
NTAd alla 5%.
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2. Valdkond vesi

Bilansi NPK valjundist moodustasid 2017. aastal peamise osa ettevitetest mitdud taimekasvatussaaduis@d, NTA
90% (2016. a 836%), valjaspool NT&8693% (2016. a 884%). Suurim osakaal miidud taimekasvatudtomust oli
teraviljadel NTA 35-56% (2016. a 385%), vp NTA 31-53% (2016. a 386%) Joonis33).

Muud taimekasvatussaadused (kartul, koresdd@ogivili, puuviljg ja marjaaedade toodang, pohk kokku) moodustasid
muidud toodangust, olenevalt toiteelemendist, NT®42% (2016.a-80%) ja valjaspool NTaA13-49% (2016. a-39%).
Peamise osa muude taimekasvatussaadusete milgist moodustasid kords#ote heintaimed sisaldavad rikkalikult
kaaliumi, valjendus see ka suuremas osakaalus K valjundist.

Olikultuuride osakaal miiligist moodustas 2017. aastal NTA ettev6tet@g(2016. a-36%) ja vp NT-A 7-13% (2016.
a 7-13%).
Kaunviljad moodustasid mutdud toodangust 2017. aastal NTA ettevotetes

I Lo (o1, kaalimi 4-5% (2016. a-8%), vp NTAl 6:8% (2016. a-92%).
kasutamise efektiivsus oli 2017.

aastal madal NTA Véljaspool NTA Kogu taime ja loomakasvatustoodangu mulgist moodustasid piim ja

piimatooted ning muu poéllumajandustoodang (p&llumajandusioomad,
orgaaniline véetis) NFA2017. aastal 1406% (2016. a. 148%) ja
valjaspool NTAl 7-14% (2016. a-63%).

oli madal N ja K efektiivsus, fosfori
kasutamine oli sdastva tootmise
tasemel.

Toiteelementide kasutamise efektiivsuse tulemuste kdrvutamine NPK
bilansi tulemustega annab Ulevaate ettevftete majandamise tdhususest ja selle mdjust keskkonnale.

Lammatiku, fosfori, kaaliumi kasutamise efektiivsus oli 2017. aastal INAadal kdikide toiteelementide arvestuses
(NPK efektiivsus 55%, 77%, 57%). Valjaspootd\dlAmadal N ja K efektiivsus, fosfori kasutamine sdastva tootmise
tasemel (90%{JoonisB4). Madala (<70%) efektiivsusega majandamisel vdivad suureneda kaod keskkonda.

Vorreldes 2015. aastaga halvenes 2017. aastalHNammastiku kasutamise efektiivsus 13%, P efektiivsus 19% ja K
efektiivsus 6%. Valjaspool NidAalvenes N efektiivsus 2017. aastal 8%.
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efektiivsus aastate20152017

Kokkuvottes majandati 2017. aastal intensiivsemalt INK valjaspool NT-A. NTAl tegutsevate ettevotete kasutuses
oli rohkem péllumajandusmaad, kasvatati ronkem pdllukultuure ja loomi, osteti suuremas koguses tootmiseks vajalikl
sisendeidg muudi rohkem toodangut kui valjaspool NTA
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Vorreldes 2015. aastaga pusis NPK sisend 2017. aastdldd@mvahem samal tasemel mis 2015. aastal, vahenes aga
saak ja toodangu muik, mist6ttu suurenes ka NPK bilanss ja langes toiteelementide kasafehtissus. Valjaspool
NTAd suurenes 2017. aastal peamiselt lammastiku sisend ja valjund, aga kuna N sisendi kasv oli suurem kui muugi
kasv suurenes ka N bilanss ja vahenes N kasutamise efektiivsus vorreldes 2015. aastaga

2.2.4. Kokkuvote

. 2017. aatal varieerus lammastiku bilanss toetustuibiti ja Eesti keskmisena vahemikd® R§ha, fosfori
bilanss 2(-2) kg/ha ja kaaliumi bilanss vahemikus(3& kg/ha.

. N bilanss oli 2017. aastal iisna kdrge UPTs, KSMs ja Eesti keskmisena (44 kg/ha, 49 kayta). Keskkonna
seisukohalt voib kérge N ulejaagiga majandamine suurendada lammastiku vdimaliku leostumise ohtu mulda
vette ning lendumist dhku. MAHE ettevdtete N bilanss oli sel aastal 20 kg/ha, mis peaks keskkonnale ohutu olema. Fos
ja kaalumi bilanss oli 2017. aastal positiivne KSMi ja UPT ettevétetes ning Eesti keskmisena, MAHE puhul negatiivne

. Peamise osa lammastiku, fosfori, kaaliumi sisendist KSMs, UPTs ja Eesti keskmisena moodustasid 2017. a
mineraalvaetised (4B87%). Mineraalietiste osakaal NPK sisendist oli suurim UPT ettevétetes.

. MAHE ettevbtetes mineraalvaetiseideglinaei kasutata, viimastel aastatel on aga vajadus ja tootjate huvi
selles osas kasvanud ja turule on jdudnud mahetootmises kasutamiseks mdeldud vagtisezm on huvi
fosfor- ja kaaliumvéaetiste kasutamise vastu, kuna lammastikvaetiseid on osaliselt vBimalik asendada liblikdielis
suuremal pinnal kasvatamisega. MAHE ettevdtete lammastiku sisendist moodustas liblikéealisid [Ammastik 2017.
aastal 73%UPTs ja Eesti keskmisena 27%, KSMs 11%.

NPK toiteelementide véljundist ehk toodangu miulgist moodustasid 2017. aastal peamise 0s:
taimekasvatussaadused (@P%), loomakasvatussaaduste mulgist moodustasid peamise osa piim ja
piimasaadused.

. Lammastiku kagamise efektiivsus varieerus 2017. aastal toetustitbiti ja Eesti keskmisena vahemiB&53
P efektiivsus 8@81% ja K efektiivsus &98%.

. Aastatel 2018017 oli NPK bilanss positiivne nii NTIi ka valjaspool NTAl tegutsevates ettevdtetes ja
kdikide toiteelementide osas kdrgem NTA. Ammastiku bilanss oli 2017. aastal 50 kg/ha ja véljaspootiNiBA
kg/ha, mis on lsna kdrge.

Peamise osa ettevitete sisendist moodustasid mineraalvaetised. Vaetiseid kasutati NTA ettevotetes rohkem k

valjaspool NAd. 2017. aastal moodustasid mineraalvaetised NTA ettevdtetes NPK siserdis¥b@iljaspool
NTAd paiknevates ettevotetes 464%. Liblikdieliste seotud lammastik moodustas NTA lammastiku sisendiga12%
valjaspool NTAl 29%.

. Bilansi NPK véljundistondustasid 2017. aastal peamise osa ettevotetest mildud taimekasvatussaadused
NTAs 880%, valjaspool NTAd &3%, loomakasvatussaaduste mulgist moodustasid peamise osa piim ja
piimasaadused.

Lammastiku, fosfori, kaaliumi kasutamise efektiivsus oli 20h@stal NTA madal kdikide toiteelementide

arvestuses (NPK efektiivsus 55%, 77%, 57%). Valjaspod dliTadal N ja K efektiivsus (53%; 71%), fosfori
kasutamine oli saastva tootmise tasemel (90%). Madala (<70%) efektiivsusega majandamisel voivadlskaed
keskkonda.

Kokkuvdttes vbib 2017. aasta uuringu tulemustel keskkonnaséaastlikkuse ja vee kvaliteedi paranemis
seisukohalt olukorda hinnata keskpéaraseks. Mullaviljakuse sdilitamise ja paranemise seisukohalt tuleb suuren
téahelepanu pddrata fostoja kaaliumi tasakaalustatud kasutamisele ja tootmise tbhusamaks muutmisele.
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2. Valdkond vesi

2.3. Pestitsiidide kasutuskoormuse uuring

2.3.1. Sissejuhatus ja uuringu eesmark

Uuringu eesmargiks on hinnata, kuidas erinevate nbuete taitmine sellel maal, millel rakendatakse MA20ZD14
keskkonnasobraliku majandamise toetust ja Uhtset pindalatoetust, vGimaldab véhendada pestitsiidide kasutamise
tulenevat koormust keskkonnaleng kaitsta vett, mulda ja elurikkust.

Uuringu tulemusi kasutatakse pdllumajanduslike keskkonnatoetuste hindamiseks, MAK2@L4 perioodi
hindamiskiisimustele vastamiseks, seire taustainformatsioojairs@ireindikaatorite valiku tdpsustamiseks.

K&aesoleas uuringus analuusitakse 2018. aastal seireettevdtetest 2017. aasta kohta kogutud andmeid, mille pdhj
arvutati iga seireettevotte kohta nn pestitsiidide kasutuskoormus:

V pestitsiididega pritsitud pinna osakaal pdllumajandusmaast (%);

V kasutatud pestitsdide toimeaine kogus p6éllumajandusmaa kohta (kg/ha);

V kasutatud pestitsiidide toimeaine kogus pritsitud pinna kohta (kg/ha).

Uuringut teostatakse alates d@ast 2007 ja andmeid kogutakse igal aastal aasta

_ _ varasema perioodi kohta (2018. aastal koguti andmeid 2017. aasta kohta).
Eesmargiks hinnata

el ety Kokku kuulus 2018. aastal valimisse 120 seireettevotet. Toetustiitibi pohjal kuulus
kaasneda vivat mdju valimisse 64 keskkonnasotbraliku majandamise tdefdSM)taotlenud ettevétet,

Ve e S vBrdlusgrupiks 56 Ghtset pindalatoetust (UPT) taotlenud ettevétet (keskkonnatoetust

ei taotlenud).

Tootmistlibi alusel kuulus valimisse 65 taimekasvatusega ja 55 segatootmisege

tegelevat ettevotet.
Suuruse alusghgunesid ettevotted jargmiselB4 ettevitet <40 ha; 41 ettevotet 4000 ha ja 45 ettevdtet >100 ha.

Seirepiirkonna jargi oli valimis 54 ettevotebunaEestist (Voru, Valga ja Pdlva maakojad§6 ettevotet Kesk Eestist
(Jogeva, Jarva, Tartu ja Laanes maakond).

Taustainfoks pestitsiidide kasutamise kohta Eestis kasutatakse Statistikaameti avaliku andmebaasi andmeid.

Pdhjalikumalt analliisitakse aruande teises ja kolmandas osas pestitsiidide kasutuskoormust seireettevotete keskmise
ja toetustiitibii (KSM; UPT) 2017. aasta kohta. Andmete analiiiis sisaldab 2017. a pestitsiidide kasutamise vordlust sz
uuringu referentsperioodi (2022013, osade nditajate referentsaasta 2015) ja 2016. aasta vastavate tulemustega.

2.3.2. Pestitsiidide kasutuskoormus sesettevotete keskmisena

Aastal 2017 pritsiti seireettevitete keskmisena 67% podllumajandusmaast. Referentsperioodiga (aastag®1310
keskmine) v@rreldes suurenes pestitsiididega pritsitud pind 2017. aastal 4%, vorreldes 2016. aastagaseaayBso
(JoonisB5, Lisa §.
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*2015. aastal muudeti seirevalimit (2007.-2014. aastal ~80 ettevotet, seireala ~8700 ha; alates 2015. aastast ~120 ettevdtet, seireala ~13 500 ha)
Joonis85. Seireettevdtete pritsitud pinna osakaal p6llumajandusmaast, toimegimigsitud pinnale ja pdllumajandusmaale ning
trend aastatel 2002017

2017. aastal kasutati seireettevoteteeskmisena pestitsiidide toimeainet
Feidlolole[PAONRO BRI NIEEOERS  pritsitud pinna kohta 0,713 kg/ha ja pdllumajandusmaa kohta 0,480 kg/ha,
vorreldes pestitsiidide mis oli pritsitud pinna kohta 0,027 kg/ha (4%) ja pollumajandusmaa kohta
kasutamine seireettevotetes 0,050 kg/ha (12%) referentsperioodist (2062013 keskmine) rohkendgonis
el es R EERER 85, Lisa §. Samasei erinenudkasutatud pestitsiidide toimeaine koged
vordluses vahenes moénevdrra. pritsitud pinna ja pdllumajandusmaa kohta statistiliselt oluliselt
referentsaastate (201:2013) ja 2017. aasta tulemuste vahel (p>0,05).

Vorreldes 2016. aastaga pestitsiidide kasutamine seireettevotetes 2017. aastal ménevdrra vahenes. limastikiuolud c
2017. aasta vegetatsiooniperioodil kilmad, vihmased ja tuulised, pdllud pehmed jne, mistbttu oli pestitsiidide
kasutamiseks sobilike tingimuste leidmine keeruline.

Kuigi seireperioodil 2002017 kasutati taimekahjustajate tbrjeks erinevatel aastatel remaid ja vaiksemaid
pestitsiidide koguseid pritsitud pinna ja péllumajandusmaa komtaitavad trendid mélemal juhul pestitsiidide
kasutamise kasvudonisss).

Pestitsiidide kasutamise suurenemine oli osaliselt tingitud pdllumajanduskultuuride kasvupinna suurenemises
erinevate aastate ilmastikust, erinevast taimekahjustajate survest, kasutagmhpatidest, viljelusviisist jne.

Seireettevotete pestitsiidide kasutuskoormus s6ltus paljude teiste mdjutajate kdrvaljaualiteraviljade kasvupinna
muutumisest, vahemal maaral rapsi ja viimastel aastatel ka p&ldherne kasvupinna muutumisest. Nkndedk
kasvatamisel kasutatakse pestitsiide pindalaliselt, koguseliselt ja liigiti kbige rohkem. Jargnevalt anallilisime pestitsiid
kasutamist just nendel kultuuridel.

Nelja eelnimetatud kultuuri kasvupind kokku moodustas 2015. aastal kogu seirg¢gddBbesiajandusmaast 67% ja 2017.
aastal 79% ehk ligikaudu kolmveerandi. Samade kultuuride pritsitud pind kokku moodustas kogu seirealusest pritsit
pinnast 2015. aastal 98% ja 2017. aastal 98¥%mnis36).
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Pestitsiidide toimeainet pdllumajandusmaapatsitud pinna kohta kasutati 2017. aastal koguseliselt rohkem hernel
(0,851 kg/ha; 1,041 kg/ha), jargnesid rapsg suvi ja taliteraviljad Joonis37).
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Joonis 87. Seireettevdtetes suvi ja taliteraviljadel, rapsil ning pdldhernel kasutatud pestitsiidide toimeaine kogus
pdllumajandusmaale ja pritsitud pinnadastatel 20152017

Vorreldes 2015. aastaga kasutati 2017. aastal pdllumajandusmaa kohta pestitsiidide toimeainet rapsil 51% ja hernel 2
rohkem, pritsitud pinna kohta vastavalt 53% ja 36% rohkem.- fuvaliteraviljadel kasutati 2017. aastal vaiksemaid
pestitsiidide koguseid kui 2015. aastal.

Kuna vegetatsiooniperiood on Eestis lUhike ja ilmastikuolud soojema kliimaga piirkondadega vérreldes taimekahjustaje
arenguks ebasoodsamad, kasutatakse siin vahem fungitsiide -(§eesirushaiguste tdrjevahend) ja insektitsiide
(putukatdrjevahendid), rohkem aga herbitsiide (umbrohutdrjevahendeid).
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2017. aastal moodustas herbitsiididega pritsitud  pind
2017 aastd moodustasherbitsiididega seireettevltete kogu pritsitud pinnast 64%, kasutati 58 erinevat

pritsitud pind seireettevdtete kogu preparaati ning koikide kasutatud pestitsiidide toimeainest
pritsitud pinnast64%,kaikide kasutatud moodustasid herbitsiidid 68%. Fungitsiide, insektitsiide ja
pestitsiidide toimeainest moodustasid kasvuregulaatorei kasutati tunduvalt vahem.

AeieleleRere AR SIS RESMISIEERS  Statistikaameti andmetel  turustati  Eestis  2017.  aaastal

ja kasvuregulaatoeid kasutati tunduvalt taimekaitsevahendite toimeainet kokku 7@nni, mida oli 181
vahem. tonni (35%) rohkem kui referentsaastate (262@13) keskmisena

(525 t) ja 128 tonni (15%) vahem kui 2016.talbStatistikaamet,

2019) (Joonis38).

2017. aastal moodustasid herbitsiidid Eestis turustatud toimeaine kogustest 65%siidity17%, insektitsiidid 4% ja
kasvuregulaatorid 13%. Aastate 2015. ja 2016. kohta on osade turustatud toimeaine koguste andmed pooliki
(puuduvad andmed insektitsiidida kasvuregulaatorite koguste kohta), andmete avaldamist ei vbimalda Statistitaame
andmekaitse pohimote(Statistikaamet, 2019)
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Joonis88. Eestis turustatud taimekaitsevahendite ja herbitsiidide toimeaine kogus aastatelZ0171(Statistikaameti andmed)

Pestitsiidide liigiti kasutamine sdltub aasta ilmastikust, kasvatatavast kultuurist, kilvi tihedusest, pdllu umbrohtumuses
erinevate taimekahjustajate survest, viljelustehnoloogiast jne

lga pestitsiid sisaldab erinevas koguses toimeainet (nn pestisiidtisainet), mis on méeldud uldise vdi eriomase mdoju
avaldamiseks taimekahjustajale, taimele vdi taimsele saadusele. Toimeainest tuleneb otsene koormus keskkonnale
tervisele. Taimekaitsevahendites sisalduvad toimeained erinevad nii keemilise kdasta toksilisuse poolest. Lisaks
toimeainele sisaldavad kdik taimekaitsevahendid veelligaaineid, mida kasutatakse piltlikult deldes konkreetse
toimeaine paremaks mojule paasemiseks (nt kleepuvuse parandamiseks). Erinevad on ka kasutatav
taimekaitsevahendite kogused, mida olenevalt preparaadist kasutatakse kas grammides v0i suuremesies kog

2017. aastal kasutati seireettevitetes herbitsiidide toimeainetest enim glufosaati ja MCPAd, fungitsiidides
tebukonasooli ja protiokonasooli, insektitsiididest dimetoaati ja tiaklopriidi, kasvuregulaatoritest kloormekvaatkloriidi.

Taimekaitsevabndite Uhekilgse kasutamise tulemusena v@ivad vdalja kujuneda taimekaitsevahendite suhte:
resistentsed kahjurid. Kahjulik mdju inimesele avaldub otsesel preparaatidega kokkupungtedimekaitsevahendite
jaékide kogunemisel vette, muldasaaki.
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K&ige suurema kulunormiga preparaadid, mida seireettevotetes kasutati, olid
VL AR e R R ee  glifosaadi toimeainet sisaldavad herbitsiidid (filide kasutuskogus olenevalt
2017. aastal seireettevitete preparaadist, kasutusotstarbest ja kultuurist @&ha).

glufosaadiga pritsitud pind, Glufosaagliga pritsitud pind moodustas 2017. aastal kogu seireettevétete
suurenes aga kasutatud pritsitud pinnast 4%, mis oli 2% véaiksem kui 2015. aasiah (. Samas
glifosaadi kogus. pritsitud pinna kohta kasutatud gliifosaadi kogus suurenes. 2015. aastal
kasutati seireettevdtetes glifosaadi toimeainet pritsitud pinnale 1,087 I/ha,
2017. aastal 1,112 I/ha (kasv 2%)dnis39). Kokku kasutati 2017. aastal 10 erinevat glifosaadi preparaati.

Vorreldes 2016. aastaga kasutati 2017. aastal kbikide glifosaadiga pritsitud kultuuride keskmisena glufosaati 18% vah
Peamiglt kasutati gliifosaati koristusjargselt, monel juhul ka enne kiilvi, tilikatest umbrohtudest vabanemiseks.
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m pdldhernes mraps msuviteravili mtaliteravili  mkdikide kultuuride keskmisena*

Glufosaadi toimeainet, I/ha

Kdikide kultuuride keskmisena *siia hulka kuuluvad lisaks esitatud kultuuridele veel aiakultuurid, k&rreliste rohumaa, liblikdielised,
mustkesa,pdlduba, s66ti jaetudnaa

JoonisB9. Seireettevtetes suvja taliteraviljal, rapsjlpéldhernel ning kdikide kultuuride keskmisekesutatud glifosaadi toimeaine
kogus glufosaadiga pritsitud pinnale aastatel 2@08.7

Koguseliselt kasutati 2017. aastal vorreldes 2015. aastaga rohkem gliufosaati p6ldhernel (47%), suviteraviljadel (4%
taliteraviljadel (1%), vahem aga rapsil (25%).

Vorreldes 2016. aastaga kasutati 2017. aastal glifosadikem taliteraviljadel ja herrle vdhem aga rapsil ja
suviteraviljadel.

2017. aastal turustati Statistikaameti andmetel Eestis glifosaadi toimeainet kokku 253 420 liitrit, midal®iL156®Bit

(38%) vahem kui 2016. aastal. Arvatavalt vahenes 2017. aastal glifosaadi ja teistéididebitsiik kilma ja vihmase
ilma tulemusena. Kahjuks ei leia Statistikaameti andmetest turustatud glifosaadi toimeaine kogust 2015. aasta koh
kunanendeandmete avaldamist ei vBimalda Statistikaametis andmekaitse pohi(itdisikaamet, 2019)

Statistikaameti andmebaasis puuduvad andmed ka erinevatel pdllumajanduskultuuridel pestitsiidide kasutamise koh
(vimased andmed 2015. aasta kohtdjurustatud taimekaitsevahendite kohta kogutakse andmeid igal aastal,
taimekaitsevahendite kasutamise andmeid iga viie aasta jarel, seega jargmine kultuuriti kasutamise statistika avaldatal
alles 2020. aastalPraegusel kujul Statistikaametist kattesaadavad andmed on linklikud, ega anna jarjepidevat tlevaad
glufosaadli ja teiste pdldudel kasutatavate toimeainete kasutamisesstis tervikuna
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2. Valdkond vesi

2.3.3. Pestitsiidide kasutuskoormus KSM ja UPT seireettevétetes

2017. aastal kuulus seirevalimisse 64 KSM (seireala 9236 ha) ja 56 UPT toetust taotlenud ettevotet (seireala 4571
KSM tootjatele valiti vordlusgrupiks UPT tootjad, kuna UPT tootjatele kehtivate pestitsiidide kasutamise pdhindue
taitmisele lisaks pesad KSM toetuse saajad taitma ka tdiendavaid keskkonda kaitsvaid lisandudeid.

MAK 20142020 perioodil ei tohi KSM toetust taotlenud tootjad kasutada tldhavitava toimega glifosaati pdllukultuuridel
ja koogiviljadel, taimede tarkamisest kuni saagi koristuseni. Sama kehtib ka haljaskesal ja haljasvaetiseks kasvatata
taimede kohta ing pdldudel, millele taotletakse toetust mesilaste korjealade rajamise lisategevuse eest. UPT tootjatel
need piirangud ei laiene. Alates 2015. aastast tuleb KSM tootjatel enne pestitsiidide kasutamist korraldada on
pollumajandusmaal taimekahjustajateigst ja kanda andmed seire kohta poélluraamatusse. Taimekahjustajate seiret
peavad oma pdldudel tegema ka UPT tootjad, kuid pdlluraamatusse kandmise kohustus UPT nduetes eraldi ndud
fikseeritud ei ole.

Taimekaitsevahendite kasutamise vajadust peaksédred vahendada ja seelabi taimekaitsevahendite jaakide sattumist
veekogudesse piirata veel viljavaheldus, mis piirab taimekahjustajate levikut, umbrohuseemnete ja taimehaiguste os
kontrollitud teraviljaseemne kasutamine ning pdllu ja tee vahele rajatashdmaaribad, mis pakuvad alternatiivseid
elu-, toidu- ja varjepaiku kahjurite looduslikele vaenlastele (biotrje).

Pestitsiidide kasutamine seireettevbtetes varieerus 2017. aastal suurtes piirides. Osades ettevotetes ei kasutat
pestitsiide Uldse, ostes kasutati mdnel pdllul, osades kdikidel poldudel. Uldse ei kasutatud 2017. aastal pestitsiide kahe
KSM ja viies UPT ettevottes.

Esmakordselt seireaastate jooksul oli KSM seireettevdtete pritsitud
pind suuem UPT pritsitud pinnast. 2017. aastal pritsiti KSMs 68% ja

Sl A2 L CESIEERERTIEEERS ()P Ts 66% seirealusest psllumajandusmanst{90).
kasutati KSM pdldudel 2017. aastal

pestitsiidide toimeainet prisitud pinna
kohta 9%vahem,pdllumajandusmaa

Vorreldes referentsperioodiga (201R013.a keskmisenaKSM
puhul 50%, UPT puhul 79%) suurenes KSM ettevétete pritsitud pind
2017. aastal 18% ja vahenes UPT puhul 13% .

kohta aga 25%ohkem. UPT ettevotetes
suurenes kasutatud pestitsiidide Vorredes 2016. aastaga jai 2017. aastal pritsitud pind KSM
toimeaine kogusii pritsitud pinna kui ka ettevotetes samaks, UPT ettevotetes vahenes 12%. Pritsitud pinna
pbllumajandusmaa kohta (22% ja 2%). vahenemine UPT puhul tulenes sellest, et viies ettevottes 2017.
aastal pestitsiide ei kasutatud.

Pestitsiidide toimeainet kasutati KSM (BPT toetustiitibi ettevitetes 2017. aastal pritsitud pinnale vastavalt 0,684 ja
0,774 kg/ha ning pollumajandusmaale 0,465 ja 0,511 kglbar(is90, Joonis91).

Referentsperioodi (203:2013) keskmisega vorreldes kasutati KSM pdéldudel 2017. aastal pestitsiidide toimeaine
pritsitud pinna kohta 0,064 kg/h@%) vahem, pdllumajandusmaa kohta aga 0,094 kg/ha (25%) rohkem. UPT ettevitete
suurenes kasutatud pestitsiidide toimeaine kogus nii pritsitud pinna kui ka pdllumajandusmaa kohta (22%lje&2%)

8).

Samasei erinenud kasutatud pestitsiidide toimeaine kogused KSM ja UPT toetustiiiipide vahel pritsitud pinna ja
pollumajandusmaa kohta statistiliselt oluliselt referentsaastate (20Q03) ja 2017. aasta tulemuste vérdluses (p>0,05).
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JooniV1. KSM ja UPT seireettevdtetkasutatud pestitsiidide toimeaine kogus ja trend kasutatud toimeainet pdllumajandusmaale,

aastatel 20072017
Vorreldes 2016. aastaga suurenes 2017. aastal pestitsiidide kasutamine KSMs ja vahenes UPTSs.

UPTs kasutati pestitsiide valdavalt suuremas koguses kui KSMs. Periood202@0Tulemustel oli pestitsiidide
kasutamise trend UPT seireettevtetes nii pritsitpiina kuika pdllumajandusmaa kohta tdusev, KSM ettevdtetes
viimastel aastatel langev pritsitud pinna kohta ja vahesel maaral tdusev pdllumajandusmaalkohi ).
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KSM ja UPT seireettevotete pestitsiidide kasutuskoorndilisis paljude
=l lolele [ 20 [o oA (RO T [0 [6SBN  teiste mOjutajate korval suvija taliteraviljade kasvupinna muutumisest,
kasutamise trend vahemal maéaéaral rapsi ja viimastel aastatel ka pdldherne kasvupinna
ol ER VS RE RN GRER GBIV muutumisest. Nende  kultuuride  kasvatamisel kasutatakse pestitsiide
Cl2np s e e eeesiene  pindalaliselt, koguseliselt ja diti kbige rohkem. Ulejaanud kultuuride
pritsitud pinna kohta UPT pritsitud pind ja neil kasutatud pestitsiidide kogus kokku oli kordades
ettevotetes tdusev ja KSM vaiksem.
ettevotetes langev.

Maakasutuse arvestuses moodustasid suvija taliteraviljad
pollumajandusmaast kokku 2017. aastal KSM ettevotetes 52% ja KSM
pritsitud pinnast 72%, UPTs vastavalt 55% ja 81%. Rapsi ja herne osakaal pdllumajandusmaast ja pritsitud pinnas
2017. aastal suurem KSMs¢nis92).
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Joonis92. KSM ja UPT seireettevdtete syvaliteravilja, rapsi ja herne pinna osakaal KSM ja UPT pdllumajandusmaast ja pritsitud
pinnast aastatel 2012017

Pestitsiidide toimeainet pdllumajandusmaa ja pritsitud pinna kohta kasutditiikiidie 16ikes 2017. aastal koguseliselt
rohkem KSMs hernel (0,855 kg/ha ja 1,061 kg/ha), teiste kultuuride arvestusesJdBiis93). Kuna UPTs kasvatati
teravilja kokku suuremal pinnal, suurem oli ka pritsitud teraviljade pind kui KSMs, kasutati UPTs kokkuvdttes rohke
pestitsiide ja koormus pritsitud pinnale ja péllumajiusmaale kujunes KSMga vorreldes suuremaks.
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Joonis93. KSM ja UPT seireettevitetes sy taliteraviljadel, rapsil ning pdldhernel kasutatud pestitsiidide toimeaine kogus
pdllumajandusmaale ja pritsitud pinnale aastatel 218 7
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Glufosadi kasutamine erines samuti toetustuibiti. 2017. aastal moodustas glufosaadiga pritsitud pind kogu KSI
ettevdtete pritsitud pinnast 3% (2015. a 5%) ja UPT pritsitud pinnast 6% (2015. a 9%). Referentsaastaga (2015) vérre
vahenes gliifosaadiga pritsitud pi2017. aastal KSMs 2% ja UPTs|3% ).
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m pdldhernes mraps msuviteravili mtaliteravili  mkéikide kultuuride keskmisena*

* - siia hulka kuuluvad lisaks esitatud kultuuridele veel aiakultuurid, kdreeligtumaa, liblikdielised, mustkesa, pdlduba, s66ti jaetud maa
Joonis94. KSM ja UPT seireettevotetassivi ja taliteraviljal, rapsil, pdldhernel ning k&ikide kultuuride keskmiseasutatud

glifosaadi toimeaine koguglfosaadigaritsitud pinnale aastatel 2023017

Kdikide glufosaadiga pritsitud kultuuride keskmisena kasutati 2017. aastal glifosaadi toimeainet KSMs pritsitud pinn:
1,146 I/ha (2015. a 0,972 I/ha) ja UPT ettevdtetes 1,074 I/ha (2015. a 1,218Jdwm)ig94). Vorreldes 2015. aastaga
suurenes kasutatud gliifosaadi kogus 2017. aastal KSMs 18% ja vahenes UPTs 12%.

Vorreldes 2016. aastaga suurenes koikide glufosagutitgatud kultuuride keskmisena kasutatud glufosaadi kogus 2017.
aastal KSMs 3% ja vahenes UPTs 16%.
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2.3.4. Kokkuvodte

. Aastal 2017 pritsiti seireettevotete keskmisena 67% seirealusest pdllumajandusmaast. Referentsperioedi (201

2013) keskmisega vorreldes suurenes pritsitud pind 4%. Kasutatud pestitsiidide toimeaine kogus pritsitud pint

kohta oli referentsperioodil 0,686gkha ja 2017. aastal 0,713 kg/ha (suurenemine 0,027 kg/ha, 4%). Pdllumajandusma:s

kohta kasutati referentsperioodi keskmisena pestitsiidide toimeainet 0,430 kg/ha ja 2017. aastal 0,480 kg/h
(suurenemine 0,050 kg/ha, 12%).

Vorreldes 2016. aasta tulemuste@estitsiidide kasutuskoormus seireettevotetes 2017. aastal vahenes, pritsiti

vaiksemat pinda pdllumajandusmaast ning kasutati vahem toimeainet pritsitud pinna ja péllumajandusma:
kohta. Arvatavasti oli heks pestitsiidide kasutamise vahenemise pdhjRé&Ks aasta ilmastik (kilm, vihmane, tuuline
kevad ja suvi)Kuigi erinevatel aastatel kasutati seireettevotete keskmisena taimekahjustajate tbrjeks suuremaid je
vaiksemaid pestitsiidide koguseid pritsitud pinna ja p6llumajandusmaa kotddavad trendid mélemal juhul
pestitsiidide kasutamise kasvu.

Seireettevitete pestitsiidide kasutuskoormus s6ltus paljude teiste mdjutajate k8wal ja taliteraviljade
kasvupinna muutumisest, vdhemal maaral rapsi ja viimastel aastatel ka pdldherne pinna muutdetest.
kultuuride kasvatamisel kasutatakse pestitsiide pindalaliselt, liigiti ja koguseliselt kdige rohkem.

Glifosaaliga pritsitud pind moodustas 2017. aastal kogu seireettevotete pritsitud pinnast 4%, mis oli 2%
vaiksem kui 2015. aastal. Samas pritsitimhp kohta kasutatud gliifosaadi kogus suurenes. 2015. aastal kasutati
seireettevotetes glifosaadi toimeainet pritsitud pinnale 1,087 I/ha, 2017. aastal 1,112 I/ha (kasv 2%).

Toetustiitibiti pritsiti 2017. aastalKSM ettevotete keskmisena 68% ja UPT keskmise6% seirealusest

pdllumajandusmaas\/orreldes referentsperioodiga (2012013. a keskmine KSM puhul 50%, UPT puhul 79%)
suurenes KSM ettevotete pritsitud pind 2017. aastal 18% ja vahenes UPT puhul 13%. UPT ettevdtete pritsitud p
vahenes, kuna viiesttevottes 2017. aastal pestitsiide ei kasutatud.

. KSM ja UPT ettevétetes kasutati 2017. aastal pestitsiidide toimeainet pritsitud pinnale vastavalt 0,684 ja 0,7
kg/ha ning pdllumajandusmaale 0,465 ja 0,511 kgMReferentsperioodi (2032013) keskmisegadrreldes
kasutati KSM pobldudel 2017. aastal pestitsiidide toimeainet pritsitud pinna kohta 0,064 kg/ha (9%) véahen
pdllumajandusmaa kohta aga 0,094 kg/ha (25%) rohkem. UPT ettevdtetes suurenes kasutatud pestitsiidide toimeal
kogus nii pritsitud pinnalk ka p&llumajandusmaa kohta (22% ja 2%).
Kuna UPT ettevdtetes kasvatati 2017. aastal teravilja kokku suuremal pinnal, ka pritsitud teraviljadé pind
suurem kui KSMs, kasutati UPTs kokkuvdttes rohkem pestitsiide ja koormus pritsitud pinnale ja
pdllumapndusmaale kujunes KSMga vdrreldes suuremaks.

Aastal 2017 moodustas gliifosaadiga pritsitud pind KSM seireettevotete pritsitud pinnast 3% (2015. a 5%) ja U
seireettevotete pritsitud pinnast 6% (2015. a 9%). 2015. aastaga vorreldes vahenes glifosatsitiga pind
2017. aastal nii KSM ettevdtetes (2%) kui ka UPT ettevotetes (3%).

Glufosaadi toimeainet kasutati 2017. aastal KSMs pritsitud pinnale 1,146 I/ha (2015. a 0,972 I/ha) ja UF
ettevotetes 1,074 I/ha (2015. a 1,218 I/ha). Varreldes 2015. aastageenes kasutatud glifosaadi kogus KSMs
(18%) ja vahenes UPTs (vahenemine 12%).

Kokkuvdttes kasutati 2017. aastal KSM ettevotetes pestitsiide suuremal ggaataiksemas koguses kui UPTS.

Vorreldes referentsperioodi (2012013) keskmisega suurenes pestitsiide kasutuskoormus 2017. aastal nii KSM
kui UPTs. Samas ei erinenud tulemused statistiliselt oluliselt toetustiiiipide vahel. Kuigi pestitsiidide kagutaaise
(20072017) naitas KSM ettevdtetes pritsitud pinna kohta pestitsiidide kasutamise vahenemist, kasvas se
pdllumajandusmaa kohta ja suurenes UPTs mdlemal juhul. Pestitsiidide kasutamise suurenemisega seoses sailib of
pinna ja pbhjavee saastum@vdib suureneda, mis omakorda vdib ohustada mullakeskkonda ja mdjuda elurikkust
parssivalt.
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3. Valdkond elurikkus

3.1. Kimalaste mitmekesisuse ja arvukuse uuring

3.1.1. Uuringu eesmark

Uuringu eesmark on elurikkuse seisukohast hinnata MAK keskkonnasdbraliku majandamise (KSM)
mahepdllumajandusliku tootmise (MAHE) toetussetatud eesmarkide taitmist. Pikaajalise uuringuga selgitatakse, kas
nende meetmete rakendamise tulemusena on kaitstud vdi parendatud selle maa, millel toetust rakendati, elupaigali
funktsiooni.

Uuringu tellija on Pollumajandusuuringute Keskus, kontaktisik Eneli Viik, eneli.vik@pmk.agri.ee. T60 teostaja
Pdllumajandusuuringute Keskugéllumajanduskeskkonna seire ja uuringute biiroo ning Eesti Maadlikool.

3.1.2. Tulemused

Kimalaste mitmekesisusg arvukuse uuringu kokkuvdte kasitleb 66 elurikkuse seireala ZWIR.a tulemusi nii
piirkondade peale kokku kui ka eraldi.

Uldiseloomustus ja liigiline koosseis

Seireaastate 2009018 jooksul loendati kokku 31 135 kimalast, sh MAHE alad&2@,KSM aladel 1285 ja UPT aladel
7524 isendit. Keska LounaEesti kdigi toetustlilipidega loendusradadel kohati perioodil 2D088 olenevalt aastast
2242-4381 kimalastJoonis95; Lisa 2). KeskEestis loendati seireperioodil 20@®18 kokk®780 ehk 31% ning Léuna
Eestis 21355 ehk 69% kdigist loendatud isenditest (Rb). Olenevalt aastast kohati Kes&stis596-1334 ning Louna
Eestisl0733204kimalast Joonis96; Lisa23, Lisa24).

Kimalaste arvukus oli piirkondade peale kokku ja Léoestis vimasel neljal aastal eranditult kdrgem kui varasematel
aastatel. Ka Kedkestis oli kimalaste arvukus viimasel neljal aastal kdrgem kui varasematel aastatel, kuid 2009 ga 2012
oli see veel kérgem.

Piirkondi koos analiiiisides kohatud liikide arv perioodil 20093 igal aastal Ghe liigi vorra suurer@2013. a kohati
kdiki Eestis esinevat 21 pariskimalase liiki. 2@D46.a kohati kokku 20 liiki ning 2017. ja 2018. a 19 liiki. MAHE
ettevitetes kohati piirkondade peale kokku olenevalt aastasP@7KSM ettevitetes 121 ja UPT ettevotetes 188 liiki
kimadasi. Kesleestis kohati olenevalt aastast-19 ja LoungEestis 1720 liiki kimalasi.

5000 gg Seireperioodil 2009
4500 2018 kohatud 31135
© 4000 20 k .
% 3500 18 § kimalasest loendati
2 000 12 é 31% KeslEestis ja
= 0 0 i
£ 2500 12 69% LouneEestis.
=8 10 <
g 2000 <
€ 1500 -
1000 4 Viimasel neljal aastal
500 2 oli kimalaste arvukus
0 0

kérgem kui
varasematel aastatel.

2009 201020112012 20132014 2015 2016 2017 2018

mmm Kimalaste arvukus ==@==Kimalaseliikide arv

Joonis9s. Kimalaste arvukus ja kimalaseliikide arv piirkondade koosanallitsit2008.a (N=66, v.a 2014. a, mil N=64)
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Joonis96. Kimalaste arvukus ja kimalaseliikide arv eraldi #e=sdti ja Loundesti piirkonna2009:2018.a (mdlemas piiirkonnas
N=33, v.a 2014. a, mil N=32)

Kdige arvukamalt kohati perioodi 202918 peale kokku kijimaa, pdld, aed,
tume-, soro, metsa, hall, talu, karu ja niidukimalasic igast liigist kohati
piirkondade peale kokku rolekn kui 1000 isendit. Kdige vahem kohati stefriip-
ja arukimalasi (piirkondade peale kokku vastavalt 23, 46 jaefdlit), teisi liike koiki
Ule 100 isendiLdunaEestis kohati seireaastate jooksul kdiki 21 Eestis esing
pariskimalase liiki. Kedkestis ei kohatud 20092018.a seire kaigus kordagi samble
ja stepikimalast ning jaanikimalast kohati vaid paaril korral.

Kodige arvukamalt kohati
perioodi 20092018 pale
kokku kivi-, maa, p0ld-,
aed, tume-, soro, metsa,
hall-, talu-, karu- ja
niidukimalasi.

Eestis esinevast kolmest pikasuiselisest kimalaseliigist,(astiku- ja urukimalane)
Pikasuiselistest kohati 2009-2018. a seirel enim aedkimalasi (piirkondade peale kokku 2775 isendit),
AEESILCERRIREEEE |\ shem ristiku ja urukimalasi (vastavalt 528 ja 364 isendit). Aedkimalasi kohati kéige
SCIEEEINEERERS  gryukamalt KesEestis KSM ja Lowiestis UPT aladel, kdigéhem vastavalt UPT ja
MAHE aladel. Urja ristikukimalasi kohati mdlemas piirkonnas kdige rohkem MAHE ja
kBige vahem UPT seirealadel. k&sistis kohati ristikukimalasi vaid 20PD13.a, aed ja urukimalasi aga igal seireaastal.
LAunaEestis olid k& kolm pikasuiseliste kimalaste liiki igal aastal esindatud.

Koigi toetustiitipidega ettevotetes kohati ka niidja ndmmekimalasic esimest palju arvukamalt kui teist (kOigi
seireaastate jooksul piirkondade peale kokku vastavalt 1049 ja 140 isendit)lilyiekeelistavad metsataimede nektarit
ja Bietolmu ning on seega head pdllumajandusmaastiku mitmekesisuse indikaatoridEd&tisk kohati mdlema liigi
isendeid enim KSM aladel, L6uBastis kohati niidukimalasi samuti enim KSM, ndommekimalasi aga MAISE ala

2009-2018. a loendati piirkondade peale kokku 1501 kagukimalast, sh MAHE aladel 669, KSM aladel 630 ja UPT al
202 isendit. Aastate jooksul kohati kdiki Eestis esinevat 8 kdgukimalase liiki, kellest arvukaimad,aticddj\pold ja
aedkagukimalased.

Keskmised naitajad loendusraja kohta ja muutused aastate jooksul

Kimalasenditajate ja Oite tiheduse hinnangu muutuste jalgimisel aastate jooksul tuleb meeles pidada, et tulenevalt M/
20142020 toetusperioodi avanemisest 20¥bvahetati sel astal osad seirealad vélja. Kegk LounaEesti seirevalim
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koosnes igal seireaastal kokku 66 seireettevottasillest 22 MAHE, 22 KSM ja 22 UPT ettevétet. 2015. a vahetati vélja
3UPT, 1 KSM ja 13 MAHE ettevotet. KEskti ja Loun&esti seirevalimid kasnesid igal seireaastal 33 seireettevotfest
millest 11 MAHE, 11 KSM ja 11 UPT ettevotet. 2@Mahetati KeskEestis valja 1 UPT ja 8 MAHE ettevi@tetega jai
valimisse endistest MAHE seirealadest alles vaid 3. LBastis vahetati 201% vélja 2 BT, 1 KS§a 5 MAHE ettevotet.

Piirkondade koosanaltitsil tdusis kimste keskmine arvukus loendusraja kohta
MAHE ja KSM ettevétetes 2015. a ning UPT ettevdtetes 2016. a hiippeliselttSri s i peale kokku
jai ka edaspidi vaga korgekBonis97). Kimalaseliikide arvus loendusraja kohi e e s
viis MAHE ja KSM aladel taheldada seireaastate -2008 jooksul vaikesti /v o IS SR e
kasvutrepdi, UPT ettevotetes aga mitte. Shannoni mitmekesisuse indeks MAHE ja KSM ettevdtetes
KSM ja UPT ettevitetes sarnast trendi: 2(dzstani kasvas, siis paar aastat ve 2/ s =8 e o)
langes, paar aastat jalle tousis ning I6puks jallegi veidi langes. MAHE etteve /il oo e

oli antud naitaja kdige stabiilsem. ka edaspidi vaga kérgeks
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Joonis97. Keskmised (+ standardviga) kimalasenditajad ja OGite tiheduse hinnang loendusraja kohta piirkondade koosanaliil
ettevotete toetustiitipide 16ikes 2002018. a (N=66, v.a 2014. a, mil N=64)

SErandi ks ol i 2014. 64, smi restcieevatiemtkoosnes

SErandi ks ol i 2014. a, mil seirevalim koosnes m»|l emas piir
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KeskEestis koikus kimalast keskmine arvukus loendusraja kohta kdigi
toetustliipidega ettevltetes seireaastatel 200018 Ulesalla (Joonis 98).
Keskmine kimalaseliikide arv lagusraja kohta oli KSM ettevdtetes vaikes
kasvutrendiga, UPT ettevdtetes mdningate k&ikumistega pigem stabi
MAHE aladel viimasel paaril aastal langes. Shannoni mitmekesisuse indek
toetustlilipidega ettevitetes 201PR012.aastani suurenes ning ioseejarel
KSM ja UPT ettevitetes pigem stabiilne, MAHE ettevitetes esialgu se
stabiilne, viimastel aastatel aga langes. Loendusradade keskmi
kimalasenditajatest aastate jooksul hakkab silma naitajate langus MAHE ¢
viimasel paarikolmel aasal ning kdrgem kimalaste arvukus ja kimalaseliiki
arv KSM ettevotetes viimasel neljal aastal.

KeskEesti KSM ettevotetes
olid viimasel neljal aastal
keskmine kimalaste arvukus
ja liikide arv loendusraja
kohta kérgemad kui varem,
MAHE ettevotetes kdik
keskmised kimalasenaitajad
viimasel paaritkolmel aastal
aga langesid.

LdunaEestis kbikukimalaste keskmine arvukus loendusraja kohta sarnaselt-Kesk

LounaEesti keskmistes Eestiga esimesel kuuel seireaastal id#s, seejarel toimus agMAHE ja KSM
NNETERERETETECS ettevdtetes alates 2015 ja UPT ettevdtetes alates 2016. a jarsk téus, mis MAHE ja

loendusraja kohta toimus UPT aladel jai pisima, KSM aladel aga langes 2017. ja 2018. a endisele taseme

WA S ERSEEIER RIS (Joonis98). Kimalaseliikide arv ja Shannoni mitmekesisuse indeks olid aastatel 2009
arvukuse puhul ka UPT 2014 véikeste kdikumistega pigem stabiilsed, sarnaselt kimalaste arvukusega iimne:

aladel 2015:2016.aastast aga ka nendes néitajates alates aastatest 2DA%56 margatadus, eelkdige MAHE

jarsk tous. ja KSM ettevétetes.

Keskmine dite tiheduse hinnang loendusraja kohta koigi toetustllpidega
ettevltetes aastate jooksul kill kdikus, kuid oli piirkondade koosanaliilsil ning Eastis 2016. ja 2017. a MAHE ja
KSM ettevdtetes erititrge. Keskeestis oli silmapaistev muutus dite tiheduse hinnangu kdrgem vaartus KSM ettevotetes
viimasel kolmel seireaastal (202618)¢ isegi kbrgem kui MAHE ettevbtetes.
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Joonis98. Keskmised (+ standardvigajnalasenditajad ja Gite tiheduse hinnang loendusraja kohta eraldi-Eesk (vasakaul) ja
LdunaEesti piirkonnas (paremal) ettevftete toetustlitipide 16ikes 21818, a (mdlemas piirkonnas N=33, v.a 2014. a, mil N=32)
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Toetustlitipide ja piirkondadevaheked erinevused aastate kaupa

Kdigi seireaastate kohta viidi l&bi statistilised anallitisid, et tuvastada vdimalikke olulisi
erinevusi kimalasenditajates soéltuvdtiendusala toetustlitbist (anallUsides voeti
lisanditajatena arvesse ka dite tihedus ja piirkond). 18 juhudt3éiti piirkonna oluline

moju kimalasenaitajatele, mis seisnes alati selles, et naitaja oli LBest#s oluliselt
kérgem kui Keskestis.

18 juhul 30st olid
kimalasenaitajad L6una

Eestis oluliselt kdrgemad
kui KeskEestis.

Piirkondade koosanaliitsilifie21 juhul 3Gst kimalasenéitajates eri toetustiiibiga ettevftete vahel oluline erinevus,
kusjuures kaigil neil juhtudel olid kimalasenaitajad KSM ettevotetes oluliselt kdrgemad kui UPT ettevftetas) (
Lisaks olid kimalasenaitajad kaheksal korral ka MAHE ettevétetes oluliselt kdrgemad kui UPT ettevotetes, kuid samas
korral oluliselt madalamad kui KSM ettevitetes. MA¢ttevotetes ei olnud kimalasenéitajad kordagi oluliselt kdrgemad
kui KSM ettevotetes. Olulisi erinevusi leiti alates kolmandast seireaastast (2011).

KeskEestis leiti 17 juhul 36t kimalasenaitajates eri toetustiiiibiga ettevdtete vah Rdjkem kui pgpltel
oluline erinevus:seejuures olid kimalasenditajad 16 juhul KSM ja 10 juhul M/ juhtudel leiti

ettevdtetes oluliselt kdérgemad kui UPT ettevdtetesis@ 26). Viiel juhul olid kimalasenaitajates eri
kimalasenaitajad KSM ettevétetes oluliselt kdrgemad kui MAHE ettevétetes, vast toetustiiiibiga

aga mitte kordagi. Olulised erinevused leiti alates seire kolmandast aastast (2011 - G ERERATIRTE
2013:-2015.a leiti kdigis kolmes kimalasenaitajas toetustiilibitline erinevus. erinevus, mis seisnes

peamiselt selles, et
kimalasenaitajad olid
UPT ettevétetes oluliselt
madalamad kui MAHE
ja/vdi KSM ettevotetes.

LdunaEestis leiti 12 juhul 36t kimalasenéitajates eri toetustlilibiga ettevdtete vah
oluline erinevus, mis seisnes peamiselt selles, et kimalasenaitajad olid UPT ettev
oluliselt madalamad kui MAHE ja/vdi KSM ettevdtefesa 27). Paaril juhul olid
kimalasenaitajad KSM ettevotetes oluliselt kdrgemad kui MAHE ettevotetes ja [
juhul vastupidi.

Lisaks leiti piirkondade koosanaltusil 27 juhul, KEslstis 15 juhul ning Lowigestis 21 juhul 38t kimalasenéitajate ja

dite tiheduse vahel oluline positivne seos. Oite tihedus ise erines toetustiiiibiti oluliselt piirkondade koosanaliiis
9 aastal, Keslestis 7 aastal ja LourBestis 6 aastal 16X ja oli sel juhul UPT ettevétetes oluliselt madalam kui MAHE
ja/vbi KSM ettevotetes.

Taimeliigid, millel 2014., 2017. ja 2018. a kimalasi kohati

2014., 2017. ja 2018. a pandi kimalaseseire valitoodel kirja taimeliik, millel kima
kohati. Eesmérk on saada lUlevaade kimalastele meie pdllumajandusmaastikus
toitu pakkuvate ja enimkilastatavate taimeliikide kohta ning lisainfot kimalases
tulemuste t6lgendamiseks toetustubiti ja piirkonniti. Hungi koeratubakat liigini
ei maaratud, samuti ei ole eristatud ags punast ristikut (siin tekstis edaspic
aasristik) ning suvja talirapsi (edaspidi raps).

Olenevalt aastast kohati
kimalasi piirkondade peale
kokku 7582 taimeliigil, sh

KeskEestis 5662 ja

LéunaEestis 5965 liigil

ning mélemas piirkonnas
Olenevalt aastast kohati kimalasi gondade peale kokku 782 taimeliigil, sh Kesk suurimal arvul

Eestis 5652 ja LouneEestis 5%5 taimeliigil Joonis99). Suurimal arvul taimeliikidel == = as Ve
kohati kimalasmdlemas piirkonnas KSM ettevdtetes, kdige vahem kord UPT,
MAHE ettevdtetes.

131


https://ait.agri.ee/PMK/PSUO/Aruanded/2018/Uuringud_2018_kohta/Valmis/Lisad_1_55_uuringud.xlsx#'Lisa 25'!A1
https://ait.agri.ee/PMK/PSUO/Aruanded/2018/Uuringud_2018_kohta/Valmis/Lisad_1_55_uuringud.xlsx#'Lisa 26'!A1
https://ait.agri.ee/PMK/PSUO/Aruanded/2018/Uuringud_2018_kohta/Valmis/Lisad_1_55_uuringud.xlsx#'Lisa 27'!A1

3. Valdkond elurikkus

90

80
70
2014 2017 2018 2014 2017 2018 2014 2017 2018

6
5
4
3
2
1

O O O O o o

Kimalaste kilastatud taimeliikide koguan

o

Kesk-Eesti Lduna-Eesti Kesk- ja Louna-Eesti

® MAHE mKSM mUPT mKaik tiitibid

Joonis99. Taimeliikide koguarv toetustulibiti ja piirkonniti, millel 2014., 2017. ja 2@K&irel kimalasi kohati

Keskja LounaEestis kokkipendati 2018. a enim kimalasi jargmisel kimnel taimeliigil: aasristikul 680, valgel ristikul 263
harilikul hiirehernel 228, arujumikal 219, harilikul ussikeelel 208, keskmisel ristikul 206, ahtalehisel p&drakanepil 17
podldohakall45, harilikul harghei 115 ja pdldjumikal 110 isenditi¢a28). Piirkonniti olid taimeliigid, millel enim
kimalasi loendati, m&nevdrra erinevadt Mlid KeskEestis sagedasemad toidutaimed 2048lisaks eelmainitutele
villtakjas, harilik diatar ja kerakellukas, LotEestis aga aaseahernes, hunditubakas ja harilik piimohakas.

Kdigi kolme aasta (2014, 2017, 2018) peale kokku loendati kimalasi 113
CIEEETEIHGI S G SREIESES  erinevalt  taimeliigilt.  Ulekaalukalt kdige rohkem kimalasi loendati
Lolcplo i I EIEREG S0 aasristikul (1661 kimalast), millele jargnesid valge ristik, harilik
valge ristik, harilik hiirehernes, hiirehernes, keskmingistik, arujumikas, harilik ussikeel, pdldohakas,
keskmine ristik, arujumikas, harilik poldjumikas, aaseahernes, Vvilltakjas ja ahtalehine pddrakanep
ussikeel, pdldohakas, pdldjumikas, (olenevalt taimeliigist 31079 kimalast) [(isa28). 113 taimeliigist 20
aasseahernes, villtakjaga ahtalehine kohati kolme aasta peale kokku vaid Uhte kimalast. V&0rlik ida
pddrakanep. kitsehernes oli aastate jooksul loendatud kimalaste arvult., 14
pdllukultuur raps aga 1&ohal.

Keskmine kimalaste
kulatatud taimeliikide arv
loendusraja kohta oli
peaaegu kdigil juhtudel
kérgeim KSM aladel.

Lisaks analuusiti keskmisimeliikide arvu loendusraja kohta, millel kimalasi kohg
KeskEestis ja piirkondade peale kokku oli antud naitaja madalaim UPT ettevdt
LAunaEestis aga MAHE ettevdtetes. Kdrgeim oli antud nditaja peaaegu
juhtudel KSM ettevoteteslponisl00).

Kllastatud taimeliikide arvu (loendusraja kohta) ja kdigi kimalasenditajate v
(arvukus, liikide arv ja Shannoni indeks) leiti nii aastaiddekali ka koos analliisides positiivne seos: mida suurem
kilastatud taimeliikide arv, seda kdrgem kimalasenaitaja. Korrelatsioonikordgjakinalaste arvuga oli 0,8 ning
kimalaseliikide arvuga ja Shannoni mitmekesisuse indeksiga k@igil juhtudel Oijgjdeaarvuga 2017. a, mil see oli 0,5.
Korrelatsioonikordaja vaartus vahemikus-Q,§iitab tugevale positiivsele seosele.
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Joonis100. Keskmine kimalaste kilastatud taimeliikide arv loendusraja kohta toetustij@lpiirkonniti 2014., 2017. ja 2018. a

3.1.3. Arutelu

Uldiseloomustus ja liigiline koosseis

Seireaastate 2002018 jooksulloendati kokku 3135 kimalast, sh Kedkestis 9780 ja Lourzestis 2B355. Seega
loendati 69% kimalastest LOwkzgestis ja vaid 31% KeBlstis. Kimalaste arvukus kdikus seireaastate jooksualles
mis on seletatav populatsioonide arvukuse loomulikuutomisega aastate vahel
pohjuseks ilmastik jm tegurid. Samas alates 2015. aastast oli kimalaste ary  ZeiisECEEER N6 R nEIEE E
pusivalt kdrge, eriti Lounkestis. Kuna 2014. seirevalim osaliselt muutus, voik =70 sFENETR Gl )]
arvata, et uutel aladel esines rohkem kimalasi ning seetdttu ddrkalaste koguarv kui varem, eriti LOuna
tdusnud. Selle kontrollimiseks leiti kimalaste arv aastati vaid selliste seireg  =:==iice ololy) L=l o) [glE]e
kohta, mis olid valimis perioodil 202018 koigil aastatel KeskEestis oli selliseid muutused seirevalimis.
alasid 19, Loun&estis 21. Tulemus ei erinenud kdigi 66 seiréalemustest(
endiselt oli alates 2015. aastast kimalaste arvukus pusivalt kérge. Seega on loendatud kimalaste arvukuse kasvul
pdhjus kui osade seirealade véljavahetamine. Kimalaste arvukuse trend aastati ei ldainud kokku ka keskmise Gite tihed
muutustega loendusradadel: nt oli keskmine Gite tihedus loendusraja kohta LBestés 2018. a vaga madal, kimalaste
arvukus aga endiselt vaga korge.

Jargnevalt kontrolliti, kas p8&hjus v8ib olla seiraja muutusedunaEestis on neljast seirajast alles jaarkads, kes on
kahe lahkuja seirealad ule votnud. Kokku oli L8Eeatis muutunud seirajaga loendusalasidsB32. Leiti, et neist
seitsme puhultoimus 2016a kimalaste arvukuses hiippeline kagust sel aastal vahetus neil aladel ka seiraja. Kui need
seitse ala LOound&esti analuisist vélja jatta, siis ei olnud kimalaste arvukus aastatelZ20Bonii palju kdrgem kui kdiki
33 ala analliisides. Samas jai kimalaste arvukus LBesids ka ilma nende seitsme alata viimasel neljal seireaastal(2015
2018) kbgemaks kui varasematel aastatel (2€0®14), olles kérgeim 2012016.a ning 20172018.a veidi madalam.

"Nende 7 ala hulgas ol 1 KSM, 2 MAHE ja 4 | PT ala
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Seejuures 2015 ei olnud nende seitsme erandliku loendusala seiraja veel vahetunudBeesk ei ole loendusalade
seirajad vahetunud ning ka sedl kimalaste arvukus perioodil 200918 pusivamalt kérgem kui varem, kuigi 2009. ja
2012.a oli see veel kérgem.

KeskEestis kohati seireaastate jooksul kokku 19 ja Léoestis 21 liiki kimalagivimases seega kdiki 21 Eestis kindlalt
esinevat parisiknalase liiki. M6lemas piirkonnas olid levinumateks liikideks, kiaa, pdld, aed, metsa, tume-, soro
ja hallkimalane. K8ige vahem arvukateks liikideks olid seirealadel, stépi ja arukimalane.

Eestis esinevast kolmest pikasuiselisest kimédilgst (aed, ristiku- ja urukimalane) oli mdlemas piirkonnas seireaastate
20092018 peale kokku arvukaim aedkimalane. Ristikukimalane oli EBasgs arvukam kui urukimalane, Ké&sdstis
aga vastupidi. Pdllumajandusmaastiku mitmekesisust iseloomustdiikagd n6mme ja niidukimalasi kohati aastatel
20092018 Kesleestis vastavalt 77 ja 119 isendit, Lowestis kohati niidukimalasi aga 15 korda rohkem kui
ndmmekimalasi (vastavalt 930 ja 63 isendit).

Kagukimalasi kohati perioodil 202918 kdige vahem UPettevitetes, MAHE ja KSM ettevdtetes aga mitu korda
rohkem. Alates 2013. a méaéarati ka kohatud kagukimalaste liigid- Jeels&unaEestis kohati perioodil 2033018 kokku
kdiki kaheksat Eestis esinevat kagukimalase liiki, kellest arvukamalt esinggkivi maa ja aedkagukimalasi.

Piirkondadevahelised erinevused

Uldise trendina oli kimalaste keskmine arvukus loendusraja kohta LoéunaEestis on mitmekesisem
aastate kdigi toetustlitipidega ettevitetes LduBastis kdrgem kui Kesk maastik, vaiksemad
Eestis (erandiks oli vaid 2009. a). Kaheksal aastal kimnest olid erine poéllumajandusettevdtted ja
kimalaste arvukuses piirkondade vahel &tatistiliselt olulised. MGnede pollumassiivid, suurem
eranditega olid ka keskmine kimalaseliikide arv ja Shannoni mitmekesi pusirohumaade osakaal ja
indeks loendusraja kohta Lowfgestis kdrgemad kui KeBlestis ¢ kimalaste kilastatud taimeliikide
statistiliselt olulisi erinevusi leiti aga harvem kui kimalaste arvukuse pu arv loendusradadet seetdttu
pakub see piirkond kimalastel
rohkem sobivaid elupaiku ja toitu
ning kimalasenaitajad olid seal
kérgemad kui KeslEestis.

Pirkondadevahelised erinevused tulenevad piirkondlikest eriparadest
rohkemate kompensatsioonialade olemasolust Lo&®stis. 20092014.a
kimalaseseire alade Umber moodustatud 2 km raadiusega puhvrite E
(Eesti Topograafiline Andmekogu) naitajate jbhleitud maastiku
mitmekesisust iseloomustavad naitajad olid olulise erinevuse esinen..__.
kdrgemad just Loun&estigPMK, 2015aP015. a vahetati Kedkestis 33 seirealast 9 ja LodBastis 33 seirealast 8 vélja,
seega analiisiti ka uuesti kdigi 201% seirealade ETAK nditajaid. Leiti, et rohkem kui pooled uuritud néitajatest olid
LounaEestis oluliselt kdrgemad kui KeSkstigPMK, 2016u)Nii varasemas kui ka 2015. a analiitsis olid nt L-&iests
oluliselt kdrgemad servaindeks, maastiku mitmekesisuse naitajad (nii Shannoni mitmekesisuse kui ka Simpsoni inde
pindobjektide arv kokku, erinevate pindobjektiklasside arv puhvris 100 ha kohta ning rohumaade osakaal.

2014., 2017. ja 2018. a mairgkimalaseseirel Ules ka taimeliik, millel kimalast kohati. ¥e=stis loendati kimalasi
olenevalt aastast 582, LounaEestis 5355 taimeliigil. Keskmine kimalaste kilastatud taimeliikide arv loendusraja kohta
oli KeskEestis olenevalt aastast 5615 liki, L6unaEestis 6,8.1,7 liiki.

Lisaks oli naiteks 201Z.seirealustes maakondades keskmine UPT taotletud pind taotlejaébskEestis olenevalt
maakonnast 94110 ha, Léundestis aga 387 ha(PRIA, 12.03.2018 andmetePdllumassiivi keskmine pindala jai
2017.a olenevalt seiremaakonnast KeSkstis vahemikku -81 ha, Ldundcestis aga 6 ha (PRIA, 23.01.2018a

8Siin on arvestatud | PT toetust taot |l ev ariedmat aokoot ndaa dde s tk ee hl ke
osad p»l lud asuda kavvifmpaspoall st samhakontdpa poolt m2rg
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andmetel) (PRIA, 31.01.2018 andmetellpisirohumaadeosakaal oli perioodil 201R017 Keskesti seirealustes
maakondades olenevalt aastast keskmisel2D%b, LOundEestis aga 231%(PMK, 2018y)PRIA, 31.01.2018 andmetel)
Seega pakub LOurtgesti ana vaiksemate ettevftete, mitmekesisema maastiku ja suurema rohumaade osakaaluge
kimalastele rohkem sobivaid elupaiku ja toiduressurssi, sh ka ndudlikumatele liikidele.

Kimalasenéitajad toetustlbiti

Labiva trendina olid seireaastate 202018 jooksul kimalaste keskmised naitajad loendusraja kohta UPT ettevétetes
madalamad kui MAHE ja KSM ettevotetesuurimad olid need vahed KeBlestis kimalaseliikide arvu ja Shannoni
mitmekesisuse indeksi puhul. Mk ja KSM ettevotetes olid keskmised kimalasenéitajad loendusraja kohta oleneval
naitajast ja aastast kdrgemad kord MAHE, kord KSM ettevitetes. Labi aastate leiti kbige madalamad kimalasenaite
KeskEesti UPT aladel ehk seal olid jarelikult kimalast@ige ebasoodsamad tingimused, sh kéige madalam ite tihedus.

Toetustltpidevahelisiolulisi erinevusi kimalasenditajates testiti ka

Keskmised kimalasenditajad
loendusraja kohta olid 20092018.a
labiva trendina UPT aladel
madalamad kui MAHE ja KSM alade
Uheks pdhjuseks on ilmselt MAHE ji
KSM toetuste kimalasi soodustawl

nduded. UPT loendusradadel oli ka
oite tihedus ning kimalaste

kulastatud taimeliikide arv sageli
madalam kui MAHE ja KSM

statistiliste analllsidega, kus lisanditajana kaasati loendustransektidel
hinnatud Oite tihedus, kuna see mdjutab otseselt loendustulemusi.
Olulise toetustltpidevahelise erinevuse ilmnemisel oli Ghe erandiga
alati iseloomulik see, et UPT ettevétetes oli keskmine kimalasenaitaja
loendusraja kohta oluliselt madalam kui MAHE ja/vdi KSM ettevdtetes.
MAHE ja KSM ettevdtete kimalasenaitajate vahelistes erinevustes nii
selget trendi ei esinenud: enamasti need kithavahel oluliselt ei
erinenud, kuid viiel juhul oli Kedkestis, kahel juhul Loutzestis ja viiel
juhul piirkondade koosanallitsil kimalasenaitaja KSM ettevbtetes siiski
oluliselt kdrgem kui MAHE ettevdtetes. Vastupidiseid olukordi (MAHE

ettevotetes ¢ seega pakkusid need
vahem ja Uhekulgsemat toitu.

ettevbtetes kimalaenditaja oluliselt kdrgem kui KSM ettevtetes)
esines vaid kahel juhul Lowizstis. Seega oli kimalaste olukord KSM
ettevOtete loendusradadel kohati isegi soodsam kui MAHE ettevotetes.

Uheks pGhjuseks, miks kimalasenaitajad olid sageli keskkonnatogéuditunud ehk MAHE ja KSM ettevitetes
kérgemad kui UPT ettevotetes, vdivad olla KSM ja MAHE toetuse nduded. MAHE ettevitetes on keelatud kasuts
slinteetilisi pestitsiide ja enamust mineraalvaetisi, mis peaks kimalastele soodsalt méjuma. KSM sisaldadaemndi
mitmeid elurikkusele kaudselt positiivselt méjuvaid ndudeids & laiused mitmeaastase taimestikuga rohumaaribad,
viljavahelduse/kllvikorra rakendamine, nBue kasvatada kogu ettevbtte toetusdiguslikul maal vahemalt 159
puhaskilvina liblikdieligpdllumajanduskultuure vai liblikbielistedrreliste heintaimede segu, keeld kasutada enamusel
juhtudel glifosadtning KSM tootja peab osalema ka koolitustel. Varem oli ndudeks ka parandkultuuriobjektide ja muud
vaartuslike maastikuelementide sailitamir@jid tuleneb see ndue headest péllumajandjsskeskkonnatingimustest.
Kdik need nduded voivad kaudselt kimalastele kasulikud olla, vahendades pestitsiidide kasutust, suurendades kimale
toiduressurssi ja pesitsuspaikade olemasolu (sh Iabi maastikuekisisuse sailimise/suurenemise).

UPT ettevotete loendusradadel oli ka 6ite tihedus sageli oluliselt madalam kui MAHE ja/vdi KSM ettay8tetess

voeti Gite tihedus statistilistes analiiisides arvesse ning ikkagi leiti sageli, et kimalasenaitajad TokdteyBtetes
oluliselt madalamad. 2014., 2017. ja 2018. a pandi kirja ka taimeliigid, millel kimalasi kohati. 5gulolil Filastatud
taimeliikide koguarv ning 6 juhut€ keskmine kimalaste kilastatud taimeliikide arv loendusraja kohta madalaim UPT
loendusaladel.

KSM ettevétete kdrgete tulemuste ja UPT ettevGtete madalate tulemuste iheks pdhjuseks vais olla asjaolu, et seireale
Umber moodustatud Zm raadiusega puhvrites olid paljud ETAK maastiku ja maakasutuse nditajad KSM seireala
timbruses oluselt kdrgemad kui UPT ja méne naitaja osas ka oluliselt kdrgemad kui MAHE seirealade ii(@blises
2015a) (PMK, 2016u)
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Arvestades KSM ja MAHE toetuse ndudeid ning kdrgemat bite tihedust MAdvBtete loendusradadel, voiks eeldada,

et MAHE ettevGtetes on kimalasenaitajad kdrgemad kui KSM ettevétetes. Eri toetustiitibiga alad paiknevad aga maasti
labisegi (sh MAHE alad intensiivsemalt majandatavate alade vahel) ja saavad vastavalt intengdvséstansiivsema
pollumajandustegevuse mojutusi. Sellest tulenevalt ei pruugi ka MAHE toetuse moju olla nii suur kui suuremate MAI
piirkondade puhul voiks eeldada. MAHE alade hoidmiseks kdrvalasuvate intensiivsemalt majandatavate ala
negatiivsetest miudest oleks vaja MAHE alade eraldamiseks jatta piisavalt laiad puhverribad.

Samas vOib pohjuseks, miks KSM ja MAHE ettevotetes
kimalasenaitajad kullaltki samal tasemel ja vahel KSM
ettevotetes isegi kdrgemad olid, olla kérgem liblikBieliste
osakaal MAHE tevotetes. Kimalased vdivad hajuda
liblikbieliste pdldudele ja neid kohtab seetdttu servades

Voimalikud p6hjused, miks MAHE aladel ei olnu
kimalasenaitajad kérgemad KIKSM aladel:

9 korvalasuva intensiivsema/ekstensiivsem:

pollumajandustegevuse moju;

MAHE ettevotetes on korgem liblikGieliste
osakaal ¢ kimalased vdivad hajuda
liblikdieliste pdldudele ja neid kohtab seet6ttu
servades asuvatel loendusradadel véahem;
KSM aladel ongi kimalastele MAHE aladeg

asuvatel loendusradadel vahem. 2016. ja 2GL7nt olid
pollukultuuridega poéldudesliblikdidiste (sh allakilvid ja
kaunviljad) all MAHE toetusega poldudest®E®b6, KSM
toetusega pdldudest 31% ning UPT pdldudest (millele
MAHE ega ka KSM toetust ei taotletud)-Z8% (PRIA,
31.01.2018 andmetel)

vorreldaval tasemel soodsad tingimused. Nt o
keskmine taimeliikide arv loendusraja kohte
peaaegu koigil juhtudel ning kimalaste
kilastatud taimeliikide koguarv koigil juhtudel
kdrgeim hoopis KSM ettevotetes.

Kimalaste seire 2012014.a andmete taiendaval
analtdsil (Marja, R., et al, 2018) leiti, et teatud
gruppidesse kuuluvate kimalaste (pikasuiselised, keskmise
pere suurusega ja ohustatud liigid ning liigid, kes on
elupaigavalikult generalistid vOi eelistavad metsa
lahedust) arvukus pdlluservades s6ltus kérval oleval pdliul
kasvavast Wltuurigrupist ja ka sellest, mis kultuurigrupp sellel péllul eelmisel aastal kasvas. Leiti, et teatud gruppidess
kuuluvate kimalaste arvukused olid kdrgeimad selliste teraviljapfldude servades, kus ka eelmisel aastal kasvas tera
Sel juhul pdldudeleriti toitu ei leia ja kimalased koonduvad servadesse, mitte ei haju p6llule nagu massiliselt ditsevat:
kultuuridega pdldude (nt liblikielised) puhul. Tdiendava analiitsi tulemused naikagidluline on rohumaaribade
olemasolu teraviljapdldude servadesiii tagatakse kimalastele ka sellistel aladel toitu, sh ajal, mil massiliselt ditsevad
pdllukultuurid ei Bitse.

Samas voib olla, et KSM ettevdtetes ongi kimalastele MAHE ettevotetegédedaktasemel soodsad tingimused. Kuigi
keskmine 6ite tihedus loendusraja kohta oli MAHE ettevdtetes enamasti kdrgem kui KSM ettevbtetes, siis 2014., 2017
2018.a kimalaste kilastatud taimeliikide koguarv oli suurim hoopis KSM ettevotetes. Sanmkéskitnine kilastatud
taimeliikide arv loendusraja kohta peaaegu kdigil juhtudel kdrgeim KSM ettevotetes. Jarelikult pakkusid need ise
mitmekesisemat toiduvalikut kui MAHE alad.

KeskEestis keskmisd

Kimalasenditajate muutused aastate jooksul toetustuubiti kimalasenaitajad loendusraja kohta

viimasel paaritkolmel aastal MAHE
aladel langesid, KSM aladel olid
arvukus ja liikide arv aga viimasel

KeskEesti keskmistedmalasenaitajates loendusraja kohta v8ib vélja tu
nditajate languse MAHE aladel viimasel pdaoiimel aastal ning kérgeme
kimalaste arvukuse ja kimalaseliikide arvu KSM ettevdtetes viimasel
aastal.

neljal aastal pusivalt kdrgemad.
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3. Valdkond elurikkus

LounaEesti keskmises kimalaste arvukuses loendusraja kohta toimus MAHE
SOl =ER I CHANISEERNEIESER  ja KSM ettevotetes alates 2016jaUPT ettevotetes alates 2016. a jarsk tdus,

arvukusedoendusraja kohta mis MAHE ja UPT aladel jai piisima, KSM aladel aga langes 2017. @ 2018.
ARSI ERSSIRSTEEEIESE  endisele tasemele. Kimalaseliikide arv ja Shannoni mitmekesisuse indeks olid
e 2 EREIEAREEOI I qastatel 20092014 vaikeste  kdikumistega pigem  stabiilsed rmaaelt

alates 2016. a jarsk tdus, mis kimalaste arvukusega ilmnes aga ka nendes naitajates alates aastatest 2015

EOCEEe RS EEIE RS 2016 margatav tous, eelkdige MAHE ja KSM ettevdtetes. Kuna suuremad

muutused hakkasid toimuma alates 2015. a, tekib kahtlus, kas p&hjuseks oli
seirevalimi muutus. Nagu eesplojuba 6eldud kontrolliti selle vaite testimiseks kimalaste arvukust seirealadel, mida
seirati perioodil 2002018 kdigil aastatel (Lourgestis oli selliseid alasid 21) ning leiti, et kimalaste arvukus oli endiselt
alates 2015aastast palju kérgem.

Lisaks kontrolliti kimalaste arvukust aladel, millel seiraja aja jooksul muutus (Ersiss oli selliseid seirealasid 12) ning
leiti, et neist seitsme puhul toimus 201& kimalaste arvukuses hiippeline kasv. Kbigi nende seitsme ala puhul vahetusk
seiraja2016.a. Jargnevalt uuriti, kui palju vdisid need seitse ala mdjutada LBest keskmisi kimalasenaitajaid
loendusraja kohta (eelpool kirjeldati kimalaste arvukust summeeritult). Muutunud seirajaga ja hippeliselt kasvanu
kimalaste arvukusega seitsmesast 1 oli KSM, 2 MAHE ja 4 UPTcatdilid leiti kimalaste keskmised vaartused iima
nende seitsme seirealata. Erinevused keskmises kimalaseliikide arvus ja Shannoni mitmekesisuse indeksis
minimaalsed I(isa29). Keskmises kimalaste arvukuses olid muutused KSM ja UPT aladel samuti iillatavalt vaikesed: v:
vdib tuua, et UPT viimase kolme aasta kdrged keskmised vaartusestategiesid, kuid jaid siiski vrreldes varasemate
aastatega pusivalt kdrgemaks. Suurim muutus keskmistes vaartustes toimus keskmises kimalaste arvukuses MAHE al
2015. a vaartus tdusis ning kolme viimase aasta vaartus langes, mille tulemusena dai 2@152018. a stabiilselt
kérgem kui eelnevatel seireaastateli{a29). Kokkuvdttes voib jareldada, et seiraja vahetumidaktnev erinevus ei
muutnud LdunaEesti keskmiste kimalasenaitajate trende ning viimaste aastate kbrged vaartused jaid plsima.

Oite tihedus toetustiilibiti ja muutused aastate jooksul

Kuna kimalased kilastavad &isi, et nektarit ja Gietolmu koguda, séltuvad kimalasenéitajad ka dite tihedugdest
rohkem disi, seda k6rgemad kimalasenéitajad. Seetdttu on vaga oluline sdilitada pbllu &artes liigiriteaid 6
taimeribasid, mis varustavad kimalasi nektari ja Gietolmuga terve korjesesooni ajal ning pakuvad lisaks ka vajalik
pesitsus ja talvitumispaiku. Samas on véaga oluliseks toiduressursiks ka mitmed massiliselt ditsevad kultuurtaime
eelkdige liblibielised, aga ka raps. Oluline on tagada 6itsemiskonveieri olemasolu.

Enamasti oli keskmine dite tihedus loendusraja kohta kérgeim MAHE ning mada
UPT ettevétetes. Suuremat Site tihedust MAHE ettevdtetes voib seletada kee  SEIEERElRCESTRIEREIE
kasutada siinteetilisi peisside ja enamust mineraalvaetisi see soodustab  (EellEREEREIEETERGIIED
kimalastele sobivate taimede olemasolu ja rohkust. Ka 22092. a kimalaseseireg kérgeim MAHE ning
seotud pdldudel kasutatud pestitsiidide analtiisi jargi oli dite tihedus seda mada  L-clelp EIEA R RiEVe e
mida suurem oli pestitsiidide kastgkoormus(PMK, 2015a)Lisaks oli &ite tihedus
oluliselt madalam neil seirealadel, kus kasutati pestitsiide. Samas on huvitav, e22086a oli keskmine ite tihedus
loendusraja kohta kesEestis erandlikult KSM ettevotetesegi kdrgem kui MAHE ettevotetes.

Aastate jooksul kdikus keskmine Gite tihedus loendusraja kohtaKestis killaltki suurtes piirides ning need kdikumised
olid eri toetustlilibiga ettevdtetes killaltki samasuunalised. Samas mingit kindlat tdusvat gévédnrendi Ghegi
toetustliibiga ettevotetes ei ilmnenud. LOwkzesti eri toetustlilpidega ettevotetes jargis keskmine dite tihedus
loendusraja kohta samuti sarnast trengli2013-2014. aastani veidi langes, seejarel jélle kasvas. 2016. ja 2017. a oli
keskmne dite tihedus loendusraja kohta Louasti kdigi toetustlilipidega ettevotetes eriti kdrge, 2018. a aga jalle
langes.
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3. Valdkond elurikkus

Taimeliigid, millel 2014.2017. ja 2018. a kimalasi kohati

Olenevalt aastast kohati kimalasi piirkondade peale kokk82Z7&imeliigil, sh Keskmine kimalaste kiilastatud

KeskEestis 5662 ja LounaEestis 5365 taimeliigil. M&lemas piirkonnas taimeliikide arv loendusraja

loendati koigil kolmel aastal kimalasi suurimal arvul taimeliikidel kohta ning taimeliikide koguarv
ettevotetes, kdige vahem kord UPT, kord MAHE ettevotetes. Lisaks olid enamasti kérgeimad KSM
keskmine kuilastatud taimeliikide arv loendusraja kohta, alis8 juhul 9st aladel. Tulenused viitavad, et

(erand oli 2014. a Kedkestis) kdrgeim KSM ettevotetes. Madalaim oli antf s v Eie e e e S
naitaja koigil kolmel aastal KeBlestis ja piirkondade peale kokku UF itmekesisemat toiduvalikut kui
ettevotetes, LounéEestis aga MAHE ettevotetes. Tulemused viitavad, et K UPT ja MAHE alad.

alad pakuvad knalastele mitmekesisemat toiduvalikut kui UPT ja MAHE a
Vaimalik, et oma panus on siin KSM rohumaaribade ndudel.

Kdigi kolme aasta (2014, 2017, 2018) peale kokku loendati kimalasi 113 erinevalt taimeliigilt. Ulekaalukalt kdige rohk
kimalasi loendataasristikult (1661 kimalast), millele jargnesid valge ristik, harilik hiirehernes, keskmine ristik, arujumikas
harilik ussikeel, p6ldohakas, pdldjumikas,-aaahernes, villtakjas ja ahtalehine pddrakanep (olenevalt taimeliigist 310
779 kimalast). 113 taieliigist 20l kohati kolme aasta peale kokku vaid Uhte kimalast. Voorlidkidahernes oli aastate
jooksul loendatud kimalaste arvult 14 pdllukultuur raps aga 18kohal. Ko&ik loetletud liigid on Eesti
pollumajandusmaastikul kimalastele vaga olulisgidupakkujad.

3.1.4. Kokkuvdte

Seireaastate 2002018 jooksul loendati kokku 335 kimalast 21 liigist, sh KeElkstis 9780 ja Ldur@estis
21355 kimalast (vastavalt 19 ja 21 liigist). Mdlemas piirkonnas olid levinumateks liikideka&avi pdld-, aed-
, metsa, tume-, sorc ja hallkimalane. Kdige vahem kohati stepiiip- ja arukimalasi.

Kimalaste arvukus kdikus seireaastate jooksul-élies Samas, alates 2015. a oli kimalaste arvukus pusivalt

kdrge, eriti LoundEestis. Leiti, et arvukuse tGupdhjuseks ei ole osade seirealade valjavahetamine 2fHdal.
LdunaEestis avaldas mdningast mdju osade loendusradade seiraja mguamas oli kimalaste arvukus viimastel
aastatel kBrgenka siiskui need muutunud seirajagglad anallisist vélja jaeti.

Kimalaste keskmine arvukus loendusraja kohta oli 1abi aastate kdigi toetustlilipidega ettevotetesEleStina

kérgem kui Keskestis (erandiks oli vaid 2009. a). MGnede eranditega olid ka keskmine kimalaseliikide arv j
Shannmi mitmekesisuse indeks loendusraja kohta L&testis kdrgemad kui KeBlestis. Piirkondadevahelised
erinevused kimalasenéitajates tulenevad ilmselt kdrgemast maastiku mitmekesisusest ja kompensatsiooniala
olemasolust Lound&estis ning piirkondlikest ipéradest, mistdttu seal leidub kimalastele rohkem sobivaid elupaiku ja
toitu (keskmine loendusradade dite tihedus oli |abi aastate Létestis kdrgem kui Keslestis). Samuti olid 2014., 2017.
ja 2018. a nii kimalaste kilastatud taimeliikide koguarvkeukeskmine taimeliikide arv loendusraja kohta kérgemad
LAunaEestis.

Labiva trendina olid seireaastate 202018 jooksul kimalaste keskmised naitajad loendusraja kohta UPT

ettevotetes madalamad kui MAHE ja KSM ettevotefessiurimad olid need vahed KeBlestis kimalaseliikide
arvu ja Shannoni mitmekesisuse indeksi puhul. Labi aastate leiti kdige madalamad kimalasenaitefas KK ESKT aladel
ehk seal olid jarelikult kimalastele kdige ebasoodsamad tingimused.

Uheks pOhjuseks, miks kimalasenaitajad admbeli keskkonnatoetustega litunud ehk MAHE ja KSM ettevdtetes
kérgemad kui UPT ettevdtetes, vdivad olla KSM ja MAHE toetuse nduded. Osa neist vdivad kimalastele kaudselt kasul
olla, vahendades pestitsiidide kasutust, suurendades kimalaste toidusssgar pesitsuspaikade olemasolu (sh labi
maastiku mitmekesisuse sailimise/suurenemise). UPT ettevotete loendusradadel oli Gite tihedus sageli oluliselt madal:
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ning kimalaste kuilastatud taimeliikide arv vaiksem kui MAHE ja KSM loendusradadel ning pajtikunmitmekesisuse
naitajad oluliselt madalamad kui KSM seirealade imbruses.

MAHE ja KSM ettevitetes olid keskmised kimalasenaitajad loendusraja kohta olenevalt naitajast ja aaste

kdrgemad kord MAHE, kord KSM ettevotetes. Arvestades KSM ja MAHEetogiudeid (nt ei tohi MAHE
ettevotetes Uldse sinteetilisi pestitsiide kasutada) ning kérgemat dite tihedust MAHE ettevbtetes, voiks eeldada, «
MAHE ettevdtetes on kimalasenaitajad kdrgemad kui KSM ettevotetes. Uheks seletuseks miks see nii ei olollal, vaib
see, et eri toetustlibiga ettevbtted asuvad maastikus labisegi ning seega saavad vastavalt intensiivsema
ekstensiivsema pdllumajandustegevuse mdjutusi. Seetbttu on oluline jatta MAHE alade eraldamiseks piisavalt lai
puhverribad.

Pdhjuseks, mik KSM ja MAHE ettevotetes kimalasenaitajad killaltki samal tasemel ja vahel KSM ettevtetes ise
kérgemad olid, vGib olla ka kdrgem liblikbieliste osakaal MAHE ettevitetes (2016. jea2@1@lid pdllukultuuridega
poldudest liblikdieliste (sh allakilvid kaunviljad) all MAHE toetusega poldudest3®86, KSM toetusega poéldudest
31%). Kimalased vdivad hajuda liblikdieliste pdldudele ja neid kohtab se@@ituservades asuvatel loendusradadel
vahem.

Samas voib olla, et KSM ettevdtetes ongi kimalasteléliElAttevdtetega vorreldaval tasemel soodsad tingimused. Kuigi
keskmine Oite tihedus loendusraja kohta oli MAHE ettevdtetes enamasti kdrgem kui KSM ettevdtetes, siis keskmi
taimeliikide arv loendusraja kohta oli peaaegu kdigil juhtudel ning kimalastestktua taimeliikide koguarv koigil
juhtudel suurim hoopis KSM ettevétetes. Jarelikult pakkusid need isegi mitmekesisemat toiduvalikut kui MAHE alad.

KeskEesti keskmistes kimalasenaitajates loendusraja kohta vdib valja tuua nditajate languse MAHE alac

viimasel paarikolmel aastal ning kdrgema kimalaste arvukuse ja kimalaseliikide arvu KSM ettevdtetes viimas
neljal aastal. Loun&esti keskmises kimalaste arvukuses loendusraja kohta toimus MAHE ja KSM ettevotetes alat
2015.a ja UPT ettevotetes alat@916. a jarsk tdus, mis MAHE ja UPT aladel jai plsima, KSM aladel aga langes 2017
2018. a endisele tasemele. Kimalaseliikide arv ja Shannoni mitmekesisuse indeks oliEdstismaastatel 2062014
vaikeste kBikumistega pigem stabiilsed, sarnasefigkaste arvukusega ilmnes aga ka nendes néitajates alates aastatest
20152016 margatav tdus, eelkdige MAHE ja KSM ettevltetes. Viimaste aastate-E€sth&drgemate vaartuste
pdhjusena vélistati 201% seirevalimi muutus ning ka osade seirealade seimajatuse moju oli minimaalne.

Kuna kimalased kilastavad 0isi, et nektarit ja dietolmu koguda, s6ltuvad kimalasenéitajad ka dite tihedusest

mida rohkem &isi, seda kdrgemad kimalasenditajad. Seetdttu on oluline tagada ditsemiskonveieri olemasol
Enamastbli keskmine dite tihedus loendusraja kohta kérgeim MAHE ning madalaim UPT ettevotetes2@DA.6. oli
keskmine 6ite tihedus loendusraja kohta K&sdstis erandlikult KSM ettevdtetes isegi kbrgem kui MAHE ettevotetes.

2014., 2017. ja 2018. a pankirja ka taimeliigid, millel kimalasi kohati. Olenevalt aastast kohati kimalasi

piirkondade peale kokku 782 taimeliigil, sh Keskestis 5662 ja LdungEestis 565 taimeliigil. Mdlemas
piirkonnas loendati k&igil kolmel aastal kimalasi suurimal arvulgkikidel KSM ettevdtetes, kdige vahem kord UPT, kord
MAHE ettevotetes. Lisaks leiti keskmine kilastatud taimeliikide arv loendusraja kohta, mis oli 8§uk&r@eim KSM
ettevitetes. Madalaim oli antud naitaja kdigil kolmel aastal Kesktis ja piirkodade peale kokku UPT ettevétetes,
LoéunaEestis aga MAHE ettevitetes. Tulemused viitavad, et KSM alad pakuvad kimalastele mitmekesisemat toiduvali
kui UPT ja MAHE alad.

Kdigi kolme aasta (2014, 2017, 2018) peale kokku loendati kimalasi 113 erinewaltiggi. Ulekaalukalt kbige rohkem
kimalasi loendati aasristikult (1661 kimalast), millele jargnesid valge ristik, harilik hiirehernes, keskmine ristikkasyjumi
harilik ussikeel, p6ldohakas, pdldjumikas,-aaahernes, villtakjas ja ahtalehine pddaakp (olenevalt taimeliigist 310
779 kimalast). Voorliik ideitsehernes oli aastate jooksul loendatud kimalaste arvult g@llukultuur raps aga 18&ohal.
Kdik loetletud liigid on Eesti pdllumajandusmaastikul kimalastele vaga olulised toidupakkujad.
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3. Valdkond elurikkus

3.2. Pollulindude arvukuse ja liigirikkuse uuring

3.2.1. Uuringu eesmark

Uuringu eesmark on elurikkuse seisukohast hinnata MAK keskkonnasdbraliku majandamise (KSM)
mahepdllumajandusliku tootmise (MAHHE)etusele seatud eesmarkide taitmist. Pikaajalise uuringu eesmark on
indikaatorite seirega naidata, kas pollumajanduslik tootmine on kaitsnud v8i parendanud selle maa elupaigali
funktsiooni, samuti hinnata, kas mahepdllundus tugevdab bioloogilist mitsiskst ning kas keskkonnasdbaliku
majandamise tulemuseks on pesitsevate lindude mitmekesisuse ja arvukuse suurenemine.

Uuringu tellija on P&llumajandusuuringute Keskus. Kontaktisik Eneli Viik, eneli.vik@pmk.agri.ee.

ToO teostaja on Pdllumajandusuuringuteeskusepdllumajanduskeskkonna seire ja uuringute biroo ning Eesti
Ornitoloogiatihing.

3.2.2. Tulemused

Pdllulindude arvukuse ja liigirikkuse uuring kasitleb 66 elurikkuse seirealaZl®a tulemusi nii piirkadade peale
kokku kui ka eraldi.

Uldiseloomustus ja liigiline koosseis

Kesk ja LounaEesti piirkonna transektidel loendati aastatel 2€2@M 8 kokku 476pesitsevat pdllulinnupaari 45 liigist.
Séltuvalt aastast kohati 46232 pesitsevat paari ja 13 pesitsevat liikiJoonis101; Lisa 3). 2018.a registreeriti
potentsiaalsete pesitsejatena kokku 19 liiki ning 450 paari linde. Viimasel neljal seireaastal loendati vahem pesitsev
lindude paare ja liike kui varasematel seireaastatel. 2015. a oli see ka oodatav, kuna siis kaasati\andltésid
seirealad, kus toetustlip vorreldes eelnevate seirealadega ei muutunud (kokku 66 seireala asemel 53), samas 20
2018. a toimus seire jélle 66 alal.
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Joonisl01 Pdllulindude pesitsevate paaride ja liikide arv piirkondade koosanaliiisil-2008.a (N=66, v.a 2015. a, mil N=53)

KeskEesti piirkonna transektidel loendatiastatel 20102018 kokku 199Besitsevat pdllulinnupaari (42% mdlema
piirkonna paaridest) 18 liigisE0ltuvalt aastast kohafi48260 pesitsevat paari ja-B4 pesitsevat liikiJoonis102 Lisa
32). 2018. a registreeripotentsiaalsete pesitsejatena kokku 8 liiki ja 22&ri lince. Loendatud pesitsevate linnupaaride

koguarv oli aastatel 202013 kullaltki stabiilne (23860 paari). Seejarel loendatud paaride arv langes, olles madalaim
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3. Valdkond elurikkus

2015.a (148 paari), mil anallUsi kaasati 33 seireala asemel vaid 26. Pesitsevate paaridmadaldka 2016. a, misjarel
2017. ja 2018a jalle kasvas, kuid ei jdudnud 20PD13. a tasemele.

LdunaEesti piirkonna transektidel loendatastatel 20162018 kokku 277 pesitsevat
pollulinnupaari (58% mdolema piirkonna paaridest) 42 liigéituvalt aastast kohati e \
225372 pesitsevat paari ja 134 pesitsevat liikiJoonis102, Lisa 3). Aastal 2018 ja I"k'de_ k°_9“a“’ OI'__
registreeriti potentsiaaete pesitsejatena kokku 17 liiki ja 2@&ari linde, mis ol Kesk.Eesth vumasgl viiel
pesitsevate paaride arvu poolest seireperioodi 2@D18 madalaim tulemus. "nmg LoungEestls
Pesitsevate paaride koguarv oli ka 202817. a madalam Kkui eelnevate flliasel neljal agstal
seireaastatel. 2015. a oli see ka oodatav, ksirmkaasati anallilisi 33 seireala ase madalam kui

27, samas 2016018.a toimus seire jalle 33 alal. B iel aastatel.

Pesitsevate linnupaaride
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Joonisl02 Pdéllulindude pesitsevate paaride ja liikide arv eraldi Kes$ti ja LOund&esti piirkonnas 2002018.a (N=33, v.a 2015.
a, mil Keskeestis N=26 ja LOurtgestis N=27)

Toitekdlaliste isendite koguarv kdikus piirkondade peale kokku vahemikud370® liikide arv aga 385 (Lisa 3).
Toitekulalistena registreeriti piirkonnas 2018. a kokku 1221 toitekilalisest lindu 45 liigist, kusjuures varasematel aasta
kohati maksimaalselt 40 liiki. KeBlestis kdikus toitekilaliste isendite koguarv vahemiku3-RIO, liikide arv aga
vahemikusl7-32 (Lisa 5). Toitekulalistena registreeriti Keskestis 2018. a 3Bnnuliiki ja kokku aastate 2012018
suurim arv toitekulalisstlinde ¢ 919. LéunégEestis kdikusditekilaliste isendite koguarv vahemikus 2383 ning liikide

arv 2737 (Lisa36). Toitekulalistena registreeriti LOwgestis 2018. a 34 linnulijai kokku 302 toitekullalisesindu.
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3. Valdkond elurikkus

Pesitsevatest liikidest domineeris KejgkLounaEesti seirepiirkondade peale kokku

kdigil seireaastatel kdigi toetustlilipidega ettevotetes pOldidokess 3). Lisaks Eesti arvukaimale
Dominantsid olid siiski ménevdrra erinevad: KSM ja UPT ettevotetes olen pollulinnuliigile
aastast 6277%, MAHE ettevOtetes aga -86%. Seejuures jai poldiceste poldidokesele kohati
dominants perioodil 2012015 MAHE aladel vahemikku-88%, 20162018.a oli arvukamalt veel jargmisi

seeaga korgemjaades vahemikku 669%. Jargnevateks arvukamateks liikide liike: kadakatéls, kiivitaja,
olid kadakatéaks ja kiivitaja ning vaiksema arvukuse ja osakaaluga jargnesid sc sookiur, pruunselg
pruunselgpddsalind, talvike, socooolind ja metskiur. Lisaks kohati mdole pd6salind, talvike, soe
piirkonna peale kokku eri toetugtibiga ettevotetes veel 37 pesitsevat linnuliik roolind ja metskiur.
kuid vahearvukaltAastate 2012018 jooksul kohati mélema piirkonna peale kokl
MAHE aladel 38, KSM aladel 24 ja UPT aladel 25 pesitsevat linnuliiki.

KeskEesti seirealadalli pdldidokese dominantsdrgeim KSM (olenevalt aastast-88%),

MAHE aladele ol seejarel UPT (783%) ning madalaim MAHE etbtetes (6797%) (isa32). Seejuures oli
omz:me~madalam poldidokeste dominants MAHE seirealadel 262618. a vdrreldes aastatega 202014
poldidokeste erakordselt korge (vastavalt /% ja 671%). 2015. a kohati KeBlesti MAHE

dominants kui KSM ja
UPT aladele. Alates

seirealadel vaid kahte pesitsevat liiki: pdldidokest ja kadakataksi. Selliste tulemuste he

pohjusena voib valja tuua asjaolu, et 20&5analiiiis sisaldas vaid 5 MAHE seireala
2015.a oli Kesk tulemusi varasema 11 asemel. 202818.a oli MAHE seirealade arv jalle 11, kuid

Eestis aga ka MAHE pesitsevate liikide arv oli siiski madalam kui vargwastavalt 3, 4 ja 6 liiki. 2022013.a

ECEREIEIBECEEERE ) o hati olenevalt aastast kokku liiki. 2014a 7 liiki.
dominants palju

kdrgem kui varem. Jargnevateks liikeks dominantsidelt olid aastate 202018 jooksul Keskesti

seirealadel kiivitaja ja kadakatéks, keda leidus samuti kdigi toetustlilipidega ettevétetes.
Ulejaanud liikidest oli arvukaim sookiur, keda viimasel neljal aastal ei ole enam kohatud. Veel Kopeasitdevat
linnuliiki, kuid vaga harva ja nende kohatud paaride osakaal oli vaga madal: peamiselt kohati neid MAHE ning vahe
UPT ettevdtetes, kuid mitte kordagi KSM ettevotetes. Keskti KSM ettevitetes kohati seireaastatel 2008 vaid
kolme pedsevat linnuliiki (p6ldiGoke, Kiivitaja ja kadakatéks), UPT ettevotetes 10 ja MAHE ettevétetes 15 liiki.

LdunaEesti seirealadel oli pdldidokese dominants UPT ja KSM ettevétetes (olenevalt aasastyiédrgem kui MAHE
ettevotetes (3052%) (isa 3). Arvukamalt olid esindatud veel kadakatéks, kiivitaja, sookiur, pruupdéigalind, talvike

ja sooroolind ¢ kdik need liigicblid méne erandiga kdigil aastatel esindatud kdigi toetustliiipidega ettevotetes. Lisaks oli
kdigi seirealade jemastate peale Loungestis esindatud veel 35 linnuliiki, keda kohati harvem. Aastate-2018 jooksul
kohati L6unaEesti MAHE aladel kokku 365M aladel 24 ja UPT aladel 22 pesitsevat linnuliiki.

Keskmised néitajad loendusraja kohta ja muutused aastate jooksul

Linnunditajate muutuste jalgimisel aastate jooksul tuleb meeles pidada, et tulenevalt MAKR@BQ40oetusperioodi
avanemisest 2015 ol sel aastal valim vaiksem ning 2016. a vahetati osad seirealad véljgjaldsknaEesti seirevalim
koosnes igal seireaastal, v.a 2015. a, 66 seireettevottest, millest 22 MAHE, 22 KSM ja 22 UPT ettevdtet. 2016. a vah
vélja 3 UPT, 1 KSM ja 13 MAHEW®tet ¢ seega vahetati rohkem kui pooled MAHE seirealad valja. 2015. a analiiiisitav
seirevalim koosnes aga 53 seirealastMBHE, 21 KSM ja 19 UPT ala (teiste seireettevétete toetustiitip oli muutunud ja
need jaid seega anallisist vélja).
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3. Valdkond elurikkus

KeskEesti ja Lound&esti seirevalim koosnesid kumbki igal seireaastal, v.a 2015. a, 33 seireettevottest, mMASHE]L

11 KSM ja 11 UPT ettevétet. 2016. a vahetati #sktis valja 1 UPT ja 8 MAHE ettevétet (seega jai valimisse endistest
MAHE seirealagbt alles vaid 3) ning Lowiestis 2 UPT, 1 KSM ja 5 MAHE ettevdtet. 2015. a analiiusitav seirevalin
koosnes KesEestis aga 26 seirealastNBAHE, 11 KSM ja 10 UPT ala) ning L&esdis 27 seirealast BAHE, 10 KSM

ja 9 UPT ala), kuna teiste seireettést® toetustiiiip oli muutunud ja need jaid seega analiiiisist vélja.

Mdlema piirkonna peale kokku esines koigi toetustlilipidega ettevotetg
pesitsevate paaride arvus ja pesitsevate paaride arvus pdldidoke
langustrend, mis oli suurim MAHE ettevotetedodnis 103). Keskmine
pesitsevate liikide arv ja Shannoni mitmekesisuse indeks olid MAHE ettevd
aastatel 2012014 palju kdrgemad kui KSM ja UPT ettevétetes, 28d&ast
hakkasid aga langema jdicb2016.ja 2017.a samal tasemel kui KSM ja UF
ettevltetes. 2018a need kaks linnunaitajat MAHE ettevotetes veidi tdus
kuid jaid endiselt madalaks. UPT ettevitetes olid pesitsevate liikide a
Shannoni mitmekesisuse indeks viimasel viiel aastadatamad kui varem,
KSM ettevbtetes aga labi aastate stabiilselt madalad.

Piirkondade loosanaluusil
toimus keskmistes pesitsevate
lindude naitajates MAHE aladel
viimastel aastatel jarsk langus.
Teatud juhtudel toimus langus

ka KSM ja UPT ettevétetes,
kuid see ei olnud nii jarsk, kuna

neis olid naitajad juba varem
madalamad kui MAHE aladel.
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Joonis103 Keskmised (+ standardviga) pesitsevate lindude néaitajad loendusraja kohta piirkondade koosanaliilsil ettevotet
toetustltpide 16ike2010-2018. a (N=66, v.a 2015. a, mil N=53)
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3. Valdkond elurikkus

KeskEestis oli keskmine pesitsevate paariarv kdigi toetustlilipidega ettevtetes
perioodi kBrgeim aastatel 2012013, seejarel perioodil 2012016 madalaim ning

lindude loendusraja viimasel kahel aastal (2017 ja 2018) jalle kasva®nis104). Ulejaanud kolm

keskmistes naitajates pesitsejate naitajat (paaride arv pdldidokeseta, liikide arv, Shannoni mitmekesisuse
el AR RIS SEURIEERS  jngeks) olid MAHE ja UPT ettevdtetes saraselt pesitsevate paaride arvuga
kérgeimad perioodil 2012013, 2014a toimus aga §rsk langus, misjarel on
naitajad olnud vaga madalad. Eriti jarsk oli see langus MAHE ettevitetes. KSM
ettevotetes olid need kolm pesitsejate naitajat perioodi algusest peale madalad,
kuid isegi neis vdis vaikest langust tdheldada.

KeskEesti pesitsevate

¢ eelkdige MAHE ja UPT
aladel, kuid teatud maaral
ka KSM aladel, kus naitajac
olid juba varem vaga
madalad.

LoéunaEesti pesitsejate  naitajad
kdikusid palju suuremates piirides kui Kéststis Joonis104). Nii keskmine
pesitsevate paaride arv kui ka pesitsevate paaride arv pdldidtkesid kdigi
toetustlilipidega ettevdtetes langeva trendiga. Pesitsevate liikide a
Shannoni mitmekesisuse indeks olid stabiilseimad KSM ettevotetes,
ettevbtetes aga vaikese langustrendiga. MAHE ettevtetes toimus neis
naitajas 2015a jarsk angus ning madalad keskmised néitajad pusisid
paaril jargmisel aastal kuni 2018.veidi tdusid, kuid jaid endiselt vag
madalaks.

Alates 2015. a toimus Léura
Eesti MAHE loendusradade
keskmistes pesitsevate lindude
naitajates jarsk langus. Langevi
trendiga olid kdik naitajad ka
UPT aladel ning pesitsevate
paaride arv (sh pdldidokeseta)

K9M aladel.
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3. Valdkond elurikkus
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Joonis104. Keskmised (+ standardviga) pesitsevate lindude naitljaddusraja kohta eraldi Kedtesti (vasakul) ja Loukzesti
piirkonnas (paremal) ettevdtete toetustlitipide 18ikes 202018. a (N=33, v.a 2015. a, mil k&slsti N=26 ja L6urBesti N=27)
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3. Valdkond elurikkus

K&ikide liikide keskmine arv loendusraja kohta oli piirkondade&waigiiisil kBigil aastatel kdrgeim MAHE aladel, kus see
samas oli aastate jooksul ka kdige muutlikunsg{ 7). KSM ja UPT aladeli antud vaartus stabiilsem, kuigi vaikesed
tusud ja langused olid ka neil aladel.

KeskEestis oli kdikide liikide keskmine arv loendusraja kohta kdigi toetustliipidega ettevotetes kdrgeim 2013. a, teist
aastatel oli see KSM ettevdtetes stabiilne nigT ettevitetes 2017. aastani samuti stabiilne, 2@18ga tdusis. MAHE
aladel oli Keskeestis kdikide kohatud liikide keskmine arv ala kohta 2017. aastani langeva trendiga (v.a 2013. a kdrge
vaartus), 2018. a aga jalle tdusis. Lodestis oli kdikidéikide keskmine arv loendusraja kohta kdikide toetustllpidega
seirealadel kullaltki stabiilne, v.a vaga korge vaartus MAHE aladel 2014z &Y.

Pesitsevate paaride arv toetustuubiti toitumisgruppide jargi

Pesitsusajgbeamiselt loomtoiduliste lindude paare kohati piirkondade peale ko Pesitsevate paaride arv
perioodil 20162018 MAHE ettevitetes kdige rohkem (kokku 1682 paari) ja poldiGokeseta oli
ettevotetes kdige vahem (1407 paari)i{a B). Jattes analttsist valja pdldidokes  HlLCIeEREREEIERREI ST
kui kdige arvukama loomtoidulise linnuliigi, kohati MAHE ettevdtetes seireaas perioodil 20162018
peale kokku pesitsevaid paare ile poolteise korra rohkem kui KSM ja MAHE aladel tle
ettevotetes. 2015. a oli MAHE seirealade arv vaiksem kui KSM ja UPT seireale 2ol =l S Gl
(MAHE 13, KSM 21 ja UPT 19 seijealseega oleks 2015. a vordse valimi ko (Sl EREEa R G
MAHE néitajad ilmselt vegilkdrgemad olnud.

Piirkordi eraldi analttsides oli pesitsevateguale arv pdldldokeseta MAHE ettevitetes aastate 20008 peale kokku
KeskEestis peaaegu kolm korda suurem kui KSM ja iile pooleteise korra suurem kui UPT ettevitetes nifgpsiigina
poolteist korda suurem kui KSM ja UPT ettevotetes( 3, Lisa 4).

Pesitsusajal seemnetoiduliste ja segatoiduliste linnuliikide nimekiri on oluliselt lGhem kui loomtoiduliste liikide om:
(Lisa30) ja seega kohati neid ka palju harvem. Seemnetoidulist liiki karmiinleevikest kohati seireaastate jookst
piirkondade peale kokku enim MAHE ettevotetekokku 7 paari (KesKestis 4 ja LurBestis 3). KSM ja UPT aladel
kohati karmiinleevikesi vdiLdunaEestis; vastavalt kahte ja Uhte paatiiGa 8, Lisa 3, Lisa 4). Segatoidulisi linnuliike
kohati seireaastate 2012018 jooksul kokku 129 paari (12 paari KEsktis ja 117 paari Lowkzestis), sh kdige rohkem
MAHE ettevdtetes.

Toetustlitipide ja piirkondadevahelised erinevused aastate kaupa

Kdigi seireaastate kohta viidi |bi statistilised analllsid, et tuvastada vdimalikke ¢ 40 juhul 45st olid
erinevusi linnunditajates s6ltuvalt loendusala toetustuibist (analllsides v linnunaitajad L&una
lisandiajatena arvesse ka maastikuelementide ja pdllukultuuride pindala Eestis oluliselt kérgemad
piirkond). Piirkondade koosanaluisil leiti 40 juhul-st5piirkonna oluline maoju kui KeskEestis.
linnunditajatele, mis seisnes alati selles, et néitaja oli Lé&estis oluliselt kdrgem ku
KeskEestis(Lisa 4). Samas leiti vaid seitsmel juhul-g5linnunditajates eri toetustlilibiga ettevftete vahel oluline
erinevus:seejuures oli linnunaitaja MAHE ettevdtetes viiel juhul oluliselt kdrgem kui UPT ja kolmel juhul oluliselt kdrger
kui KSM ettevotetes. Uhel juhul oli linnunaitaja KSM ettevdtetes oluliselt kdrgem kui MAHE ettevitetes)(

KeskEestis leiti vaid viiel juhul 4& linnunditajates eri toetustllbiga ettevotete vahel oluline erinevus: kolmel juhul
pesitsevate paaride arvus pdldiBeseta ning kahel juhul pesitsejate Shannoni mitmekesisuse indgk8igil juhtudel

oli naitaja KSM ettevétetes oluliselt madalam kui MAHE véi UPT ettevotetesZ). LGunaEestis leiti Giheksal juhul 45

st linnunaitajates eri toetustlitibiga ettevbtete vahel oluline erinevus: seejuures oli linnunditaja MAHE ettevotete:
seitsmel juhul oluliselt kdrgem kui UPT ja kahel juhuls#it kdrgem kui KSM ettevdtetes. Kahel juhul oli aga linnunaitaja
LGunaEesti KSM ettevdtetes oluliselt kdrgem kui MAHE ja thel juhul KSM ettevotetes oluliselt kdrgem kui UF
ettevotetes (isa 8).

146


https://ait.agri.ee/PMK/PSUO/Aruanded/2018/Uuringud_2018_kohta/Valmis/Lisad_1_55_uuringud.xlsx#'Lisa 37'!A1
https://ait.agri.ee/PMK/PSUO/Aruanded/2018/Uuringud_2018_kohta/Valmis/Lisad_1_55_uuringud.xlsx#'Lisa 37'!A1
https://ait.agri.ee/PMK/PSUO/Aruanded/2018/Uuringud_2018_kohta/Valmis/Lisad_1_55_uuringud.xlsx#'Lisa 38'!A1
https://ait.agri.ee/PMK/PSUO/Aruanded/2018/Uuringud_2018_kohta/Valmis/Lisad_1_55_uuringud.xlsx#'Lisa 39'!A1
https://ait.agri.ee/PMK/PSUO/Aruanded/2018/Uuringud_2018_kohta/Valmis/Lisad_1_55_uuringud.xlsx#'Lisa 40'!A1
https://ait.agri.ee/PMK/PSUO/Aruanded/2018/Uuringud_2018_kohta/Valmis/Lisad_1_55_uuringud.xlsx#'Lisa 30'!A1
https://ait.agri.ee/PMK/PSUO/Aruanded/2018/Uuringud_2018_kohta/Valmis/Lisad_1_55_uuringud.xlsx#'Lisa 38'!A1
https://ait.agri.ee/PMK/PSUO/Aruanded/2018/Uuringud_2018_kohta/Valmis/Lisad_1_55_uuringud.xlsx#'Lisa 39'!A1
https://ait.agri.ee/PMK/PSUO/Aruanded/2018/Uuringud_2018_kohta/Valmis/Lisad_1_55_uuringud.xlsx#'Lisa 40'!A1
https://ait.agri.ee/PMK/PSUO/Aruanded/2018/Uuringud_2018_kohta/Valmis/Lisad_1_55_uuringud.xlsx#'Lisa 41'!A1
https://ait.agri.ee/PMK/PSUO/Aruanded/2018/Uuringud_2018_kohta/Valmis/Lisad_1_55_uuringud.xlsx#'Lisa 41'!A1
https://ait.agri.ee/PMK/PSUO/Aruanded/2018/Uuringud_2018_kohta/Valmis/Lisad_1_55_uuringud.xlsx#'Lisa 42'!A1
https://ait.agri.ee/PMK/PSUO/Aruanded/2018/Uuringud_2018_kohta/Valmis/Lisad_1_55_uuringud.xlsx#'Lisa 43'!A1

3. Valdkond elurikkus

Maastikuelementide pindala mdju linnunditajatele leiti piirkondade koosanalu}
14 juhul, KeslEestis 7 juhul ja Lourgestis 13 juhul 458t ning mdju oli sel juhul
alati positiivne (v.a Uks erand): mida rohkem maastikuelemente, seda ko
linnunaitaja.

Piirkondade koosanallsil ja
LounaEestis eraldi leiti
umbes pooltel juhtudel, et

mida suurem oli loendusraja
Pollukultuuride pindala mdju linnunaitajatele leiti piirkondade koosanaltusil puhvris pallukultuuride

juhul 45st, Keskeestis 9 juhul 45t ja LoungEestis 21 juhul 48t ning m6ju oli | 00t s e Ee e e e e
alati negatiivne: mida suurem pOllukultuuride pindala, seda madal linnunaitajad.
linnunaitaja.

3.2.3. Aruelu

Uldiseloomustus ja liigiline koosseis

Aastatel 2012018 kohati seirealadel kokku 45 pesitselmanuliiki ning loendati 476pesitsevat linnupaari. Paaridest

42% loendati KesEestis ja 58% Loustzestis. Pesitsevate paaride koguarv oli Kesk
Pesitsevate paaride Eestis alates 2014. ja LouRastis alates 2015 m&nevdrra madalam kui varasematel
koguarv oli Kesleestis seireaastatel. Viimasteastatel on mélemas piirkonnas langenud ka kohatud liikide
alates 2014. ja L6una koguarv. 2015. a madalamad vaartused on mdistetavad, kuna siis kaasati analtisi 6
Eestis alates 2013 seireala asemel vaid 53 ala tulemused (MAK perioodi vahetumisest tuleneva
monevorra madalam kui toetustlilipide muutuse tottu). Keskedsis oli pesitsevate paaride koguarv 2017. ja

Vel e b sslcEeEsEiE ) 2018.a jalle kdrgem kui 2014016.a, kuid ei tdusnhud tagasi perioodi 202013
tasemele. Loun#estis oli langus suurem ning 20a&ohati seireperioodi 2012018

vaikseim arv pesitsevaid paare: kui maksimum oli 281372 paari, siis 2018.
loendati vaid 225 paari. Perioodil 20162018 kohati

LounaEestis 42 ja Keskestis
vaid 18 pesitsevat linnuliiki.
Ulekaalukalt arvukaima
pOllulinnuliigi, pdldiGokese,
dominants oli Keskeestis palju
kdrgem kui LouneEestis.

Dominantseimaks linnuliigiks Eesti p&llumajandusmaastikul oli llekaal
avamaastikku eelistav poldidoke, kellgi@érgnesid kadakatéks, Kiivitaja j
sookiur. Pdldldokeste dominants oli Ke8lestis kdrgem kui Lourzestis:
olenevalt aastast koOigi ettevOtete peale kokku (toetustlilpe eristame
vastavalt 7693% ja 45%7% pesitsevatest paaridest. LodBastis kohati
rohkem ja arvukamalt ka teisi liike, perioodi 202018 peale kokku 4
pesitsevat linnuliiki, Keskestis vaid 18.

Eri toetustiilibiga ettevotetest ppoldidokese dominants LAurtgestis kdigil
Enamasti oli pdldidokese seireaastatel ning Kedkestis aastatel 2012014 MAHE ettevotetes
Sl e e e A S I= R EG A madalam kui KSM ja UPT ettevateteIAHE ettevotetes kohati rohkem ja
¢ seal kohati rohkem ka teisi liike. arvukamalt ka teisi liike. 201:2018.a oli aga KesEestis pdldidokeste

e ks e e s N |= dominants MAHE  aladel véga korge olenevalt aastast 997%
il bRl eIl ERTES  (varasematel aastatel 681%). 2015a kohati KesEesti MAHE aladel vaid
VLol el e El R [TTas  kahte, 2016a kolme ja 2017. a nelja pesitsevat linnuliiki, varasemalt
kui varasematel aastatet selle olenevalt aastast -42 liiki. 2018aastaks tdusikohatud linnuliikide arv
pohjused ei ole veel teada. MAHE ettevltetes kuueni. Kui 2015. a madalamate nditajateks

seireala tulemusi varasema 11 asemel, siis al2@d$.a toimus seire jalle 11 Keslesti MAHE alal. Madalate pesitsevate
lindude naitajate ja k6rge poldidokeste dominantsi pdhjused ei ole teada.

Kdige vaiksema pesitsevate lindude mitmekesisusega olid-EKatk KSM ettevdtted, kus kohati perioodi 2€AML 8
jooksul kokku vaid kolme pesitsevat ludiiki: pdldidokest, Kiivitajat ja kadakataksi. Késbsti KSM loendusradade

puhvrites esines ka kdige vdhem maastikuelemente. Laiemas plaanis vaadatuna dhegtesseiremaakondade
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pbllumassiivide keskmine pindala, millel esines KSM toetusega pdlde
ei esinenud MAHE toetusega pdlde) palkbrgem Kkui sellig
pdllumassiivide keskmine pindala, millel leidus vaid UPT toetusega p
(KSM ja MAHE toetusega pdlde ei olnud) vdi leidus MAHE toetusega
(aga ei olnud KSM toetusega poldgieskmised vastavalt 16 ha, 6 ha ja
ha (PRIA, 281.2018a andmetel)(PRIA, 31.01.2018 andmetel)duna
Eesti vastavad keskmised pinnad olid 9 ha, 3 ha ja 4 ha. Seega dfelkgs
KSM seirealade madalama linnustiku mitmekesisuse po&hjuseks ilmselt
vahene maastikmitmekesisus.

Koige vaiksema pesitsevate lindude
mitmekesisusega olid Keskesti KSM
ettevotted, kus kohati 20102018.a
vaid kolme pesitsevat linnuliikg
pohjuseks on ilmselt vahene maastikt
mitmekesisus.

Piirkondadevahelised erinevused

2010-2018. a keskmised linnunéitajad loendusraja kohta olid k8igil iheksal aastal

SelnE =GN CEEILERMNER | 5unaEesti seirepiitkonnas — statistiliselt  oluliselt kérgemad kui et

SEC I EETBRINCHEEERCILCIIE  sejrepiirkonnas (v.a neljal juhul). See tuleneb piirkondlikest eriparadest, sh
sobivaid elupaiku kui Kesk rohkemate kompensatsiodalade olemasolust Ldur&estis. 2017a oli naiteks
Eestis. Nt on Loun&estis seirealustes maakondades keskmine UPT taotletud pind taotleja kdteak

vaiksemad Eestis olenevalt maakonnast 910 ha, Léundestis aga 337 ha (PRIA,

SCIEERECESIEVEIEREER 12 03,2018 andmetel) Pllumassiivi keskmine pindala jai 2017. a olenevalt
pollumassiivid ning suurem seiremaakonnast Kedkestis vahemikku-81 ha, Léundestis aga-6 ha(PRIA,
plsirohumaade osakaal. 23.01.2018a andmetelfPRIA, 31.01.2018 andmetePiisirohumaadesakaal oli

perioodil 20162017 KeslEesti seirealustes maakondades olenevalt aastast

keskmiselt 1720%, Loundcestis aga 231%(PMK, 2018yYPRIA, 31.01.2018 andmeteBellest kdigest iimnebtjuvalt,

et LOunaEesti on mosaiiksem ja seal leidub lindudele rohkem sobivaid elupaiku.

Linnunéitajad toetustlilibiti ja muutused aastate jooksul

Keskmised pesitsevate lindude naitajad olid Kiesktis perioodil 2010
2013 ja Loundestis perioodil 2022014 méargatavalt kérgemad kui KS Keskmised pesitsevate lindude
ja UPT ettevdtetes. Seejarel mdlema piirkonna MAHE aladel kesk naitajad olid KeskEestis 2010.
linnunaitajad langesid, kuid jaid LouB&stisenamasti endiselt veidi 2013.a ja LdunaEestis 2010.
kérgemaks kui KSM ja UPT ettevitetes, Kesstis aga langesid sa 2014.a margataalt kérgemad kui
madalale tasemele kui KSM ja UPT ettevotetes. Naitajad ei lange KSM ja UPT ettevdtetes. Seejérel
viimastel aastatel aga vaid MAHE ettevotetes, vaid ka mdlema piirkc mdlema piirkonna MAHE aladel
UPT ettevétetes ning pesitvate paaride arv (sh pdldidokeseta) ka K¢ keskmised linnunaitajad langesid.
ettevotetes. Viimaste aastate langevas trendis oli Uks ex@pdsitsevate Langus toimus ka mélema piirkonn:
paaride arv Keskestis, mis 2017. ja 201a8. kdigi toetustlilpidega UPT aladel ja pesitsevate paaride
ettevotetes jalle kasvas. Madalaimad olid keskmised pesitsevatadec arvus (sh példidokeseta) KSM
naitajad LduneEestis kord KSM, kord UPT ettevitetes, Kesitis aladel.

sagedamini KSM ettevotetes.

Lisaks loendusraja kohta keskmiste linnunditajate vordlemisele viidi pdllulinnuseire andmetega labi ka statistilise
analuusid, et tuvastada statistilisellutisi erinevusi linnunaitajates lahtuvalt ettevotte toetustuubist. Analtuiisi kaasati ka
maastikuelementide ja pdllukultuuride (haritaval maal kasvatatavad kultuurid, v.a luhiajalised rohumaad) pindal
loendusraja puhvris (1 km x 100 m). Seireaastate ZDI®B andmeid aastate kaupa eraldi analliisides leiti statistiliselt

Siin on arvestatud | PT toetust taotlevaid tootjaid, »kehde
osad p»l lud asuda kavvifmpaspoall st samhakontdpa poolt m2rg
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olulisi erinevusi linnunaitajates eri toetustlilibiga ettevdtete vahel siiski vaid Uksikutel juhtudel (21 juhgt)135
Seejuures leiti 15 juhul 24t, et naitaja oli MAHE seirealadel olulidédrgem kui KSM ja/vdi UPT aladel.

Tulemused viitasid (eriti ilmekalt perioodil 262014), et MAHE ettevdtted on pdllulindudele sobimeelupaik. Uhelt
poolt olid MAHE alade mdnevdrra kdrgemad linnunditajad ilmselt seotud meetme nduetega: MAHE ettevdtetes o
keelatud kasutada enamust mineraalvaetisi ja sunteetilisi pestitsiide.
Tulemused viitasid (eriti Pesitsevate paaride arvu uurimisel lahtuvalt pesitsusaegsest toitumistiibist
ilmekalt perioodil 20162014), selgus, et seireaastate peale kokku kohati MAHE aladel lisaks loomtoidulistele
et MAHE ettevétted on lindudele rohkem ka segatoidulisi ja seemnétdisi linde kui KSM ja UPT aladel
péllulindudele sobivam ¢ ilmselt leidub neile MAHE aladel rohkem toitu. Lisaks oli MAHE seirealade
elupaik. PShjuseks ilmselt kdrgemate linnunaitajate pohjuseks ilmselt asjaolu, et seireaastate-2018
e el aale stz jooksul oli loendusraja puhvri pinnast (1 km x 100 m; seega sitgjise
e e e el | loendusraja puhul 10a) KesikEestis UPT  ettevdtetes pdllukultuuride all
loendusraja puhvris kui KSMj keskmiselt 8,%a, KSM ettevitetes 8f2a ning MAHE ettevotetes vaid $)&;

UPT aladel. LounaEestis olid vastavad naitajad 6,9 ha, 7,0 ha ja 3,4 ha. Seega oli
pollukultuuride alune pindmis on enamasti intensiivsemalt majandatud kui
rohumaad, suurem KSM ja UPT ettevdtetes. MAHE ettevétetes oli aga loendusraja puhvrist keskmiselt ligi 7 ha ehk ~
rohumaade all, mis on lindudele sobivaelupaikg ilmselt seet6ttu olid seal ka linnunajtad kdrgemad.

Viimastel aastatel (Kedkegis alates 2014. a ja LOwkzestis alates 2015. a) pesitsevate lindude naitajad aga MAHE aladel
langesid margatavalt, mis laheb vastuollu eelmises I6igus toodud seletustega. Miks toimus MAHE alade linnunaitaja
selline langus? Esimese pdhjendusena saabatseirevalimi osalist
muutust, millega seoses hélmavad 2015. a analiiisitud andmedBeestis Viimastel aastatel (Keskestis
vaid 5 ja Loun&estis 8 MAHE seireala andmeid (teistel aastatel mole alates 2014. a ja LourBestis
piirkonnasalati 11 ala) ning alates 2016. aastast KEsistis 3 vana ning ¢ alates 2015. a) on keskmised
uue MAHE ka ja LdunéEestis 6 vana ja 5 uue MAHE ala andmeid. Sa pesitsevate lindude naitajad
toimus Keskeesti MAHE aladel langus juba 2014. a, mil valim ei olnud loendusraja kohta MAHE aladel
muutunud ning langust taheldati ka UPT aladel, millest vahetati valja 1 j1=10 0z s e el afiEfs= 6
Uks ala. Eriti kdnekas seirevalimi muutusesemneva Keskesti MAHE ei ole seirevalimi muutus.
alade néaitajate languse pOhjuse Umberlikkaja vOiks aga olla see
pesitsevate paaride arv langes K&sstis alates 2014. a ka KSM ettevdtetes, millede seast valimi uuendamisel tihtegi al
vdlja ei vahetatud. LéunBestis toimus MAH aladel linnunditajate langus eelkdige viimasel neljal aastal, mil valim oli
muutunud (5 uut MAHE ala), samas taheldati langust jallegi ka UPT aladel (vaid 2 uut ala) ja vaikest langust viim
kolmel aastal ka KSM alade pesitsevate paaride arvus, dibpkéseta (vaid 1 uus ala). Lisaks analuisiti naitajaid vaid
alade kohta, mis olid 2002018. a igal aastal valimis (Keséstis oli selliseid alasid 19, Lotestis 21). Leiti, et ka vaid
neid alasid arvesse vottes jaid Uldised trendid samaks. Jatadilale languse p&hjus seirevalimi muutus.

Pdllulindude arvu vahenemisele Eestis viitab ka riikliku keskkonnaseire programmi
raames labiviidav haudelinnustiku punktloendiellis, R., 2018Felle tulemusel Péllulindude arvu

leiti aastate 1982018 populatsiooniindeksite alusel stabiilse, kasvava| El=i= B 20Eis il e
kahaneva arvukusega liigid (liiga vaheste andmetega liikide kohta ei saanud riikliku keskkonnaseire
leida). Seireaastate 2012018 jooksul MAK meetmete pdllulinnuseires kohatt 176/ =101 =l ggleit ELoVTTe E\Y
45 pesitsevast liigist oli haudelinnustiku punktloenduse jargi 6 liiki moGdul =10 ol lol=lale b
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kasvava, 15 liiki stabiilse ja 15 liiki méddukalt langeva tre#tiig4iigi kohta ei olnud vGimalik trendi maarata). Seejuures
on kuus Eesti haudelinnustiku punktloenduse jangiddukalt langeva trendiga pollulinnuliiki (pdldi6oke, kadakatéks,
sookiur, pruunselgpddsalind, talvike ja metskiur) olnud MAK meetmete pdllulinnuseires aastate jooksul kimne kdige
arvukama liigi hulgasseega, kui Eestis tldiselt on need liigid mdddikageva trendiga, on arusaadav, et see kajastub
ka pollulindude seires. See voib seletada langust keskmistes linnunditajates loendusraja kohta viimastel aastatel. K
Eestis kuulus 201€2018.a jooksul MAK meetmete pdllulinnuseires kohatud 18 pdltwliigist haudelinnustiku
punktloenduse jargi koguni 10 méddukalt langeva trendiga liikide hulka, sh kiimnest arvukaimast liigist 9 liiki. Loun
Eestis 42 kohatud liigist oli aga haudelinnustiku punktloenduse jargi mé6dukalt langeva trendiga 14 I8k kuilldusid
LdunaEesti seireettevbtetes 10 arvukaima hulka. See viitab, et viimastel aastatel on pdllulindude olukord olnu
ebasoodne ja MAK meetmed ei ole olnhud piisavad nende negatiivsete muutuste arahoidmiseks.

Pollukultuuride ja maastikuelementide ipdala moju

Toetustlitbi olulise mdju testimisel kaasati lisanditajatena anallusi
pollukultuuride (haritaval maal kasvatatavad kultuurid, v.a lGhiajalis Mida rohkem oli linnuseire
rohumaad) pindala. Péllukultuuride pindala kaasati analliisi, kunkli loendusraja puhvrites teravilja
ettevbtetes oli sageli vaiksem pind loendusraja puhvrist pdllukultuuride Blikultuuri- jm haritavaid pdlde
ja seega suurem pind rohumaade all kui KSM ja UPT ettevotetes. Same o=zl (o3[ = Bl LR )|
anallusides (nii aastate kaupa eraldi kui ka koos) pollukultuuride pincc=iE TS R AT (ST
tihti linnunaitajatele oliline m&ju, mis oli alati negatiivne. See viitab, Oluline on siiski ka kultuuride
mida rohkem oli linnuseire loendusraja puhvrites teravjlgikultuuri jm mitmekesisus, sest linnud
haritavaid pdlde peale rohumaa, seda madalam oli seal lindude arvuki kasutavad pesitsusiskli jooksul
liikide arv. Samas ei tdhenda see, et kogu ala peakisrohumaa olemg erinevate kultuuridega példe.
oluline on kultuuride mitmekesisus, sest linnud kasutavad pesitsusts
jooksul erinevate kultuuridega polde.

Pdllukultuuride oluline mdju linnunditajatele leiti sagedamini Lo&esti seirepiirkonnas. Pohjuseks vois olla asjaolu, et
KeskEestis olid linnustiku néitajad vaga madalad ning pdllukultuuride pindala valitsevam kuiEéstisga mistottu ol
olulist seost raske tuvastada (néitajate varieeruvus oli selleks liiga vaike).

Toetustlitbi olulise mdju testimisel kaasati lisandit@janallitisi maastikuelementide pindala. Seirealade valikul Uritati
linnutransekt paigutada pdldude keskele ning véltida maastikuelementide sattumist loendusraja Umber paiknevas:
loenduspuhvrisse (1 km x 100 m), kuid alati ei olnud see voimetik Lowna-Eestis. 20162018. a analldside tulemusel

leiti kdll mitmetel juhtudel oluline positivhe maastikuelementide mdju linnunaitajatele, kuid sagedamini mitte.
Pdhjuseks vdis olla see, et maastikuelementide pindala logaupuhvrites oli tihtiliiga véaikeselleks et tuvastada
olulisi seoseidg anallisis votsid nad aga osa toetustliipide vahelisest erinevusest enda peale, kuna piirkonniti j
toetustllbiti nende pindala loendusradade puhvrites siiski mdnevorra erines.

3.2.4. Kokkuvdte

Seireaastate @10-2018 jooksul loendati kokku 4765 pesitsevat poéllulinnupaari 45 liigist, shEéstis 1993 ja
LOunaEestis 2772 paari (vastavalt 18 ja 45 liigist). Pesitsevate paaride koguarv &igstgslalates aastast 2014
ja LBunaEestis alates aastast 2015 nedrra madalam kui varasematel seireaastatelLdunaEestis jaigi see
madalamaks, Kedkestis aga 2017. ja 20k8jélle kasvas. Viimastel aastatel langes mdlemas piirkonnas ka kohatud liikide
koguarv.

OM» » d ukkaassy | ul i ne kasv, kuid mittieolrudhiksetm tksuuis us % »a a sl taansg;u sstt
Toluline |l angus, aga mitte rohkem kui 5% aastas
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Dominantseimaks linnuliigiks Eesti pdllumajandusméabkbli tlekaalukalt avamaastikku eelistav pdldidoke,
kellele jargnesid kadakatéks, kiivitaja ja sookiur. Pldldokese dominants clE&stsk kdrgem kui Lourkgestis.

Eri toetustllbiga ettevotetes oli pdldidokese dominants L&testis kdigil seireatatel ning Keskestis
aastatel 2012014 MAHE ettevotetes madalam kui KSM ja UPT ettevOteMSHE ettevotetes kohati ronkem
ja arvukamalt ka teisi liilke. 2023018.a oli aga KesEkestis pdldidokeste dominants MAHE aladel vaga kdrge ning kohati
vahemliike kui varasematel aastatel. Madalate pesitsevate lindude néitajate ja kdrge poldidokeste dominantsi pdhjuse
ei ole teada.

Kdige vaiksema pesitsevate lindude mitmekesisusega olidEKestk KSM ettevotted, kus kohati seireperioodil

20102018 vaid kolra pesitsevat linnuliiki (pdldiGoke, kiivitaja ja kadakaté@ks)adala linnustiku mitmekesisuse
pohjuseks on ilmselt vahene maastiku mitmekesisus seirealustel pdldudel (suured pdllumassiivid ja vat
maastikuelemente).

2010-2018. a keskmised linnunaitajadokendusraja kohta olid kdigil iheksal aastal Lotesti seirepiirkonnas

statistiliselt oluliselt kdrgemad kui KeBlesti seirepiirkonnas (v.a neljal juhul). See tuleneb piirkondlikest
eriparadest, mistottu leidub LOurBestis lindudele rohkem sobivaiduphiku. Nt on Ldun&estis keskmine
pollumajandusettevotte ja pbllumassiivide pindala vaiksem ning rohumaade osakaal k6rgem Koekigsk

Keskmised pesitsevate lindude nditajad loendusraja kohta olid-Restis perioodil 2022013 ja Léundestis

perioodil 20162014 MAHE aladel margatavalt kdrgemad kui KSM ja UPT ettevétetes. Seejarel malema piirkont
MAHE aladel keskmised linnunaitajad langesid, kuid jaid -Bestis enamasti endiselt veidi kdrgemaks kui KSM ja UPT
ettevotetes, KeslkEestis aga langé&l sama madalale tasemele kui KSM ja UPT ettevotetes. Naitajad ei langenud viimaste
aastatel aga vaid MAHE ettevdtetes, vaid ka mdlema piirkonna UPT ettevdtetes ning pesitsevate paaride arv
poldidokeseta) ka KSM ettevitetes. Viimaste aastate langesadis oli Uks erand pesitsevate paaride arv KeBlestis,
mis 2017. ja 2018. a kdigi toetustlitipidega ettevotetes jalle kasvas. Madalaimad olid keskmised pesitsevate lindu
naitajad LouneEestis kord KSM, kord UPT ettevotetes, Kesstis sagedamini KiSettevotetes.

Tulemused viitasid (eriti iimekalt perioodil 262014), et MAHE ettevdtted on pdllulindudele solimalupaik.

Uhelt poolt olid MAHE alade mdnevdrra kdrgemad linnunaitajad ilmselt seotud meetme néuetega: MAHE
ettevbtetes on keelatud kasatla enamust mineraalvaetisi ja stlnteetilisi pestitside. MAHE aladel kohati lisaks
pesitsusajal loomtoidulistele lindudele rohkem ka segatoidulisi ja seemnetoidulisi linde kui KSM ja URJ ilahsed]
leidub neile MAHE aladel rohkem toitu. Lisaks olH# ettevitete kbrgemate linnunditajate pohjuseks iimselt vaiksem
pdllumaa ja suurem llhiajaliste rohumaade osakaal loenduspuhvris (1 kmm)18®humaad on aga lindudele soliina
elupaik.

Viimaste aastate madalad (KeSkstis alates 2014. a jadunaEestis alates 2015. a) linnunaitajad MAHE

ettevdtetes on aga eelpooltooduga vastuolus. Uheks viimaste aastate madalamate naitajate pdhjuseks MAF
aladel vBiks arvata olevat vaiksema valimi 2015. a ning seirevalimi muutuse alates 2Q16alast vhetati KeskEestis
valja 8 ning Loun&estis 5 MAHE ala. Vdimalik, et uued alad on pdllulindudele mingil pdhjusel ebasoodsamad. Sam
toimus Keskeesti MAHE aladel langus juba 2014. a, mil valim ei olnud veel muutunud ning mélemas piirkonnas taheld
langust ka UPT ja KSM ettevdtetes, kus vahetati vilja iiksikud alad. Lisaks analiiusiti néitajaid vaid alade kohta, mis
2009-2018. a igal aastal valimis (Kdsgstis oli selliseid alasid 19, Lotestis 21): leiti, et ka vaid neid alasid arvesse
vottes jad uldised trendid samaks. Jarelikult ei ole languse pdhjus seirevalimi muutus.

Pollulindude arvu véahenemisele Eestis viitab ka riikliku keskkonnaseire programmi raames Il&biviide

haudelinnustiku punktloendus. Seireaastate 21018 jooksul MAK meetmetedflulinnuseires kohatud 45
pesitsevast liigist kuulusid arvukamad enamasti haudelinnustiku punktloenduse jargi méddukalt langeva arvukuse
likide hulkag seega, kui Eestis Uldiselt on need liigid mdddukalt langeva trendiga, on arusaadav, et see kajastub
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pdllulindude seires. See viitab, et vimastel aastatel on p6llulindude olukord olnud ebasoodne ja MAK meetmed ei C
olnud piisavad nende negatiivsete muutuste arahoidmiseks.

Toetustltbi olulise moju testimisel kaasati lisanéitajatena analllsi ka kpfilluride (haritaval maal

kasvatatavad kultuurid, v.a luhiajalised rohumaad) ja maastikuelementide pindala. Pdllukultuuride pindal:
kaasati analiitisi, kuna MAHE ettevotetes oli sageli vaiksem pind loendusraja puhvrist péllukultuuride all ja seega suur
pind rohumaade all kui KSM ja UPT ettevdtetes. Leiti, et mida rohkem oli linnuseire loendusraja puhvrites-teravilje
Olikultuuri- jm haritavaid pdlde peale rohumaa, seda madalam oli seal lindude arvukus ja liikkide arv. Samas ei tdhen
see, et kogu ala peakvaid rohumaa olema oluline on kultuuride mitmekesisus, sest linnud kasutavad pesitsustsikli
jooksul erinevate kultuuridega polde.

2010-2018. a analuiside tulemusel leiti ka mitmetel juhtudel oluline positivne maastikuelementide moju

linnunditajatek, kuid sagedamini mitte. PGhjuseks vdis olla see, et maastikuelementide pindala loendusradad
puhvrites oli tihtiliigavaikeselleks et tuvastada olulisi seosegdanallisis votsid nad aga osa toetustiilpide vahelisest
erinevusest enda peale, kuna piirkdti ja toetustiilbiti nende pindala loendusradade puhvrites siiski ménevdrra erines.
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A L LA

nomM® LYRA{FFG2NR aSGaGSGpidel Gdzt dz

Indikaatori "ettevdtjatulu” analllsi peamiseks eesmargiks oli vélja selgitada, mil méaaral on MAR2@EIL4
keskkonnatoetused kokku ning iga toetus eraldi mdjutanud pdllumajandustootjate tulutaset. Analliiisi metoodika j:
Uldkogumi esindatus on esitatud lisad&su¢ingute metoodikagLisa 4. Analtitisiks on kasutatud FADNi andmeid 2017.
aasta kohtg FADN, 2018Eesti pdllumajandustootja kasutuses oli 2017. aastal keskmiselt 126,2 ha galhauslikku
maad. Keskmiselt 34% kasutatavast pollumajanduslikust maast oli omandis ja 66% renditud v6i muudel tingimus
kasutusele vdetud. Keskmiselt 37% pdllumajandusmaast oli teravilja ja 42% so66dakultuuride all. Tootmisest kdrv
jaetud maad oli kdaniselt 4% kogu maakasutusest, enamus sellest oli toetusdiguslik pusirohumaa, mida hoitakse head
pdllumajandusja keskkonnatingimustes, kuid pdllumajanduslikuks tootmiseks ei kasutata.

Kogutoodangu vaartdsulatus 2017. aastal 14298 euroni ettevétte kohtskeskmiselt Vorreldes 2016. aastaga on
kogutoodangu vaartus suurenenud 29%, sealhulgas taimekasvatustoodangu vaartus suurenes 22
loomakasvatustoodangu vaartus 37% ja toetused 30%. Sissetulekud pohdosgga seotud korvaltegevustest
suurenesid keskmiselt 31%. Pdéllumajandusmaa hektari kohta arvestatuna oli kogutoodangu vaartus (k.a toetused
investeeringutoetused) 2017. aastal keskmiselt 933 eurot. Kogutoodangu vaartus pdllumajandusmaa hektari koh
arvestatuna oli kdige suurem KSA+k&ijatel 1862 (2016. a 3590 k K I U to@jatel 1677 urot hektari kohtaSama
naitaja oli kdige vaiksem MAHE 2014+ ja PLK tootjatel (vastavalt 714 m&)7 Kogutoodang péllumajandusmaa
hektari kohta perioodi20132017 on esitatud lisas.sa 4.

Taimekasvatustoodangu vaartuse suurenemise peamiseks pohjuseks olid kdrged saagiadstadiasiljakasvatuses
vorreldes 2016. aastaga. 2017. aasta oli soodne ka rapsikasvatajatele. Teravilja realiseerimishinnad olid mdnev
kérgemad kui 2016. aastal. Loomakasvatustoodangu vaartuse suurenemine oli peamiselt tingitud k&rgemate
loomakasvatissaaduste kokkuostuhindadest. 2017. aastal oli piima realiseerimise hind keskmiselk38& on 40%
kdrgem kui 2016. aastal (2858. Piima tootmise omahind oli 2017. aastal piimatootmisettevotetes keskmiselt 293
vOrreldes 2016. aastaga suurermsna tootmise omahind 12%.

Eesti keskmine pdllumajandustoctiaai 2017. aastal sissetulekuid (k.a toetused) 1011 eurot pdllumajandusmaa hektari
kohta (2016. a 783 eurot; 2015. a 833 eurdqnisl05).

Kogutoodangu moodustav-gdc dtotoamaktatsesrsa stama chebtduach gt &kibmegy as t eg e

va@artuse ja struktuuri anal ¢¢simisel on kogutoodangulaglait:
tinglikult kolmeks: antud meet me dloletlhwasj, akteastkkklonjnat mweu di stec
RPEesti keskmine pkhbhUumapdndkestkond thjea n2itaj a, mi s on saad:!
Sl di st ami sel p»l Il umaj andustootjate ¢l dkogumi |l @.00IlAtnd methd
struktuuriuuringu andmeid p»l lumajandusl i ke majapi damest e

| »i kes. FADN metoodi ka j2rgi peetakse prlkdlelse i sopnaatad asckd kedks
il etab 4000 eurot
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JoonislO5. Sissetulekud (k.a toetused) pdllumajandusmaa hektari kohta 2017. éas#&l, 2018c¢)

Pdllumajanduslik midgitulu moodustas 2017. aastal sissetul&kestkmiselt 86 219 eurot ettevdtte kohta, sh 46%
saadi taimekasvatustoodangu ja 54% loomakasvatustoodangu miidgist. Varreldes 2016. aastaga on pdllumajandu
mudgitulu suur@enud 24%, kusjuures taimekasvatustoodangu muik on vorreldes eelmise aastaga suurenenud 13%
loomakasvatustoodangu miik 35%.

MAK keskkonnatoetusi (kkt) taotlenud tootja sissetulek pdllumajandusmaa hektari

kohta oli 455 euro vérra madalam kilil @+ G22d2Ff 6émMncH €0
KS1TGOFNR 1 2K3GF 2f A Nf SYAyYy ST dz YI KSG22

keskkonnas@braliku aianduse toetuse taotlejatel.

MAK keskkonnatoetusi
taotlenud tootja sissetulek
pollumajandusmaa hektari

kohta oli 455 euro vorra
madalam kui tavatootjal. MAK keskkonnatoetusi taotlenud tootjate struktuur 2017. aastal on esitatud lisas

(Lisa 49. Neil ettevotetel oli sdltuvus toetustest vaga erinev ning toetuste (v.a
investeeringutoetused) osatéhtsus sissetulekuteseaus vahemikus 13641%. Toetuste (v.a investeeringutoetused)
osatéhtsus sissetulekutes oli kdige suurem MAHE 2007+, MAHE 2014+ ja PLK tootjatel, moodustades 2017. aastal
kuni 41% sissetulekutest, KSM tootjatel moodustasid toetused 20% sissetutekMiestme toetuse osatahtsus
sissetulekutes erines oluliselt MAK keskkonnatoetusi taotlenud tootjate gruppide HK@sSORT tootjatel moodustas
kohalikku sorti taimede kasvatamise toetusid 0,01 %, siis MAHE 2014+ tootjatel moodustas mahepdllumagkalu
tootmise toetus 12,6% sissetulekutest.

BSissetul eku moao diucsd mavlaas watiumet oodangu realiseeri mine, S |
k»rvaltegevustest ning toetused (v.a investeeringutoetuse:(
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4.1.3. Netolisandvaartuse struktuur

Eesti keskmisel p6llumajandustootjal oli netolisandvaaft(SLV) 2017. aastal keskmiselt8ML eurot ettevdtte ja 23
137 eurot t66jou aastatihiku kohta. Vorreldes 2016. aastaga on NLV t66j6u aastaiihiku kohta suurenenud 2,1 korde
alates 2010. aastast oli see kdige kdrgem tulemus.

NLV t66j6u aastalhiku kohtadtsid 2017. aastal k6ige ronkem MULD, KSM, tleminekul mahetootjad (vastavalt 42 107
eklG2NZI oH yTMm exkieN 2l +kskRlundh O¢Ki22NE | R 6Pp &% & ORNGS ¥ v
106). MAK 20142020 pdllumajanduse keskkonnameetmete raames makstud toetuste osatéhtsus majandusnéitajati
(NLV, EVT, ANK) struktuuris aastatel 208J17 on esitatud lisas.ica Z).
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Joonisl06. Netolisandvaartus eurodes to6jou aastatihiku kohta 2017. aéBkK, 2018c)

4.1.4. Ettevdtjatulu struktuur

Eesti keskmisel pdllumajandustootjal oli ettevotjattitr017. aastal keskmiselt
19920 eurot ettevdtte ja 158 eurot pdllumajandusmaa hektari kohta. Tavatootjate
ja MAK kkt tootjate (k.a toetused v.a investeeringutoetused) ettevdtjatulu
pbllumajandusmaa hektari kohta oli tisna sarnane, vastavalt 146 eurot ja 150 eurot.
Pdéllumajandusmaa hektari kohta arvestatuna tootsid 2017. aastal kdige rohkem
ettevotjatulu (k.a toetused v.a investeeringutoetused) MULD tootjad ning kdige
vahem PLK ja MAHE jatk tootjald@nisl07).

Tavatootjate ja MAK
keskkonnatoetusi taotlenud

tootjate ettevotjatulu
pollumajandusmaa hektari
kohta oli iisna sarnane.

“Netolisandv?aiddmiusek s( NILiV9atleekse kogutoodangu va3aa3artuselja toc
el dkul ud ni ng! gwih/idva 6 3y kiwlzwm ( R

BEttev»tjatulu n2itab ettev»tte kasumlikkust 1§ arijgsatdd ing u etsl
ning |lisades investeer i ngat asdédupsuSeB B eoummsathjaaatimeltuiipli daasms s &r v
maj andustegevuse kasumi ga.
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Joonisl07. Ettevotjatulu eurodes pdllumajandusmaa hektari kohta 2017. aéstdK, 2018c)

T60jou aastalihikii kohta teeniti ettevotjatulu 2017. aastal keskmiselt 11 277 eurot, mis on viimase viie aasta vordluse:
kbige kbrgemal tasemel. To6j6u aastaihiku kohta arvestatuna tootsid 2017. aastal kdige rohkpnt (23 € K
ettevotjatulu MAHE jatk tootjad ning kdigéilvem KSA ja tavatootjad (vastavalt 380% (i 2 N ea&kl( 2p\yoden Y { a
2014+ tootjad tootsid ettevdtjatulu t66j6u aastalihiku kohta arvestatuna keskmiselt vastavalt 18uvd9ja 10
565eurot (Lisa48).

4.1.5. Arvestuslik netokasum

Eesti keskmisel pdllumajandustootjal oli arvestuslik netokad$@ANK) 2017. aastal keskmiselt 7678 eurot ettevotte
kohta (2016. aastal keskmisel8880 eurot) ja 61 eurot pdllumajandusmaa hektari kohta (2016-72. eurot).
Pdllumajandusmaa hektari kohta arvestatuna oli ANK koos vastava meetme toetusega 2017 dagestarigem MULD

ja LHT tootjatelJoonisl08) ja jai miinusesse MAHE 2014+ ja MAHE 2007+ tootjatel (vastavalt € koKt e2d- K| 0 d
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BTooj »u aastae¢ghi k (TJOO tvosortdwrbn iagav eassasutsasi.kul t 22
"Ar vestruestldkkaus unhiei dMmNKe ks | ahutatakse ettev»tjat(wmltuwotmag@EH¥Y
pereliikmete tasustamata t°°j»ukulu), mis on arvestatud t .
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Joonisl08 Arvestuslik netokasum eurodes pdllumajandusmaa hektari kohta 2017. gastil, 2018c)

ANK t606j6u aastaiihiku kohta keskmisel Eesti pdllumajandustootjal oli 2017. aastal 4346 _ewridd)( MULD tootjatel
2fA by 1224a YSSGYS (2SGdzasS3ar 1SaijvyrasStid mdp mdeetmek ¢
G2SGdzasS3al {pA3aS ONATASY Y{!bY{Y 28I he¢[ G222 4SSt ogt
Eesti keskmine pdllumajandustootja kasutas keskmiselt 1,77 t66j6u aastauhikut ettevétte kohta, millest 42% moodust
tasustamata t66joud. Tasustatud t66jou odhtsus kogu t6dj6ukulus erines MAK keskkonnatoetusi taotlenud tootjate
gruppide I6ikes oluliselt. Naiteks MAHE 2014+ grupis oli 48% kogu t66j6ukulust tasustamata, samas KSM tootjate grt
ainult 16% I(isa50).

4.1.6. Investeeringute tase

Eesti keskmine pdllumajandustootja kulutas 2017. aastal investeeringutek8835

eurot ettevotte kohtakeskmisel(2016. aastal 2481 eurot). Ligi pooled (44%) Eesti

\ i pbllumajandustootjatest ei teinud investeeringuid, MAK kkt taotlenud tootjatest

taotlenud tootjatest tegid investeeisid aga Ule poolte (65%). Kd&ige rohkem (38%) mitteinvesteerinud
B et ettevbtteid oli 2017. aastal LHT, NAM ja tavatootjate ning kdige vahem KSA+KSK
investeeringuid. MAHE 2007+ tootjate hulgas. Ule Q00 eurot t66jdu aastaiihiku kohta

investeeringuid teinud ettevétteid olidige rohkem (lle 50%) MULD, KSM ja MAHE

L

mn em]dzyA pmBOAO-MnnnnmNet S mnannn €

65% MAK keskkonnatoetus

Ule tootjate hulgasJoonisl09).
120
100

9

v
& € ‘?‘Q’

Joonisl109. Tootjate jagunemine investeeringu suuruse jargi TJU kohta 2017. &btk 2018c)

4.1.7. Kokkuvote

FADN andmetel oli Eesti keskmise pollumajandustootja kasutuses 2017. aastal keskmiselt 126,2
pdllumajanduslikku maad.

Kogutoodangu vaartus ulatus keskmiselt 145 298 euroni ettevdtte kohta. Vorreldes 2016. aastaga o
kogutoodangu vaartus suurenenud 29%. Pdllumajandusmaa hektari kohta arvestatuna oli kogutoodang
vaartus (k.a toetused v.a investeeringutoetused) 2017. a&sttmiselt 933 eurot.

Eesti keskmine pdllumajandustootja sai sissetulekuid (k.a toetused) 1011 eurot pdllumajandusmaa hektari koh
(2016. a 783 eurot; 2015. a 833 eurot). MAK keskkonnatoetusi taotlenud tootja sissetulek p&llumajandusma
hektarikohta2 t A npp SdzZNB @p NN} YIFIRFEIY {(dzA GF@Fd2202Ft owmn

Vorreldes 2016. aastaga suurenes pollumajanduslik mudugitulu 24%, kusjuures taimekasvatustoodangu mu
13% ja loomakasvatustoodangu muik 35%.
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Eesti keskmisel pdllumajandustootjal oli netolisandvaarisy) 2017. aastal keskmiselt 40 871 eurot ettevotte

ja 23 137 eurot t66jou aastaihiku kohta. Vérreldes 2016. aastaga on NLV t60j6u aastalihiku kohta suurenent
2,1 korda.

Ettevotjatulu oli Eesti keskmisel pdllumajandustootjal 19 920 eurot ettevotte jaels8t pollumajandusmaa
hektari kohta. Ettevdtjatulu pdllumajandusmaa hektari kohta MAK kkt tootjatel koos meetme toetusega (v.a
investeeringutoetused) ja tavatootjatel (ilma keskkonnatoetusteta) oli tisha sarnane, vastavalt 150 eurot ja 149 eurot.

Eesti leskmisel pdllumajandustootjal oli arvestuslik netokasum (ANK) 2017. aastal keskmiselt 7678 eurc
ettevotte ja 61 eurot pdllumajandusmaa hektari kohta.

Eesti keskmine pdllumajandustootja kulutas 2017. aastal investeeringuteks keskmiselt 35 208 euditeettev

kohta. Ligi pooled (44%) Eesti pbllumajandustootjatest ei teinud investeeringuid, MAK kkt taotlenud tootjates
investeerisid aga Ule poolte (65%).
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4.2. MAK 20072013 ja MAK 2012020 keskkonnatoetuste saajate majanduslik jatkusuutlikkus

4.2.1. Keskkonnatoetuste saajate majanduslik jatkusuutlikkus meetmete |dikes

Analuisi peamiseks eesmargiks on eelkdige hinnata toetuste méju ulatust pdllumajandust@étjataiutiikkusele,
hinnates jatkusuutlike tootjate osakaalu vastavat toetust saanud ettevdtete koguarvust. P&llumajandustootjate
jatkusuutlikkust on hinnatud eraldi iga meetme kohta ja lisaks ka keskkonnatoetusi taotlenud tootjate kohta kokku nin
pollumgandussektori kohta keskmiselt aastal 2017.

Pdllumajandustootja jatkusuutlikkuse hindamise aluseksaotud analiiiisis vdetud jatkusuutlikku arengut tagava
brutolisandvaartuse (BLV) tase t66jou aastaiihit®(TJU) kohta. Jatkusuutlikkuse hindamiseks vorreldi iga ettevotte
tegelikku BLV taset TJU kohta arvestusliku jatkusuutlikkuse taserdegaBLV
t66jou asstathiku kohta on dle 80% jatkusuutlikkuse tasemest, siis
pollumajandusettevote jatkusuutlik. Kui aga BLV jaab alla 80% jatkusuutlik
tasemest, siis antud ettevétte BLV tootmise tase TJU kohta ei taga jatkusuu
arengut. Ettevétted, kelle BLV tdmise tase TJU kohta ei taga jatkusuutlik
arengut, voivad ka olla jatkusuutlikud vahemalt Itihiajalises perspekkiisad ei
maksa endale ega teiste perelikmetele tootasu ning kasutavad
pollumajandusliku tegevuse finantseerimiseleisi allikaid Anallilsi tulemuste
kasutamisel tuleb kindlasti silmas pidada, et anallitisi on kaasatud ainult need pd&llumajandustootjad, kelle majandus
suurus ehk standardkogutoodangu vaarfSKT) oli Gle 4000 euro. Seamavaga vaiksed majapidamised anallisist
vala jaetud, kuid samas on hélmatud valdav osa p6llumajanduslikust tootmisest ja makstud keskkonnatoetustest.
Jatkusuutlike tootjate osakaal erines meetmete Idikes 2016. ja 2idstal(Joonis110). 2017. aastal oli jatkusuutlike
tootjate osakaal kdige suurem (100% tootjate koguarvust) MULD tootjate hulgas ning kdige véaiksem (12% tootja
koguarvust) KSA+KSK tootjate hulgas. Pdllumagikdukeskkonnatoetuse (PKT(M10)) tootjate seas on jatkusuutlike
tootjate osakaal vOrreldes 2016. aastaga 16% suurenenud (58% 2017 a.; 429%).2016 a

Kdige suurem oli meetme
toetuse moju (38%)
jatkusuutlike tootjate
osakaalule
mahepdllumajandustootjate
seas.

BBrutolisandvaartuse (BLV) arvutamiseks | isatakse kogatoo
seotud maksude bil-grRrsgldikmdg uldahut atakse eri

¥Tooj »u aasta¢ghik (TJ}]) on ¢heltktutaja 2ODst°°anagni masadst

NXEttev»tte standardkogutoodang ar vuyltdahtakdes sk asnvlatr altt aovoadtaen ¢
kasvupinnast ja | oomade keskmisest arvust aruandeaastal.
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Joonis110. Jatkusuutlike pdllumajandustootjate osakaal tootjate koguarvust keskkonnameetmete 16ikes 2016. aasta(PMK,
2018u) (PMK, 2018c)

Vorreldes jatkusuutlike tootjate osakaalu tootjate kogussivkoos meetme toetusega ja ilma meetme toetuseta, selgus
et meetme toetuse mdju jatkusuutlike tootjate osakaalule oli 2017. a kBige suurem MAHE 2014+ (38%), MAHE 20C(
(16%) ja MAHE jatk (11%) tootjatel, teistel tootjatel alla 10%. Jatkusuutlike toogjakaal tootjate koguarvust meetmeti

on aastate I6ikes olnud Usna erinevigg51). KSM, PKT (M10) ja LHT tootjate hulgasitkuguutlike tootjate osakaal
vorreldes 2016. aastaga tbusnud-26%, vastupidiselt on lainud aga jatkusuutlike tootjate osakaaluga KSA+KSK ja SOI
meetme puhul (vahenemine vastavalit% ja38%).

PBllumajandustootjad on nii tootmisstruktuuri kui ka suuruse poolest vaga erineve
seega vOib eeldada, et nii jatkusuutlike tootjate osakaal kui ka me&tetese mdoju
ulatus tootjate jatkusuutlikkusele on suurusgrupiti erinev. Jatkusuutlike tootj Vaiketootjatest on
osakaalu hindamisel on MAK 2@P920 keskkonnatoetusi taotlenud tootjad jagatu =1 RIEl g Refelan
majandusliku suuruse alusel kolme grugpufingute metoodikajl suurtootjatest 4994%.

V vaiketootjad¢{ Y¢ n-Hpnmane 551t +FaaiR o
V keskmise suurusegatootig Y¢ Hamnmnmeaeine-Npl1tFaaiRr
V suurtootjad¢ SKT Glenn n /8A4) e O

Sarnaselt 2016. aastaga oli ka 2017. aastal jatkusuutlike tootjate osakaal kbige suuw@dojdSuurtootjate hulgas
(Joonisl11), samas vaiketootjate hulgas oli neid soltuvalt meetmest vé88%. Jooniselt puuduvad mdnede meetmete
juures kdik suurusgrupid pdhjusel, et kas ei ole andmeid saadud vdi on need avaldashizleksllad. Vaiketootjate
hulgas oli jatkusuutlikke tootjaid kdige rohkem KSM ja PLK tootjate hulgas. Keskmise suurusega tootjate hulgas
jatkusuutlikke tootjaid kdige rohkem KSM ja MAHE 2014+ tootjate hulgas. Jatkusuutlike tootjate osakaal kasvab k¢
ettevOtete suurenemisega. Tulemused erinevad oluliselt meetme raames suurusgruppide 18ikes. Naiteks oli 2017. aa:
KSM toetust taotlenud tootjate hulgas jatkusuutlikke tootjaid 71%, samas kui vaadata neid eraldi suurusgruppide 16ike
siis selgub, et sutootjate hulgas oli neid 90%, keskmise suurusega tootjate hulgas 60% ja vaiketootjate hulgas 33%.
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Joonisl1l Jatkusuutlike pdllumajandustootjate osakaal suurusgrupiti tootjate koguarvust keskkonnameetmete I6ikes (koos meetm
toetusega) 2017. aastdPMK, 2018c)

4.2.3. Kokkuvote

Kdige suurem (38%) oli meetme toetuse moju jatkusuutlike tootjate osakaalule mahepdllumajandustootjate
(MAHE 2014+) seas.

2017. aastal oli jatkusuutlike tootjate osakaal kéige suurem MULD tootjate lqdgi¥o pdllumajandustootjate
koguarvust. Péllumajandusliku keskkonnatoetuse (PKT(M10)) tootjate seas oli jatkusuutlike tootjate osaka
vOrreldes 2016. aastaga 16% suurenenyd2%lt 58%le). KSA+KSK tootjate hulgas oli jatkusuutlikke

pdllumajandustootjaid vaid 12% koguarvust.

Majandusliku suuruse alusel oli jatkuvalt kdige enam jatkusuutlikke tootjaid suurtootjate hg#$e84%
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4.3. UPP toetuste jaotumine

4.3.1. UPP | ja Il samba otsetoetuste jaotumine maakonniti

Pdllumajanduse ja maaelu arengu toetamiseks on Euroopa Liidu tihise p&llumajanduspoliitika (UPP) raames ette nar
erinevad toetusskeemid. P6llumajandustoetuste rakendamesttiEreguleeribEL (ihise pdllumajanduspoliitika (UPP)
rakendamise seaduysnison jous alates 1. jaanuarist 20IEoetuste anallusimisel voedirvesse kbik PRIA poolt 2018.
aastal valjamakstud otsetoetused, erakorralised ja pdllumajanduse turukorralduse toetused ning riiklikud toetuse
(joonistel esitatud koos | samba toetustega). Il samba maaelu arengukava meetostést voeti anallilisimisel arvesse
kbik valjamakstud MAK 202013 ning MAK 2012020 toetused (v.a. tehnilise abi toetushoetuste jaotamisel
maakonniti Lisa52) on aluseks voetud PRIA kliendiregistris olev toetuse saaja tegevuskoha maakond (maakond, kus a:
suurem osa pollumajandusettevdtja pbldudest/tootmisest ja/vbi on ettevBte registreeritud). Péllumajandustootjate
maadvoivad paikneda mitmes maakonnas ja seetdttu tuleb arvestada, et antud maakondlik jaotus ei pruugi naidat
tegelikke toetuste kasutamise piirkondi.

2018. aastal maksti | samba toetusi 156 min, Il samba toetusi 144 min ja siseriiklikke toetusi 5,5 mlil, Kadmmas
(tehnilise abi toetuseta) ja riiklikud toetused) maksti 2018. aastal vélja 305,5 min eurot. Makstud toetuste kogusumir
on 2015. aastast alates suurenenud: 2015. aastal 216 miIn eurot, 2016. aastal 242,5 mIn eurot ja 2017. aastal 291,9
eurot.

| samba valjamakstud toetuste summa 2018. aastal oli vorreldes 2017. aastaga 3,2% vaiksem. Maakonnad, kuhu me
ka sel aastal kdige enam | samba toetusi, olid varasemate aastatega gardadeViru, Parnu ja Tartu (rohkem kui 15
min eurot) Joonisl12). Hiiumaa ja Id&/irumaa | samba toetuste kogusummad olid kdige vaiksemad, vastavalt 2,1 ja 4,2
min eurot.

Siseriiklike toetuste kogusumma wiirreldes 2017. aastaga, mil neid toetusi maksti véalja 3,7 min eurot, suurenenud 33%.
Tartu maakonnas oli siseriiklike toetuste kogusumma 2,9 min, Harju 1,2 min ja Rapla maakonnas 1,1 min eurot, teis
maakondades alla miljoni euro.
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UPP | samba ja siseriiklike ning Il samba 2018. a.
vélja makstud toetused, milj EUR

‘N
- - ..
- | SAMMAS + riiklikud toetused

II_SAMMAS

IDA-VIRUMAA

43 4

TARTUMAA
18,9

VILJANDIMAA

20,1 131

POLVAMAA

Joonis112 UPP | samba ja siseriiklike toetuste ning Il samba véljamakstud toetuste jagunemine maakonniti 2018PRESstal
31.01.2019 andmetel)

4.3.2. UPP toetuste jaotumine pdllumajandustootjate suurusgrupiti

UPP toetuste analiiiisil maéarati igale PRIA pdllumajandusloomade ja pdllumassiivide registris olevale tootjale (kellel
maid ja/vBi loomi) toemistlldp ja majanduslik suurus vastavalt Euroopa Liidu FADN tlpoloogiale. Majandusliku suurus
alusel jaotatakse tootjad kolme gruppi: vaiketootjad (SKT40@0 nnn e 0 1Sal YA aS-1G000anNHza
€V 2 & dzdzNIireeni 2d (RO oSN 2S8 avfnXnR > 2y 1 dzy A
AVRECESEINEIERYELETEE  nimetada  hobitaludeks. Majanduslikul suurusklassil pdhinev toetuste tapsem

LSS CRENINERISELER  jagunemine 2018. aastal on ara toodud lisas453).

56% suurtootjatele. i . .
Suurtootjatele laks toetuste kogusummast tle poole (56%amba toetustest 67%,

Il samba toetustest 44%. Keskmise suurusega tootjad said toetuste kogusummast 13%, | samba toetustest 16% ja Il s¢
omadest 10%. Vaiketootjad said 8% toetustest: peaaegu poole (48%) riiklikest toetustest, | samba toetustdst 9% j
samba toetustest 7%. 19% toetuste kogusummast said FADN tlipoloogia jargi maaratlemat&tesitjs@6% Il samba

ja 31% riiklikest toetustest.

2Tootjad, kel |l eRleA omo 0210t1 8v.2 lagjaass tmad k sPt ud t oetusi , kuid kel
vaj ali kud algandmed (SKT v&2a2rtus eurodes, mis m?22r atvaaktsees tl
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UPP | ja Il samba véljamakstud toetustgunemist analuisiti ka pdllumajandustootjate tootmistiiiibi jargi. Eestis on
kasutusel Uldisel tasandil seitse tootmistllpi: taimekasvatus aiandus®, pusikultuurid®, piimatootmine,
loomakasvatu®, sea ja linnukasvatu® ja segatootminé’.

Detailsemad andnmttoetuste jagunemise kohta erinevate tootmistlitipidega ettevftete vahel on ara toodud lisas (
53). Sarnaselt 2017. aastagaid ka 2018. aastal toetuste kogusummast suurima osa (35%) taimekasvatajad. Piimatootja
ja FADN jargi maaramata tootmistlibi tootjad said 19%, loomakasvatajad 12% ja segatootmisega tegelejad 10
toetuste kogusummast. | samba valjamakstud toetuste kogumast moodustas taimekasvatajate osa 47% ja
piimatootjate osa 25%. || samba toetustest laks 35% FA&NI maaramata tootmistuubile, 24% taimekasvatusele, 14%
piimatootmisele ja 13% loomakasvatusele. Riiklikest toetustest peaaegu pool (48%) Hhdiseakasvatusele.

Il samba toetuste kogusumma oli 2018. aastal vorreldes 2017. aastaga (127 min eurot) 13% v&rra suurem. Rohkem
10% Il samba toetussummast said Viljandi (14%, 20,1 min ear®drnu (12%, 17,2 min eurot) maakonna tootjad.

Il samba toetuste kogusummast moodustasid MAK keskkonnatoetused 33%.

keskkonnatoetustest peaaegu pool (48%) oli KSM toetus, jargnesid mahetoef  ZoikEcEi EIRENEREIE )

kokku 14%, LHT 13%, PLK 10% ja NAM 9%. Maakondlikult analtisides mood Il samba toetuste

keskkonnatoetused Il sambaetuste kogusummast rohkem kui poole Hiiu (52%)  elelEEElRiinEEapleleleFE =)

Saare (54%) maakonnas ning kdigé&semosakaal oli Viljandi maakonnas (27%). 418 KO E TR
33%.

Voru ja Hiiu maakonna MAK keskkonnatoetuste kogusummast Ule poole
mahepdllumajandustoetuslonis113). Pdlva, Jogeva, Jarva ja Ladime maakonnas oli lGle 60% keskkonnatoetuste
summast KSM toetus. LHT toetussumma osakaal oli kbige suurem Saare (23%) ja Valga (26%)snaakonna

standardtoodangu koefitsientides

2Tai mekdseanduslaj av,al»gluikul tuuride kasvatamine, ¢l dine tai me
BAji andisandus kat mi kal al, avamaal, muu aiandus (k.a puukoo!
#pPg¢si kuilptuwwriild akasvatus, erinevate pe¢sikultuuride kasvat a
BLoomakaidhav @isspdjiamd i havei s ejkaa skviattsuesk,a slvaamibuas, .muud karjat a
%Sepa linnukasvatus ja erinevate teratoiduliste kasvatami |
2’Segat owstergiateai mekasvatus (p»l lukultuuridped@amalntdulsar jpagtsatka
peami selt karjatatavad | oomad v »i peami selt teratoi-gal i :c

|l oomakasvatuse kombinatsioonid
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Viljamakstud MAK 2007-2013 MAHE ja MAK 2014-2020 keskkonnatoetuste
jagunemise osatédhtsus (%) maakonniti, 2018. aastal

. MULD
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Joonisl13 Valjamakstud MAK keskkonnatoetuste (MAK 208713 ja MAK 20142020) jagunemise osatahtsus (%) maakonniti 2018.
aastal(PRIA, 31.01.2019 andmetel)

4.3.5. MAK 20142020keskkonnatoetuste jaotumine suurusgrupiti

2018. aastal valjamakstud KSM, MULD, LHT ja KSA+KSK toetussummadef394id@irtootjad Joonisl14). MAHE
toetuse valjamakstud summast tle poole laks suurtootjatele (58%), keskmise suurusega tootjatele 31% ja vaiketootjat:
11%. NAM toetussarnaselt eelmistele aastatele, jagunes enamasti FADN tlipoloogia
jargi maaratlemata tootjate (65%) ja hobitalunike (26%) vahel. Véljamakstud PLK
toetusest laks vordselt 34% suurtootjatele ja keskmise suurusega tootjatele ning
vaiketootjatele 24%. Kiviaisa@stamise toetussummadest k8ige suurem osa laks
vaiketootjatele (34%).

KSM, MULD, LHT ja
KSA+KSK toetuse saajates

ule 80% olid
suurtootjad.
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MAHE kokku
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LHT

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
%

Tlldp maaramata Hobitalud m Vaiketootjad 1 Keskmise suurusega tootjad  m Suurtootjad

Joonisl14. MAK 20072013 ja 2014 2020 keskkonnatoetuste jaotumine tootjate suurusklassi alusel 2018. dBR#\31.01.2019
andmetel) (FADN, 2018)

4.3.6. MAK 20142020 keskkonnatoetuste jaotumine tootmistilbiti

2018. aastal valjamakstud KSM toetusest said suurema osa taimekasvatajad (60%) ja piimatootjaib(2680)1%).
MULD toetusest léks vordselt suur osa (43%) nii taimekasvatuse kui ka piimatootmisega tegelevatele tootjate
Véljamakstud NAT toetuse summast peaaegu poolt#kekasvatajatele (47%), loomakasvatajad said 34%. PLK toetuse
saajatest 75% olid loomakasvatajad. KSA+KSK toetussummast 42% ldks aianduse tootmistiib
Mahepdllumajandustoetustest said taimekasvatajad 39% ja loomakasvatajad 34%.

MAHE 2014+
MAHE 2007+
MAHE kokku

NAT
NAM
LHT
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
%
TlhUp maaratlemata m Taimekasvatus m Aiandus = Pusikultuurid
® Piimatootmine m Loomakasvatus M Sea- ja linnukasvatus = Segatootmine

Joonis115 MAK 20072013 ja 2014- 2020 keskkonnatoetuste jaotumine ettevdtete tootmistlilibi alusel 2018. agfRRIA,
31.01.2019 andmetelFADN, 2018)
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4. Valdkond majandudkiud néitajad ja muu

2018. aastabaljamakstud toetussumma oli 305,5 min eurot: | samba toetusi 156 min, Il samba toetusi 144 milr

ja siseriiklikke toetusi 5,5 min. | samba toetusi laks kdige enam NaameParnu ja Tartu maakonda (tle 15 min
euro). Rohkem kui 10% Il samba toetussummasi ¥iljandi {4%, 20,1 min eurot ) ja Parnu (12%, 17,2 min eurot)
maakonna tootjad.

Toetuste kogusummast Ule poole (56%) laks suurtootjatele sh. | samba toetustest 67% ja Il samba toetuste
44%. TootmistlUbiti said toetuste kogusummast suurima osadi@svatajad (35%). | samba valjamakstud
toetuste kogusummast moodustas taimekasvatajate osa 47% ja piimatootjad 25%. Il samba toetustest laks suurem «

(35%) FADNjargi maaramata tootmistiilibile ja 24% taimekasvatusele: fadinukasvatus said peaaepgaole (48%)
riiklikest toetustest.

MAK keskkonnatoetuste kogusumma moodustas Il samba toetustest 33%. V&ru ja Hiiu maakonnas oli M,
keskkonnatoetuste kogusummast Ule poole mahepdllumajandustoetus, Pdlva, Jogeva, Jarva j¥irnuaane
maakonnas aga KSM &i60%). KSM, MULD, LHT ja KSA+KSK toetuse saajatest lle 80% olid suli8idtiadiusest

said suurema osa taimekasvatajad (60%) ja piimatootjad (25%), mahepbllumajandustoetustest said taimekasvatajad :
ja loomakasvatajad 34%.
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5. Kompleksuuring mahga tavaviljelusest

5.1. Kompleksuuring ja selle eesmargid

Kompleksuuringuga alustati PMK Kuusiku katsekeskuses 2003. aastimigu eesmargiks on selgitada malhja
tavaviljeluse kulvikordades mullaviljakuse, mullatervise ja kultuuride saaginditajate muutusi pikema aja jookst
kasutades erinevaid agrotehnoloogilisi lahendusi. Nende md&ju hinnatakse jargmiste indikaatoritemabd:
toiteelementide ja orgaanilise aine sisaldus, mulla toiteelementide bilanss, mulla flilsikalised naitajad, mullaorganismi
tegevus, umbrohtumus, kultuuride saak ja saagikvaliteet ning kultuuride kattetulu jm. Eeltoodud nditajate kohte
kogutakse andmid vastavalt metoodikale erineva pikkusega uurimissammuga.

Uuritavad kulvikorrattiiibid jagrotehnoloogiad on valitud selliselt, et need oleks
kasutatavad Eesti pollumajandusettevotetes. Kilvikordade viljavaheldus ja nende
majandamine vastavad MAHE toetuse ja KSM toetuse saamise tingimustele.

Kompleksuuringu eesmargiks
on selgitada maheja

tavaviljelusekiilvikordades
mullaviliakuse, mullatervise ja Uuringu tulemusi kasutatakse pdllumajanduslike kesklatoetuste hindamise ja

kultuuride saaginaitajate seire taustinformatsioonina ning seireindikaatorite valiku tapsustamiseks. Samuti
muutusi pikema aja jooksul. saab tapsustada pdllumajandustoetuste abil toetatavate tegevuste valikut ja
pdhjendatust, selgitada erinevate agrotehnoloogiate toimimist ning kaaddi

pdllumajandustootjaid.

5.1.1. Kultuuride umbrohtumus, saaginaitajad ja kattetulu pdldheinarohkes kulvikorras

Kulvikord on planeeritud séddakiilvikorrana ja seal on jargnev viljavaheldus: pdldhegqpBldhein 2. ag suvinisug
segaviliflernes+ kaer) ¢ suvioder allakllviga. 2014. ja 2015. a algas kulvikorras uus kultuuride rotatsioon. Maheviljeluse
on see 3. jarjestikuseks rotatsiooniks ja tavaviljeluses 2. rotatsiooniks.

2016. aastal viidi kiilvikorda sisse ka uus katsefaktoeheviljeluses kagada lubatud kaaliumirikka mineraalvaetisega
vaetamine (2016. ja 2018. a Kalisop ja 2017. a Patentkali). Nimelt on eelneva katseperioodi jooksul K bilanss olnud
katsealal mittevaetamise t6ttu markimisvaarselt negatiivne ja omastatava K sisaldukikinan langenud keskmisest
suure kaaliumitarbe vajaduseni. Sarnane olukord esineb sageli ka mahetootjate pdldudel, kui orgaanilisi v
mahepbllumajanduses kasutada lubatud mineraalseid véetisi ei kasutata vOi antakse neid, \Kilhesaagiga
eemaldatakse. Seega on pdhjust selgitada, kas K mineraalvaetise andmisega saab K bilansi maheviljeluses tasakaalt
ja hoida ara jatkuva-Kisalduse languse mullas. Teiselt poolt on seoses mahevéetiste turule tulekuga suurenenud |
vajadushinnata nende t6husust saagikuse tdstmisel ja anallilisida majanduslikku tasuvust.

2. a pdldheina katsepdld kinti terves ulatuses Umber suvinisu kélgelt kevadel, kusjuures poolele pdllust anti
kinnieelselt ka tahesdnnikut. Suvinisu ja segavilja poldti k{psale kiintud alale eelnes tuukoorimine) véi hariti
pindmiselt peale kultuuri koristamist stigisel. Poolele koristatud segavilja pdllule anti stgisel jargneva aasta suvioc
tarbeks kinni v8i pindmise harimise eelselt tahesdnnikut. Seetdttu kasitletalaspidistes alaosades s@nnikuga
vaetamist suvinisule ja suviodrale otsem@juna, pdldheina ja segavilja puhul jarelmdjuna. Terasaagid on arvestatud 1
niiskusega ja need on eelnevalt puhastatud ning sorteeritud.

Pdldheina saagikus 2018. aastal

Kéesolevakulvikorra rotatsioonis otsustati koristada igal aastal p&ldheinalt kaks niidet, kuna eelmises rotatsiooni
ilmnes, et kui koristada pdldheinalt kolm niidet, jaab maheviljeluse pdllu P ja K bilanss viie aasta keskmisena negatiivs
ka sBnnikuga (2 kordaD3t/ha) vaetamise korral. Niidete vahendamisel kolmelt kahele on aga v8imalus osa toitaineid
sugisel koristamata massiga péllule jatta ja nii bilanssi tasakaalustada. Kolmanda niite saak on tavaliselt ka suhteli
vaike ega mojuta oluliselt pdllult saags s6ddakogust.
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5. Kompleksuuring mahga tavaviljelusest

Pdldheina saagikus soltub tugevalt kasagta ilmastikust. Suure saagikuse saamiseks ei tohiks kasvuperioodi jooksu
esineda pikemaid pfuaperioode ja sademeid peab olema suhteliselt rohkesti. 2018. a kasvuperioodil oli Kuusikul ¢
katseajaloo suurim pdud, mist6ttu nii esimese kateise niitepdldheina saagikus jai oluliselt vaiksemaks kui eelnevatel
aastatel, mil sademeid oli oluliselt rohkem. Kuna ka augustist oktoobrini tuli suhteliselt vahe sademeid, vahenes ka palli
jaetud teise niite jargse adala saagikus. Nii oli kahe niite haljaspaaisi
IV ERCRIEERECRGIERGLITNEIN  vaetamata mahevilieluses ja sénnikuga vaetatud maheviljeluses ligikaudu
pdldheina kahe niite kaks korda ja Kalisopiga vaetatud maheviljeluses ning mineraalvéetistega
(EUERNEESEEELPANEREEREIZA (v aetatud tavaviljeluses ligikaudheli korda véiksem kui 2017. a. Kuivmassi
oo S GRSl vahenemine siiski nii suur polnud. Nii oli pdldheina kuivmass Kalisopiga
EulplEsinisEENECTEISEERIEE  vaetatud maheviljeluses ning mineraalvéetistega vaetatud tavaviljeluses
el EREVEVEITEEREGERTSERY  igikaudu kaks korda vaiksem kui 2017. a. Vaetamata mabheviljeluses ja
saagikus. sOnnkuga vaetatud maheviljeluses vahenes kuivmass vaheastavalt 1,1
ja 1,5 korda. Seega vahenes pduaperioodi téttu enim just mineraalvaetisi
saanud maheja tavaviljeluse variantide saagikus.

Sarnaselt enamusele varasematele aastatele oli 2. a pdldhaiagiksis vaiksem kui 1. a pdldheindbgnis116).
Véaetamata mahevariandis pdldheina saak koguni ikajdkade niite peale saadi vaid 2 tonni haljassidektarilt. Samas

oli vaetamata mahevariandis 1. a p6ldheina kahe niite kogusaak koguni 5,7 korda suurem kui 2. a p6ldheirgh. Mahe
tavaviljeluse variantides, kus kasutati mineraalvaetisi, 1. ja 2. a p6ldheina saagikus nii oluliselt ei efiaeaisdlt on

2. a poldheinas punast ristikut héredamalt, seega v0ib see olla ka lUheks saagilanguse p&hjuseks. Samas on
mahevaetiste kasutamisel punase ristiku osakaal pdldheinas markimisvaarselt suurenenud.

Tava min.vaetisega ja sonniku jareImajul S8 I 44
Tava min.véaetisegal 82 L, 36
Mahe Kalisopi ja s6nniku jarelmgjul 8@ L, 38
Mahe Kalisopiga [ 088 35
Mahe sonniku jarelmajul AT 3.8
Mahe vaetamata FO8. v 33
Tava min.vaetisega ja sonniku jarelmajuli 00 e 116
Tava min.vaetisegal 94T e 104
Mahe Kalisopiga ja s6nniku jarelmajull A0S s 13,1
Mahe Kalisopiga [ 0d e e 118
Mahe s&nniku jarelmajul © S8 s ——————— 13,7
Mahe vaetamata [0 2500 s ———— 11,3

0 2 4 6 8 10 12 14 16
t’/ha

Kuivmass

Haljasmass

m 2. apbldhein m 1. a pdldhein

Joonisl16. Példheinahaljas ja kuivmassi kahe niite kogusaagid 2018. aastal

TahesOnniku jarelmdjul suurenes 2018. aastal 1. a pdldheina kahe niite haljasmassisaak maheviljeluses 1,2 korda
t/ha) ja kuivmassisaak samuti 1,2 korda (0,5 t/ha). Uhtlasi saadi sellest vatigmdiurim p&ldheina kahe niite kogusaak
katsealal2. a mahepdldheinal suurenes haljasmassisaak sdnniku jarelmdéjul aga 2,7 korda (3,3 t/ha) ja kuivmassisaak
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5. Kompleksuuring mahga tavaviljelusest

korda (0,8 t/ha).Lisaks oli sdnniku jarelmdjuga mahevariandis 1. a pdldheina saagikusrd® duurem kui 2. a
poldheinal.

Uhele osale mahepdldheinast anti (11. aprillil) ka mahep6éllumajanduses kasutada lubatud mineraalvaetist Kalisop 1
kg/ha (K60, S26). Paraku suurenes pdua tingimustes 1. a mahepdldheina kahe niite haljasmassisaak mahevaetise m¢
minimaalselt. 2016. j2017. a sademeterikkal perioodil oli aga mahevaetisega vaetatud variantide saak oluliselt suuren
Samas suurenes monevorra Ullatuslikult 2. a mahepdldheina haljasmassisa
Kalisopi mojul keskmiselt koguni 5,2 korda (8,4 t/ha) ja kuivmassisaak 5,8 Mabheviljeluses Kalisopiga 145
(29 t/ha). See vobib tuleneda pdldheina kasvu eriparast. Nimelt on 1. a kg/ha (K60, S26 kg/ha)
pdldheina saagikus olnud tdnu punase ristiku v8imsamale arengule esi vaetamisel suurenes 2. aasta
kasvuaastal ka ilma vaetamata markimisvaarne. Vanemas 2. a poldheinas ¢ o511 a1= el ol [T LS
ristiku osakaal mittevaetamisefahenenud ja p6ldheina kasv jaanud kidura 5,2 korda (8,4 t/ha) ja
Mahevéaetise mojul on aga ristiku vBimas areng taastunud ja seetdttu on vz kuivmassisaak 5,8 korda (2,9
olnud oluliselt thusam. Uuringutest on teada, et kaaliumvéetisega vaeta t/ha).

suureneb heintaimede saagikus oluliselt. Vaavlit stsald véaetised aga
soodustavad liblikdieliste migarbakterite arengut mullas ja eriti hasti reageerib vaavelvaetistest vabanevale vaavlile sa
suurenemisega ristikurohke poldhe{Karblane, H., 1996Kalisopis ongi nii kaaliunkui ka vaavli sisaldus suhteliselt
korge.

Kalisopi ja sdnniku jarelmdjuga variandi pdldheina saagikus oli vaid vahesel maaral suurem kui ainult Kalisopiga vaete
variandi poldheina saagikus vdi puudus mdju praktiliselt Gldse. See on suhteliseltesaamasematele katseaastatele.

Tavaviljeluses antnineraalvaetist 289 kg/ha (6, R15 ja k60 kg/ha).
Vaetamise mdjul oli példheina saagikus tavaviljeluses oluliselt suurem Kkui
mittevaetamisel. Samas ei erinenud need saagid sarnaselt varésema
aastatele markimisvaarselt mahevéaetisega véetatud vaidansaakidest.
Seega oli Kalisopiga véaetamine praktiliselt sama tdhus kui NPK vaetisege
vaetamine. Ka tavaviljeluses polnud markimisvaarseid erinevusi ainult
mineraalvaetisega vaetatud ja mineraalvaetise + soénnikuga véetatud
variandi saagikuse vahel. V@blda, et sénniku jarelmdju pdldheina saagile

Maheviljeluses Kalisopiga 145
kg/ha (K60, S26 kg/ha) vaetatud
pbldheina saagikus oli ligikaudu

sama suur kui tavaviljeluses NPK
vaetisega 289 kg/hgN-26, R15 ja
K-60 kg/ha) vaetatud pdéldheinal.

mineraalvaetiste foonil jai vaikeseks.

Esimese ja teise aasta mahepdldheina keskmine toorproteiinisisaldus oli 2018. a Kalisopi ja Kalisopi + sdnniku jareln
variantides (vastavalt 13,7 ja 15,4%) suuremvddtamata ja sdnniku jarelmdjuga mahepdldheinal (vastavalt 12,3 ja
12,5%). Tavaviljeluses oli toorproteiinisisaldus mineraalvaetise ja mineraalvaetise + sonniku jarelmdju variantid
vastavalt 13,5 ja 13,3%. Toodud tendents on sarnane varasematele aastatel

Terakultuuride umbrohtumus ja selle mdju terasaagile erineval mullaharimisel 2018. aastal

Selles alajaotuses on anallisitud mullaharimisviiside ja viljavahelduse m&ju umbrohtumusele ja terasaagil@ mahe
tavaviljeluses. Kalisopiga véaetatud mahevamgamole antud anallisi v@etud, kuna umbrohuandmeid nendelt
variantidelt ei kogutud.

Nii terakultuuride kukaumbrohtude arengut parssis 2018. a kasvuperioodi tugev pdud ja suhteliselt kbrge temperatuur.
PBua mdojul véhenes oluliselt vegetatiivselt levivatmbrohtude (VLU) maapealne mass vorreldes varasemate
sademeterohkemate katseaastatega. Keskmiselt jai VLU umbrohtude maapealne toormass katses isegi vaiksemak:
luhiealiste umbrohtude (LEU) toormass, mis pole samuti eriti tavapéarane.
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5. Kompleksuuring mahga tavaviljelusest

Kaheaastane p0ldhein surus sarnaselt varasematele aastateleddAdtpdldohakat, pdlghiimohakat, orasheia jt
suhteliselt edukalt alla, nii et nende maapealne toormass jai jargneva ag
suvinisus suhteliselt vaikeseks kbigis majaetavaviljeluse variantideslgonis
117). PBua tottu vahenes katses tavaviljeluses kasutatud herbitsiidi Ariane t6h
nisu umbrohut6rjel. Siiski oli LEU toormass pritsitud tavaviljeluse varian
vaiksem kui mabheviljeluses. Madviljeluses ilmnes ka statistiliselt usuta
korrelatsioon ¢ VLU toormassi vdhenemisel LEU toormass suurenes. Se
tendents VLU ja LEU massi vahel on avaldunud ka mitmetel varasematel aa
Suvinisu umbrohtude toormass oli maheviljeluses 2018. ankissht 1,4 korda
vaiksem kui 2017. a., tavaviljeluses aga vastupidiselt 2,5 korda suurem.

Kaheaastane niidtav
poldhein surus vegetatiivselt
levivaid umbrohte edukalt
alla, mistéttu nende
toormass oli jargnevas
suvinisus vaike nii mahekui
tavaviljeluses.

Suvinisu véahene umbrohtumus ei avaldanud usutavat mgju suvinisu terasaagile ei egahevaviljeluses sarnaselt
varasematele aastatele. Samas oli terasaak mahkigls pindmise mullaharimise jarelmdju variandis margatavalt
vaiksem kui kiinnipdhistel mullaharimistel. Suurim terasaak oli nii rlah¢avaviljeluses suvinisul tiiikoorimise ja kinni
jarelmdjul. Maheviljeluses oli see 43% (475 kg/ha) suurem kui pindimsinise jarelméjul saadud terasaak.
Tavaviljeluses polnud terasaakide erinevused harimisviiside vahel siiski markimisvaarsed. Kuna suvinisule eelnev pdld
kintakse kevadel kogu katsealal sisse, siis tasandab see ka variantide vahelist varasemaie &anevisviiside moju
terasaagile.
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Joonisl17. Suvinisu umbrohtumus ja terasaak péarast pdldheina sissekindi 2018. aastal
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5. Kompleksuuring mahga tavaviljelusest

Suvinisule jargneva teise kultuurina on katsesse planeeritud segavili (p6ldhernes +
Tugeva po6ua tbttu jai aga hernes segaviljas 2018. alarindesse (kasvukorgusl @asdhp
Kombainiga polnud nii madalalalt vBimalik hernest katte saada ja koguatadsultuur oli
seega praktiliselt kaer.

Teravilja jargnemisel
teraviljale suurenes

umbrohtumus
oluliselt.

Suvinisule jargnevas segaviljasuntibrohtude toormass juba oluliselt suurem kui suvinis..c
poldheina jarel sarnaselt varasematele aastatdeofis118). Uuringud on naidanud, et teravilja Uksteisele jargnemine
soodustabki umbrohtumuse suurenemist ja seda s6ltumata terdiidjat.
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Vegetatiivselt levivate umbrohtude maapealne toormasd Uhiealiste umbrohtude maapealne toormassSegavilja terasaak
Joonisl18 Segaviljaimbrohtumus ning terasaak teisel aastal parast pdldheina sissekiindi 2018. aastal

Umbrohtude maapealne toormass jai segaviljas pohiliselt pdua t6ttu oluliselt vaiksemaks (maheviljeluses keskmiselt
korda ja tavaviljeluses 2,6 korda) kui 2017. a. P@hdsa VLU toormassist maheviljeluses moodustasid orashein (44%),
pold-piimohakas (40%) ja paiseleht (9,7%). Paiselehte leidus siiski vaid kintud variantides. Tavaviljeluses domine
suurima toormassiga orashein (97%), mida kasutatud herbitsiidide seBBM®asagran ei havita. Tuukoorimise ja kiinni
koosmdju variandis oli aga VLU osakaal minimaalne. See on sarnane varasematele katseaastatele ja naitab
titkoorimise ja kinni kooskasutamisel on vdimalik siiski VLU alla suruda. Samas suurenes tlukjzomkinise
koosmdju variandis oluliselt LEU toormass. Seegi on sarnane mitmete varasemate aastate tulemusele, mis naitab, et
VLU alla suruda, suudavad LEU konkurentsi puudumisel rohkem esile tulla, kuna idanemisvdimeliste LEU seemnevat
mullas endisk suur. P&hilise osa LEU toormassist moodustasid segaviljas mailane (mahe 48 ja tava 42%), konnatz
(mahe 20 ja tava 17%) ja harilik punand (mahe 11 ja tava 17%).

Silmatorkav vorreldes varasemate aastatega oli see, et kui varem on mabheviljeluses itiiigegat kiinni koosmoju
variandis VLU suudetud t6husalt alla suruda, kuid teiste mullaharimisviiside puhul mitte, siis 2018. a sellist vahenenr
siin ei avaldunud. Umbrohtude kogumass oli titikoorimise ja kiinni koosm@ju variandis maheviljeluses isagiSaeuri
tuleneb arvatavasti pduase aasta eriparast. PGua mdojul oli umbrohtude areng variantides tugevasti parsitud, mistot
erineva mullaharimise méju neile vahenes. Kuna aga hernes oli segaviljas alarindes, jai kbrgema kasvuga, kuid hd
kaera vahele rbkelt tihikuid, kus umbrohtude areng hoogustus. Samas polnud umbrohtude toormassi erinevusec
variantide vahel siiski kuigi suured.
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5. Kompleksuuring mahga tavaviljelusest

Kuna umbrohtude toormass polnud pdua tdttu katsealal kuigi suur ja erinevused variantide vahel suhteliselt vaikesed,
avaldunud ka statistiliselt usutavat seost umbrohtude toormassi suurenemise ja terasaagi vahenemise vahe
Maheviljeluses saadi pindmissullaharimisel vaikseim segavilja kaera terasaak. Ainult kiindmisel oli terasaak 26% (30
kg/ha) ja tuikoorimise ning kiinni koosmoju variandis 20% (236 kg/ha) suurem kui pindmisel harimisel. Tavaviljeluses
suurim terasaak tttkoorimise ja kiinni koosmi6jSee Uletas pindmise mullharimise variandi terasaaki 50% (783 kg/ha)
ja ainult kiintud variandi terasaaki 28% (519 kg/ha).

Kilvikorras kolmandas jarjestikuses terakultuuris suviodras oli 2018. a VLU

Suviodras oli tiikoorimise ja
kunni koosmajul vegetatiivselt
levivate umbrohtude toormass

vaike nii tava kui ka
maheviljeluses pindmisel
mullaharimisel ja ainult
kiindmisel oluliselt suurem.

toormass tutkoorimise ja kiinni koosmojul vaike nii mdhgkatavaviljeluses
(Joonisl19). VLU esines siin vaid orasheina. Pindmisel mullaharimisel ja ainult
kinnil oli aga VLU toormass oluliselt suurem. Maheviljeluses ainult kintud
variandis oli aga suurim VLU toormass. Kui orimsheesines koigis
katsevariantides, siis poliimohakas ja p06ldohakas levisid pindmisel
mullaharimisel ja ainult kinnil. Maheviljeluses ainult kiindmisel esines ka
raskesti tdrjutavat paiselehte nagu segaviljaski. Pdhilise osa VLU toormassis

maheviljeluse moodustasid pdlgpiimohakas (36%), orashein (30%) ja
pdldohakas (23%), tavaviljeluses orashein (81%) jagpiitbhakas 19%.

3000

2500

® 2264

® 1867

1500

kg/ha

1459

® 1331

1000
936

500

= Vegetatiivselt levivate umbrohtude maapealne toormard thiealiste umbrohtude maapealne toorma@sSuviodra terasaak

Joonisl19. Suviodra umbrohtumus ning terasaak kolmandal aastal parast példheina siss@RiB8daastal

LEU domineerisid tiikoorimise ja kiinni koosm@ju variandis nii miahietavaviljeluses, kus VLU oli vahe. Suurim oli
nende toormass aga maheviljeluses pindmisel mullaharimisel. P8hilise osa LEU toormassist moodustasid maheviljell
mailane 46%), konnatatar (13%) ja madar (8%). Tavaviljeluses oli suurim toormadedtEidnevdrra Ullatuslikult enne
katset pdllul kasvatatud talirapsil (29%), mille kasvu mineraalvaetis hoogustas. Lisaks domineerisid seal veel mail
(21%) ja harilik punand 8%). See néaitab, et kasutatud herbitsiidide segu MCPB + Basagran mgju jai nende umbrohtuc
térjumisel tagasihoidlikuks.

Umbrohtude maapealne toormass oli suviodras 2018. a maheviljeluses keskmiselt 4,9 korda ja tavaviljeluses 3,2 ko
vaiksem kui 2017. a.
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5. Kompleksuuring mahga tavaviljelusest

Mabheviljeluses oli suviodral vaikseim terasaak 2018. a ainult kiindmise variandis, kus saagikus jai koguni alla tonni hel
kohta. Monevdrra dllatuslikult oli aga suurim terasaak pindmisel mullaharimisel, mis lletas ainult kiindmise varian
terasaaki 560 (523 kg/ha) ja ttkoorimise ning kiinni koosmaju terasaaki 9,6% (128 kg/ha). Ka tavaviljeluses oli vaikse
terasaak ainult kiindmisel seal jai terasaak alla kahe tonni hektarile. Suurim terasaak saadi tavaviljeluses ttitikoorimis
ja kinni koosmdjul ja €elletas ainult kiindmise variandi terasaaki 21% (397 kg/ha) ning pindmise mullaharimise
terasaaki 10% (208 kg/ha). Tavaviljeluses avaldus ka statistiliselt usutav seos VLU toormassi vahenemise ja teras
suurenemise vahel. Seeggdenestiiiikoorimise ja Bnni suurem terasaak osaliselt ka sellest, et VLU toormass oli siin vaga
vaike vorreldes Ulejaanud harimisviisidega.
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Joonisl20. Terakultuuride (suvinisu, segavili, suvioder) keskmine terasaak ja umbrohtumus 2018. aastal

Terakultuuride (suvinisu, segayisuvioder) keskmisena polnud maheviljeluses umbrohtumuse erinevused 2018. a
mullaharimisviiside vahel maéarkimisvaarsed, kuna umbrohtumust mdjutas tugevasti pdud. Siiski oli VLU toorma
maheviljeluses tlitikoorimisel koosrkiiga natuke vaiksem ja terasaagikus natuke suurem kui pindmisel mullharimisel ja
ainult kiindmiselJoonis120). Tavaviljeluses oli terasaagikus tldkimisel koos kiinniga aga margatavalt suurem ja VLU
toormass oluliselt vaiksem ning LEU toormass oluliselt suurem kui Ulejadanud harimisviisidel. Maheviljeluses
terakultuuride keskmisena umbrohtude toormass 3 korda ja tavaviljeluses 2,5 korda vaikis20i Kua.

Suvinisu terasaak maheviljeluses moodustas tavaviljeluse terasaagist 2018. a keskmiselt 41%, segavilja kaeral 71
suviodral 60%. Eelmise kllvikorrarotatsioa2010-2014. a) keskmine mahesuvinisu terasaak moodustas tavaviljeluse
terasaagist aga 60%, segaviljal 72% ning suviodral 52%.

Terakultuuride saagid mahga tavaviljeluses erineval vaetamisel 2018. aastal

Mineraalvaetiste ja sdnnikuga erineva vaetamiseunéjasaagile mahga tavaviljeluses analliiisitakse kaesolevas osas
titkoorimise ja kinni harimisviisi juures, kus kdigi kuue vaetusfooni kohta terasaagi andmeid koguti. Kasutatud véetis
ja nende kogused olid mahda tavaviljeluses erinevadTébel 10). Tavaviljeluses kasutatakse mo6dukaid NPK
mineraalvaetiste norme, kuna praktilises tootmises sdddaks kasvatatavate teraviljade poldudel sageli ei vaetata kdrge
mineraalvaetiste NPK (eriti N) normidega. Teiselt poolt ei soovitata liblikdielist terakiulisaldavat segavilja ja
allakulviga teravilja vaetada kdrge lammastikunormiga (il6®@g/ha).
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5. Kompleksuuring mahga tavaviljelusest

Tabel9. Terakultuuride vaetamine katsekulvikorras

Viljelusviis Kultuurid Véetise nimetus Véetamise aeg  Fuusiline kogus Toiteelementide kogus
Suvinisu, segavili, .
. Vaetamata - - -
suvioder
Suvinisu Tahesannik Kevadel 2018.a 30 tha Nﬂo;(;ﬁ% kla4
Suvioder Tahesdnnik Sugisel 2017. a 30 t/ha N-177, P33, K111
Mahe kg/ha
Suvmlsg, segavili Kalisop Kevadel 2018. a 70 kg/ha K-29, S12 kg/ha
suvioder
Kalisop + Kalisop 70 Kalisop: K9, S12
Suvinisu tahesﬁls)nik Kevadel 2018. a = kg/ha + sdnnik ~ kg/ha +s6nnik: N210,
30 t/ha P-33, k144 kg/ha
Kalison + Kalisop kevadel Kalisop 70 Kalisop: K9, S12
Suvioder tahesﬁr?nik 2018. aja sonnik | kg/ha + sénnik | kg/ha +sdnnik: NL77,
sugisel 2017. a 30 t/ha P-33, k111 kg/ha
Suvinisu NPK Kevadel 2018. a 452 kg/ha N-90, P10, K56 kg/ha
NPK: N90, P-10, k56
Suvinisu NPK + tahesBnnik  Kevadel 2018. a NP+K3£I)5t2/hI§:1/ha kg/ha + s6nnik: K210,
Tava P-33, k144 kg/ha
Segavili, suvioder NPK Kevadel 2018. a 250 kg/ha N-50, R6, k31 kg/ha
NPK kevadel 2018 NPK: No0, R6, k31
Suvioder NPK + tahesdnnik a ja sdnnik sugisel NP+K32053hI§:1/ha kg/ha +sdnnik: N177,
2017. a P-33, k111 kg/ha

Maheviljeluses saadi suurimad suvinisu terasa&gitisopi ja Kalisopi + s6nnikuga vaetamisehstavalt 3509 ja 3742
kg/ha Qoonis121). Kalisopi ja Kalisopi + sénniku m&jul suurenesid suvinisu terasaagid maheviljeluses vastavalt 2,6 (21
kg/ha) ja 2,8 korda (2390 kg/ha). Sonnikugat(l38) vaetatud mahesuvinisu terasaagiga vorreldes olid Kalisopi ja Kalisopi
+ sBnnikuga vaetatud terasaagid vastavalt 2 (1723 kg/ha) ja 2,1 korda (1957 kg/ha) suuremad. Need saagid olid i
mdnevdrra suuremad tavaviljeluse terasaakidest, kus vaetistegyaldoiteelementide kogus oli oluliselt suurem. Seega

oli Kalisopi tdhusus vaga kdrge. Samas olid 2017. a mahevilj¢tasestkaliga 123 kg/ha {&l, S17, Mg7 kg/ha)
vaetamisel maheja tavaviljeluse terasaagid sisuliselt vordsétetades oluliselt vétamata ja sdnnikuga vaetatud
mahevariantide terasaake. 2016. a, kui katses esimest korda Kalisopiga mahesuvinisu véetati, suurenes terasaak va
¢ 1,5 korda ja see oli tavaviljeluse terasaagist margatavalt vaiksem. See vdis tuleneda sellest, e2PQ8B7 ajaabanes
eelnevalt mahevéetisega vaetatud pbldheina massist selle sissekiindmise jargsel lagunemisel rohkem toiteelemer
mida suvinisu sai tédiendavalt kasutada. 2016. a suvinisu eelset pdldheina aga mahevéaetisega ei vaetatud.
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Joonisl21 Terakultuuride terasaagid erineval vaetamisel 2018. aastal

Nii suur saagitbus kasutatud mahevéetise mdjul on tegelikult Ullatav, vottes
LGN EN GG arvesse, et Kalisop ja Patentkali ei sisalda lammastikku. Suurt
tdusid pdldheinale jargneva terasaaitbusu vOis pbhjustada ka nendes vaetistes (lisaks K) sisalduv
SO El e AR EVEREEEY  markimisvaarne hulk kergesti omastataveiiavlit mille kogus vastab
oluliselt ¢ vastavalt 2,6 (2157 Uldiselt teravilja kasvuvajadusele. Uuringud on néaidanat, sellistes
e el BNl eV vaetistes sisalduv S on suurendanud terasaaki KdBikg/ha(Karblane, H.,
uletasid isegi tavaviljeluse 1996)ja teatud juhtudel ehk isegi rohkem. Pealegi reageerib nisu vaavlile
variantide terasaake. paremini kui teised teraviljad. V8imalik, et S efektiivsust parandas ka
suvinisu kilvieelselt mulda kintud ristikurohkes pdldiasinsisalduv ja

lagunemisel vabanev N.

Pdhiliselt pdua tottu jai suvinisu terasaak maheviljeluses mittevaetamisel ja sénnikuga vaetamisel keskmiselt 1,6 kot
(780 kg/ha), Kalisopiga vaetatud maheviljeluses 1,4 korda (1473 kg/ha) ja tavaviljeluses 1,51K3&lkg/ha)
vaiksemaks kui 2017. a.

Kuna segaviljas olev hernes pdua tottu ikaldus ja madala kasvu tdttu polnud see kombainiga koristatav, saab vaetan
m&ju hinnata vaid segaviljas olnud kaerale. Kalisopi mdju oli kaera terasaagile maheviljelussedtutatgasihoidlik,
sarnaselt 2016. a Kalisopiga ja 2017. a Patentkaliga vaetatud segavilja terasaagile. Ainult Kalisopiga véetatud varia
suurenes terasaak vaetamata mahevariandiga vOrreldes siiski 21% (300 kg/ha). Kalisopi + s6nniku jarelmdigi varia
Uletas kaera terasaak sdonniku jarelmdju variandi terasaaki 15% (213 kg/ha).

Tavaviljeluses olid kaera terasaagid kull kérgemad kui maheviljeluses, kuigi erinevused polnud nii suured kui suvir
puhul. Kuna hernest segavilj&eristada ei saanud, jai koristatud kaera saagikus tavaviljeluses Uksinda suhtelisel
tagasihoidlikukg ainult mineraalvaetise foonil 2336 kg/ha ja mineraalvaetise + sénnikuga 2354 kg/ha.

Segavilja (kaera) terasaak jai herne ikaldumise t6ttu mahevi§elima Kalisopita 2,6 korda (2201 kg/ha), Kalisopiga
vaetatud maheviljeluses 2,4 korda (2367 kg/ha) ja tavaviljeluses 2,2 korda (2237 kg/ha) vaiksemaks kui 2017. a.
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5. Kompleksuuring mahga tavaviljelusest

Sarnaselt segavilja kaerale jai Kalisopi mdju suviodra terasaagile tagasihoidli
Kalisopi + sbnnikuga vaetamisel suurenes terasaak siiski markimisvaarselt
(440 kg/ha).

Suvinisule jargneva segavilj
kaera ja segaviljale jargneva
suviodra terasaak suurenes
Tavaviljeluses olid suviodra terasaagidistlt suuremad kui maheviljeluses. Sam Kalisopi méjul

olid nad suhteliselt vordsed kaera saakidega ja jaid ka siin pdua tingim tagasihoidlikult.
suhteliselt tagasihoidlikuksg ainult mineraalvaetise foonil 2288 kg/ha |
mineraalvaetise + sénnikuga 2241 kg/ha.

Suviodra terasaak ataheviljeluses 1,8 korda (962 kg/ha), Kalisopiga vaetatud maheviljeluses 2,3 korda (1814 kg/ha)
tavaviljeluses 2 korda (2162 kg/ha) vaiksem kui 2017. a.

Terakultuuride kvaliteedinaitajad 2018. aastal

Nii tava kui ka maheviljeluses lletas suvinisu tee toorproteiinisisaldus oluliselt toidunisu toorproteiini
miinimumsisaldust (12%). Ka kleepvalgu sisaldus oli mdlema viljelusviisi puhul vagar&bege)( Pduasel aastal, kui
terasaak jaab vaiksemaks, suurenebki terades tavaliselt proteiini ja sellega
SOV TR EEEER RGO EIFER  seoses oleva kleepvalgu sisaldus. Tavavilieluses oli  toorpretgéni
SEERVE SR RITEREl NI ER - kleepvalgusisaldus iski suurem kui maheviljeluses. Kalisopiga vaetamisel
Vel eaGeiiEtnEREIEIEY  jaid terade toorproteiini ja kleepvalgusisaldus mdnevarra madalamaks kui

gluteenisisaldus aga kérgem. mittevaetamisel voi ainult s6nniku andmisel. Samas gluteenisisaldus, millest
oleneb ka kleepvalgu kvaliteet, mahevéaetisega wvée$al suurenes.
Sarnased tulemused ilmnesid 2016. a suvinisu Kalisopiga véaeta8egselidis osaliselt tuleneda Kalisopis sisalduva S
mdjust Eesti Maaviljeluse Instituudi katsetes paranes vaavlit sisaldemmastikvaetise mdojul talinisu tera valkude
bioloogiline vaartus, mille tiheks nditajaks oli gluteenisisalduse suurenemine, kuid proteiini ja kleepvalgusisaldus terac
vahenes (Jarvan, M., Edesi, L., Adamson, A. 20(@rdteiinisisalduse vahenemine voib tuleneda ka niinimetatud
proteiinisisalduse lahjenemisest terades saagi suurenertis®ei, M. M., Loewy, T. 2007)

Terade langemisarv suvinisu variantide vahel oluliselt ei erinenud ja oli kérge. Terade mahukaal oli ménevdrra vaiks
Kalisopi ja mineraalvaetisega vaetatud variantides. Samas on teada, et mahukaal vahenebki sageli siis, kui teras
mineraalvaetistega \&tamisel oluliselt suureneb.

Tabell0.{ dz@A YA ddz Wa22yAQ (i S NI -jaltavadijelusesPp18ads@IS RA Y NAGF 2F R YI K$

Viljelusviis -IL-Si(\J/g:loet:,"; Kleepvalk, % Glutee;(i)indeks, Langemisarv sek  Mahukaal g/l
Mahevaetamata 16,4 39 41 376 810
Mahe sbénnikuga 16,3 38 49 397 811
Mahe Kalisopiga 15,3 35 58 392 791
Zﬁaihn(?kﬁggsopi ja 15,8 37 62 387 798
Tava mineraalvaetisega 17,8 46 54 387 796
Tava mineraalvéetise ja 18,2 16 52 391 796

sBnnikuga
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5. Kompleksuuring mahga tavaviljelusest

Segaviljakaera terasaagist maarati 2018. a toorproteiinisisaldus, mis oli tavaviljeluses keskmiselt 14,2%, Kalisopi
vaetamisel maheviljeluses 12,2% ja Kalisopiga vaetamata maheviljeluse variantides 12,5%. Sonniku andmise jarelrn
terade toorproteiinisisaldusréi ei muutunud.

Suviodra terasaagi toorproteiinisisaldus oli tavaviljeluses keskmiselt 14,9%, Kalisopiga vaetamisel maheviljeluses 11
ja Kalisopiga vaetamata maheviljeluse variantides 11,4%. Sdnnikuga vaetamisel oli toorproteiinisisaldus odra tera
maheviljeluses suurem (11,4%) kui vaetamatdevdjeluses (11,0%)

Kattetulu kilvikorras 2018. aastal

Kultuuride kattetulude arvestamisel korrutati nende saak (vdijsmtud oma tarbeks jaetud seeme) midgihindadega ja
liideti v&imalikud toetussummad (UPfghestamise, MAHE ja KSM toetus, pdllumajanduskultuuri ileminekutoetus),
millest lahutati muutuv ning masintdokulud. Masintd0kulude leidmisel vdeti 2018. a aluseks Eesti Taimekasvatust
Instituudi teadurite R. Vesiku ja K. Tamme tehtud malee tavaviljelse kuluarvutused 400 ha suurusele
loomakasvatusettevottel§Vesik, R.,Tamm, K., 201Ayvutustes lahtuti LAanEuroopaparitolu masinatest. Teraviljade
kattetulus vOeti arvestuse aluseks Eesti Konjunktuuriinstituudi poolt avaldatud keskmised kokkuostuhinnad 2018.
novembris(EKI, 2018)Suvinisu miugihinnaks toidunisuna oli majaetavaviljelses 17&/t (2017. a 14%/t), kaeral ja
suviodral sbddaviljana vastavalt 170 (2017. a 402 ja 184¢/t (2017. a 13Ce/t) ning narbsilol 2&/t. Teraviljapohk
koguti pdllult ruloonidesse ning sellele arvestati mudgihinnaks ett5 Kultuuride kattetulu arvestati tava ja
maheviljeluses kiinnip&histe variantide kohta, kus tehti tiiikoorimist ja pdldu vaetati mineraalvaetise ning sénnikuga v
ei vaetatud uldse.

Toetuste mittearvestamisel jai enamuse kultuuride variantide kattetulu negatiivseks ehk neswdgdwmine oli kahjumis.
Toetuste juurdearvestamine tdstis aga enamuse kultuuride variantide kattetulu positiivseks ehk nende kasvatamine
kasumis.

Sarnaselt eelmistele aastatele pdhjustasid tahesénniku andmisel tehtud kulutused ka 2018. a suddisukattetulu
jarsu languse nii mahekui ka tavaviljeluses l(isa55). Kalkulatsioonides maksis suviodrale antud 30 t/ha allapanuga
tahesdnniku laadimine, pdllule viimine ja laotamine ko9 e/ha. Samas pole
tahesonnik suviteraviljade terasaagi tdstmisel otsemdjuna olnud piisavalt t6
kuna selle mineraliseerumine ja toitainete vabanemine on liivsavimullas suhte
aeglane ega ole taganud kulutustele vastavat saagitdusu. Nii oliswyéiodra
kattetulu tavaviljeluse mineraalvaetise variandis toetusi arvestamata vastavalt
ja-148¢/ha, mineraalvaetise + sdnniku variandis atdl ja-380¢€/ha. Vaetamata
mabheviljeluses oli suvinisu jadra kattetulu toetusteta vastavai9 ja-155 e/ha
ning sénnikuga vaetamisdl72 ja-338¢/ha. Kalisopiga vaetatud mahevariandis oli

suvinisu jaodra kattetulu toetusteta vastavalt 257 j@31¢€/ha, kuid Kalisopi + sdnniku variandis 6738@8€/ha.

lima toetusteta oli enamuse
kultuuride kasvatamise
kattetulu negatiivne,
oetuste juurdearvestamisel
aga positiivne.

Sarnane olukord on olnud ka varasematel aadtate ndib, just nagu poleks tahesonniku pdldudele laotamine
O6konoomne. Tegelikult on uuritav kilvikord planeeritud séddakilvikorrana, kus loomakasvatuses toodetav sdnnik tule
pdldudele laotada. Sel juhul moodustavad séddakilvikorras sénniku laotamiskdsdipiima voi liha tootmiskuludest.
Soo6dakultuuride suurema saagikuse korral toodetakisel sonnikulehektari kohta ka rohkem liha ja piima. Seega v6ib
sel juhul muddava piimavoi lihakoguse tulukus hektari kohta tervikuna suurem olla, vOrreldes sdgaik
mittevaetamisega, mis teeb sdnniku laotamise ikkagi pdhjendatuks ka 6konoomika poolelt. Lisaks sellele, kui ettevatt
toodetud sdnnikut pdldudele ei antaks, tuleks seda kasitleda jadtmena ja selle eest tuleks maksta jaatmemaksu.

Suvinisu kattetulu olainult Kalisopiga vaetamisel selgelt kdige suurem. Kdigist sdnnikut otse saanud variantidest o
suvinisu Kalisopi + s6nnikuga vaetatud variant ainuke, kus kattetulu ilma toetusteta jai sdnniku andmisel positiivsel
Samas tasus mabheviljeluses Kalisopiigtamine kdrge terasaagi tdusu tottu selgelt &ra vaid suvinisul. Kaera ja suviodra
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5. Kompleksuuring mahga tavaviljelusest

saagitdus jai Kalisopiga vaetamisel tagasihoidlikuks ja siin vaetamine ennast &ra ei tasunud. Eeltoodud kattetulu naite
Kalisopiga vaetamisel on sarnased 2016. ja 2@1dlemustega. Ka siis tasus Kalisopiga vdi Patentkaliga vaetamine &ra
vaid suvinisu puhul.

Muigiks kasvatatava teravilja puhul peab aga vaetise tbhusus kdrge olema, et vaetamine ara tasuks. Naguddiaspool
toodud, oli Kalisopi mdju mahesuvinisu terasaagi suurenemisele erakordselt kdrge. Kalisopi mdjul suurenes terasaak
korda ja oli isegmdnevdrra suurem kui mineraalvaetisega vaetatud tavanisul. Tanu
Suurim kattetulu saadi Kalisopi korgele tbhususele suvinisu véetamisel Uletas selle vaetisega véetamise
SEQETETSESSIRETY  terakultuuride kattetulu oluliselt mahevariantide kattetulu, kus Kalisopi ei kasutatud,
Ve s G Ee s samuti ka tavavilielus variantide kattetulu. Nii Gletas toetuste mittearvestamisel ainult
Sl - es enaeien Kalisopiga vaetatud suvinisu kattetulu mittevaetatud suvinisu kattetulue26&, ainult
sdnnikuga véaetatud suvinisu kattetulu 42fha, Kalisopi + sdnnikuga vaetatud suvinisu
arvestamisel. kattetulu 190¢€/ha, ainult mineraalvaetisega vaetatud tavasuvinisu kattetulu 453 ja
mineraalvaetise + sdnnikuga véetatud tavasuvinisu kattetuluc3gs.

Kulvikorra kultuuride keskmine kattetulu jai ilma toetusteta negatiivseks kdigis variantides. Toetustsgjumastamisel
oli aga keskmine kattetulu koigis variantides positivne. Suurim kilvikorra keskmine kattetulu saadi toetust
juurdearvestamisel maheviljeluses ainult Kalisopiga vaetatud ja mittevaetatud variantides (vastavalt 226/f@R02

Kultuuride leskmine kattetulu oli 2018. a tav@a maheviljeluses markimisvaarselt vaiksem kui 2017. aastal. Nii oli
kulvikorra keskmine kattetulu toetuste mittearvestamisel 112 ja toetuste juurdearvestamisele 0 vaiksem,
terakultuuridel keskmiselt vastavalt 3& P8e/ha vaiksem. Selle peamiseks pdhjuseks oli kultuuride oluliselt vaiksem
saagikus pdua tottu, kuigi teravilja kokkuostuhinnad olid margatavalt kdrgemad. Vaid ainult Kalisopiga vaetatt
terakultuuride keskmine kattetulu oli maheviljeluses praktilisditdne 2017. a Patentkaliga vaetatud terakultuuride
keskmise kattetuluga.

Toetuste osakaal kogutulust oli maheviljeluses 2018. aastal nagu varemgi tunduvalt suurem kui tavaviljeluses, kuna l
poolt oli MAHE toetus tunduvalt suurem KSM toetusest tajedudes. Teiselt poolt olid maheviljeluses enamusel
variantidest ka madalamad saagid. Toetused moodustasid terakultuuride kogutulust mineraalvaetise ja mineraalvéeti
+ sBnnikuga véetatud tavaviljeluses keskmiselt 29%, vaetamata ja sdnnikuga vaetatudjeiabes 52% ning Kalisopi

ja Kalisopi + sdnnikuga vaetatud maheviljeluses 44%.

5.1.2. Kokkuvdte kompleksuuringust

Pdldheina kahe niite kuivmassisaak oli 2018. a tugeva pdua tbttu mineraalvietistega vaetatudjaahe
. tavaviljeluse variantides ligikaudu 2 korda ja haljasmassisaak ligikaudu 4 korda vaiksem kui 2017.

Maheviljeluses suurenes kasutada lubatud mineradigaeKalisopigaK-60 ja S26 kg/ha) vaetamisekahe niite
haljasmassisaak 1. a p6ldheinal tugeva pduaperioodi tttu minimaalselt. 2. a pdldheina haljasmassisaak suurenes s
oluliselt¢ 5,2 korda (8,4 t/ha) ja kuivmassisaak 5,8 korda (2,9 t/Rahes@iniku jarelmdjul suurenes mahepdldheina
haljasmassisaak 1. a pdldheinal 1,2 korda (2,4 t/ha) ja kuivmassisaak samuti 1,2 korda (0,5 t/ha). 2. a mahepdldhe
suurenes haljasmassisaak s6nniku jarelmdjul 2,7 korda (3,3 t/ha) ja kuivmassisaak 2,3 kartda)(v&heviljeluses
Kalisopiga véaetamisel oli pdldheina saak ligikaudu sama suur kui tavaviljeluse pdldheinal sarnaselt 2016. a Kalisopit
2017. a Patentkaliga vaetamisdlahepdldheina keskmine toorproteiinisisaldus oli Kalisopi ja Kalisopi + s@nniku
jarelmdju variantides suurem kui vaetamata ja s6nniku jarelmdjuga variantides ja tavaviljeluses.

Kaheaastane pdldhein suutis kilvikorras vegetatiivselt levivad umbrohud suhteliselt edukalt alla suruda, nii ¢

nende maapealne toormass oli jargnevas sisvus suhteliselt vaike sarnaselt varasematele aastatele.
Maheviljeluses suvinisule jargnevas segaviljas ja suviodras (allakilviga), kus tehti pindmist mullaharimist v&i ainult ki
ega tehtud enne kindi titkoorimist, suurenes vegetatiivselt levivate uhthoe toormass juba teisel aastal peale

poldheina sissekundi jarsult. Kuna umbrohtumus oli 2018. a pdua t6ttu oluliselt vaiksem kui varasematel aastatel, poln
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ka mullaharimisviisidel nii suurt erinevat mdju umbrohtude toormassile kui varasematel aashatetottu jai ka
tutkoorimise ja kiinni koosmdju tdhusus vegetatiivselt levivate umbrohtude allasurumisel mahesegaviljas puudulikuk
Rohkem mdjutasid segavilja umbrohtumust pdua mdjul ikaldunud pdldhernest tulenevad tiihikud héreda kaera vahe
Tavaviljelges oli tanu herbitsiidide kasutamisele umbrohtumus siiski méargatavalt vaiksem kui mahevilj&lusas.
umbrohtude toormass oli suhteliselt vaike, ei mdjutanud see oluliselt ka terasaaki katsealal.
Mabheviljelusessuvinisu vaetamisel Kalisopiga-Z8& $S12 kg/ha) olid terasaagid sGnnikuga vaetamise ja
. mittevaetamise foonil vastavalt 3742 ja 3509 kg/ha ja tletasid ménevérra isegi tavaviljeluse terasaake, ki
vaetati modduka NPK véetise normigd-90, R10, K56) eraldi vbi koos sBnnikug&alisopiga vaetama$ tdusis
mahesuvinisu terasaak vastavalt 2,1 korda (1957 kg/ha) ja 2 korda (1723 kg/ha). Samasugune saagitdus ilm
Patentkaliga vaetamisel ka 2017. a. Voimalik, et selline suur terasaagi tbus saadi pohiliselt mahevaetises sisald
kaaliumi ja vaavlining sissekintud ristikurohke pdldheina lagunemisel vabanevate toiteelementide (isearanis
lammastiku) soodsa koostoime tdttu. Suvinisule jargneva segavilja ja segaviljale jargneva suviodra vaetami
mahevaetisega (Kalisop ja Patentkali) on terasaagi t@usuf oluliselt tagasihoidlikumaks kogu katseperioodi (2016
2018) jooksul. Segaviljast dnnestus pdldherne ikaldumise tdttu 2018. a koristada vaidT &aaviljeluses vaetati
terakultuure mdddukate NPK normideghl-$0, R6, k31). Kaera ja suviodra terasddgolid siin markimisvaarselt
suuremad kui maheviljeluses Kalisopiga vaetamigedakultuuride saak jai pdua tottu 2018. a-2,8 korda vaiksemaks
kui 2017. a
Suvinisu terade toorproteiinija kleepvalgusisaldus olid 2018. a kdrged nii mdhe ka tavaviljeluses ning
. tavaviljeluses kdrgemad kui maheviljeluses. Kalisopiga vaetamisel jai terade toorproteiinisisaldus ja selle
seotud kleepvalgusisaldus moénevdrra madalamaks kui mittevdetamisel vdi sbnnikuga véaetamisel. Sam
gluteenisisaldus, millestleneb ka kleepvalgu kvaliteet, mahevaetisega vaetamisel suurenes. Sarnased tulemuse
ilmnesid ka 2016. a suvinisu Kalisopiga vaetamisel. Terade langemisarv suvinisu variantidel oluliselt ei erinenud je
kdrge. Terade mahukaal oli m8nevdrra vaiksem &ailifa mineraalvaetisega vaetatud variantides. Segavilja kaera ja
suviodra terade toorproteiinisisaldus oli tavaviljeluses margatavalt suurem kui maheviljeluses. S6nniku mdjul suuren
toorproteiinisisaldus margatavalt vaid suviodra terades maheviljeluses.
Toetuste mittearvestamisel jai enamuse kultuuride (suvinisu, kaer, suvioder, p6ldhein) variantide kattetult
a negatiivseks ehk kahjumisse. Toetuste juurdearvestamisel muutus enamuse variantide kattetulu positiivseks
jbudis kasumisseSuurim kuilvikorra Ktuuride keskmine kattetulu saadi toetuste juurdearvestamisel maheviljeluses
mittevaetatud ainult Kalisopiga vaetatud variantides (vastavalt 202 jee#i2d). Samas tasus maheviljeluses Kalisopiga
vaetamine kbrge terasaagi tdusu tottu selgelt &ra vaidrssul. Kaera ja suviodra saagitus jai Kalisopiga vaetamisel
tagasihoidlikuks ja siin vaetamine ennast ara ei tasunud.
Sénnikuga vaetamisel oli terakultuuride kattetulu sarnaselt varasematele aastatele oluliselt vaiksem kui sénnik
mitteandmisel nii tavakui ka maheviljeluses. TahesGnniku lagunemine mullas on aeglane ja saadav saagitu
otsemojuaastal ei kompenseeri sénniku andmise kulutusi. Suvinisdja kattetulu oli tavaviljeluse mineraalvaetise
variandis toetusi arvestamata vastavalt 104-J48 e/ha, mineraalvaetise + sdnniku variandis afjd1 ja-380 e/ha.
Vaetamata maheviljeluses oli suvinisu ja suviodra kattetulu toetusteta vast@yalL55¢/ha ning sénnikuga vaetamisel
-172 ja-338¢/ha. Kalisopiga vaetatud mahevariandis oli suvinisogiaa kattetulu toetusteta vastavalt 257 ja31€/ha,
kuid Kalisopi + sénniku variandis 67388¢/ha.
Kulvikorra kultuuride keskmine kattetulu oli 2018. a tajgamaheviljeluses markimisvaarselt vaiksem kui 2017.
. aastal. Nii oli kiilvikorra keskminatketulu toetuste mittearvestamisel 112 ja toetuste juurdearvestamisel 109
e/ha vaiksem, terakultuuridel keskmiselt vastavalt 36 jacZ®a vaiksem kui 2017. a. Selle peamiseks pdhjuseks oli
kultuuride oluliselt vaiksem saagikus pdua tottu, kuigi terakikuostuhinnad olid margatavalt kérgemad.
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6. Korge loodusvaartusega pollumajandus

6.1. KLV pdllumajandusmaa

Korge loodusvaartusega pdllumajanduse puhul on tegemiét iidmdistega, mis
sisaldab nii konkreetseid vartuslikke alasid kui ka neid vaartusi sailitavai
majandustegevusi.

2018. aasta KLV arvutuses
osales 35 615
Kdige enam levinud definitsiooni kohasdlAndersen, 2003)moodustavad KL pollumajandusmaad
pdllumajandusmaa need alad Euroopas, kus pdllumajandustegevus on dominee S EE b EVE IR EIEVR G0 [l -
maakasutuseks ja kus podllumajandustegevus toetab vdi on seotud kas korge [IEVEETREI NI (=Re]a N 6]V
elupaigarikkusega voi leidub neil aladel Euroopa ja/vdi riikliku, ja/v8kopidiiku 3924 ja KLV ruudupiiridege
kaitsevaartusega liike. Antud definitsiooni jargi eristatakse kolme Idigatud PRIA
pollumajandusmaa pohitudipi: pollumassiivide pindala on

Tadp 1: pdllumajandusmaa, millel on k&rge poollooduslike kooslut 139 032 ha.

osatahtsus;

Tadp 2: pdllumajandusmaa, millel on madal pdllumajandusintensiiyausiur maastikuline mosaiiksus (sh suur
maastikuelementide osatéhtsus);

Tadp 3: pdllumajandusmaa, mis toetab Euroopa v6i maailma téhtsusega haruldaste liikide populatsiooni.

Koik kolm tuupi ei ole praktikas selgelt piiritletud ja vdivad Uksteisega d@attkuid kdikide tlupide Uhisnaitajaks on
nende alade suur téhtsus Euroopa tasandil elurikkuse séilitajana ja suuren@@gaachini M.L., 2008)

Lisaks KLV pdllumajandusmaa maaratlusele on tehtud edasisi analiiiise KL4jpdduse kontseptsiooni praktikasse
rakendamise osas ning antud soovitusi KLV pollumajanduse (sh nii alade kui ka majandamisviiside) tapsem
méaaratlemiseks ja iseloomustamiseks (sh muutuste hindamiseks). Uhe peamise analiiiisi kBhasédty G. C., 2009)
tuleks KLV pdllumajanduse iseloomustamisel aluseks vatta kolme pdhitlitpi naitajaid, mis on seotud:

V maakasutuse ja tootmise madala intensiivsusega;
V poolloodusliku taimestiku/maastikuelementide olemasoluga;
V mosaiikse maastiku olemasoluga.

KLV péllumajandusmaa maaratlemisel on vaga oluline arvestada ka pdllumajandusmaad Umbritseygistmuktuuri,

sest paljud pdllumajandusmaal olevad vaartused on seotud just nendega (nt pesitsevad paljud pdllulinrusijauist
kaivad pdlliul toitumas). Vahelduv mitmekesine maastik ja Eesti geograafiline asend on aluseks siinsele elupaikade sut
mitmekesisusele ja kbrgele loodusvaartusele, seega on pohitlitipi naitajate arvestamisel voimalik réhutada ja anallits
elurikkug ja loodusvaartusi toetava mitmekesise maastiku osatahtsust, mis on ka aluseks k@esadevas metoodikas
Eesti KLV pdllumajandusalade méaratlemisel.

6.1.1. KLV p6llumajandusalade méaaratlemise metoodika ja indikaatorite lahteandmed

Sisuliselt erinevat@dhtuste samaaegseks ruumiliseks analliisiks on vaja leida kindel territoorium, mille sees andme
esinevad ja mille kaudu analtiusitud andmete koondvaartust véaljendatakse. Universaalsed territooriumid, mida U
maailma laialdaselt sarnaste analtlside putagutatakse, on erineva suurusega ruutvorgustikud.

Eesti KLV pdllumajandusalade maaratlemise metoodika vdljatdotamisel kasutati olemasolevat, Eurooy
Keskkonnaagentuuri poolt k&ikidele liikmesriikidele koostatud 1x1 km ruutvBrgustiku kaardikihti.
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6. Kdrge loodusvaartusega pollumajandus

Toetudes erinevatele KLV pdllumajandusega seotud teoreetilistele alustele ja Eesti andmestikku analtiisides, otsust
arvesse votta kolme eri tatpi indikaatoreid, millele 2015. aastal lisati 16pliku valjavaliku tegemiseks veel tiks grupp, kok
kasutati 4 gruppiridikaatoreid:

V maakasutuse ja tootmise intensiivsust iseloomustavad indikaatorid;
V looduskaitselised indikaatorid;

V maastiku mosaiiksusega seotud indikaatorid;

V looduslike eeldustega seotud indikaatorid.

Peamisteks indikaatorite valiku kriteeriumiteks olid ruumiliste andmeteeélstiline olemasolu, esinduslikkus, kvaliteet
ja tootlemise lintsus.

KLV indikaatorite vaartused arvutati 1x1 km suuruste ruutude pohiselt ainult pdllumajandusmaad sisaldavate
ruutudele. Siinjuures voeti lisaks PRIA pollumassiividele jaéleknaastikumitmekesisuse arvutamisel arvesse ka ETAK
pdllumajandusmaa, kuna maastikuelemendid PRIA pdllumassiividel lausaliselt ei kajastu.

Ruutude I6ppvaartuste arvutamisel arvestati igaikaatori puhul ainult nende ruutudega, mille andmed olid nullist
suuremad. Ekspertgrupi soovitusel jagati indikaatorite andmed Uldjuhul kolmeks vaartusvahemikuks ning vaartus
selgemaks eristamiseks anti indikaatorite vaartusvahemikesse jaotunud elaththdepunktid 1, 3 vdi 5 (erandiks olid
pdllumajandusmaa loomkoormusega seotud indikaator ning kdik maastikugruppi ja loodusliku eelduste gruppi kuuluv:
naitajad, mille puhul anti hindepunktina ka v&artus 0). LOpptulemusena summeeriti ruudus koiklideatorite
hindepunktide vaartused.

Kuna tegemist on ekspertsiisteemiga, siis on ka mitmete indikaatorite vaartusvahemikud ja neile hindepunktid
omistamine ekspertide ettepanekutest lahtuv, mitte alati statistiliste arvutuste tulemus. Naiteks ei vOistatiddiline
arvutus tulemusi alati peegeldada adekvaatsete vaartusvahemikena, mis looduses reaalselt ka tegelikkusele vas
(naiteks annab statistiline arvutus kdrgema vaartusklassi piiriks loomkoormuse alates 2 LU/ha, samas on teada,
keskkonnale suaneb surve juba 1,5 LU/ha juures). Lisaks ei kehti alati ka reegel, et mida suurem on mingi indikaatc
arvutatud numbriline vaartus, seda suurem on ka vaartus KLV madaratlemise kontekstis. Naiteks pdllumajandusn
loomkoormuse puhul on loodusvéartuse jaglkegatiivse mdjuga nii liiga vaike kui ka liiga kdrge loomkoormus.

Maastiku mosaiiksusega seotud indikaatorite vaartusvahemikke ei ole ekspertarvamuste pdhjal vBimalik maaratlec
mistbttu kasutati nende naitajate puhul vaartusklassidesse jagamisetiiviglstatistika naitajaiqd vastavalt 25%, 50%,
75% kvartilgPMK, KLV, 2015)

186



6. Kdrge loodusvaartusega pollumajandus

Tabelll. KLV péllumajandusalade maaratlemisel kasutatavad indikaatorid

Indikaatorgrupi

Indikaatori

) Indikaatori nimetus Uhik
nimetus number
Grupp 17 GR1: GR1-1 Piisirohumaade osatahtsus pdllumajandusmaast %
. GR1-2 Lihiajaliste rohumaade osatéhtsus pdllumaast %
Maakasutuse ja _ _ -
péllumajandustootmise GR1-3 Péllumajandusmaa loomkoormus LU/ha
intensiivsust GR14 Mahepdllumajandusliku toetuse aluse maa osatéhtsus %
iseloomustavad péllumajandusmaast (%) 0
indikaatorid
GR1-5 Turvasmuldade osatéhtsus pdllumajandusmaast (%) %
GR2-1 PLK-de osatahtsus pdllumajandusmaast %
GR2-2 Hooldatud PLK-de osatéhtsus PLK-de kogupinnast %
Grupp 21 GR2:
GR2-3 Pdllumajandusega seotud kuue linnuliigi esinemine ar\'/.L'J'tatud
Looduskaitselised vaartus
indikaatorid ) . . . .
GR2-4 Kaitsealade ja Natura 2000 alade pindalaline osatéhtsus %
GR2-5 I, I ja Ill kaitsekategooria aluste liikide esinemine es;:?ntZel
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6. Korge loodusvaartusega pollumajandus

KLV pdllumajanduse méaaratlemise metoodika koostamiseks on kasutatud kaheksat erinevat andmekogu:

V Eesti topograafiline andmekogu (ETAK);

PRIA pdllumassiivide register

PRIA pdllumajandusloomade register;

PRIA pdllumajandustoetuste register;

Digitaalne mullastiku kaart;

Eesti Looduse InfoslisteenEELIS;

Eesti haudelindude levikuatlas;

V Péarandkoosluste Kaitse Uhingu poollooduslike koosluste andmebaas.

<K <K<K<LK KL

2018. aasta arvutuste aluseks on 2017. aasta vastavate andmekogude valjavotted.

6.1.2. KLVindikaatorite I6ppvaéartuse leidmine

Lahtuvalt metoodikast arvutati kdigi 20 indikaatori andmestik kogu riigi territooriumil kdikides ruutudes, kus esine:
pollumajandusmaad. Pdllumajandusmaad sisaldavaid 1x1 km ruute oli kasutatud andmete pohiselt kdkkb 35
(esimesel arvutusel oli vastav ruutude arv 35 314). Pdllumajandusmaad sisaldavate ruutude koguarvu téus on eelké
tingitud PLKde, sealhulgas majandatavate Rldlpindalade muutustest.

Kui vaadelda muutuseid, kuidas indikaatorid on mdjutanud I6@ptwist, siis ndeme, et Eesti KLV indikaatorite
hindepunktide koguvalimist on suurima osatahtsusega pdllumajandusega seotud linnuliikide naitajad ja maastikku ni
mullastikku kirjeldavad indikaatoridJdonis 122). V&rreldes esimese arvutusringiga on majandamisega seotud
indikaatoritest kasvanud mahepdllumajandusliku toetuse aluse maa ja majandatavatie Pisktahtsused. Samuti on
kasvanud kaitsealuste lide ja kaitsealade kogupindalade osatdhtsused. Maastikulise mitmekesisuse néaitajate mojt
I6pptulemusele on pigem vahenenudooduslike eelduste grupis on kasvanud mullastiku mitmekesisusnéaitaja moju.
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KLV indikaatorid

Joonisl22 KLV indikaatoritesatéhtsus kogu Eesti KLV andmestikust 2014 ja 2018

Metoodika koostamisel, peale esimest arvutusringi jOuti jareldusele, et kdrge loodusvaartuse piiri
pdllumajandustegevusega seotud ruutudes maaratletakse statistiliselt ja piiriks on 90% protsentiil siartu
kogusummast. 2018. aasta Umberarvutuse kohaselt moodustavad KLV ruudud, mille summaarne vaakids on
hindepunki, selliseid ruute oli kokku 3924 (11% kd&ikidest péllumajandusmaad sisaldavatest ruutudest). Kui vorrelc
esimese ja teise ringi kérgeimateddrtustega ruutude indikaatorite osatahtsuseid I8pptulemusest, on suurimad
muutused just maakasutusega seotud indikaatorite hulgas. Sarnaselt koguandmestikuga on oluliselt vahenen
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6. Kdrge loodusvaartusega pollumajandus

loomkoormusega seotud indikaatori mdju ja samas kasvanud mahemaa asséba ning Pkde hooldamisega seotud
indikaatori mju Idpptulemusele. Samuti on kasvanud kaitsealuste liikide ja kaitsealuste territooriumitega seotus
indikaatorite m6ju. Maastikulise mitmekesisuse indikaatorite m&ju on seevastu kahanenud vodi plsiraldassamel.
Eelpool nimetatud indikaatorite muutused on seletatavad ka PRIA pindalatoetuste statistika kaudu, kus mahetoetus
alune pindala on vorreldes eelmise perioodiga kasvarfismas vahendavadohumaade pindala kasvud nende
indikaatorite mdju I16pptlemusele kuna vaga suur osatahtsus kogu ruudu maakasutusest véahendab nende positiivse
moju. PLKde mdju vahenemist vOib seletada pindalaliselt suurte PLK aladega rannikul ja luhtadel, kus Ulejaént
indikaatorite mdjuenamasti puudubJoonisl23).
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Joonisl23 KLV indikaatorite osatahtsus kdrge vaartusega KLV ruutude valimist 2014 ja 2018

Kdrgeimayd4 hindepunkti vaartusega KLV ruudupiiridega l8igatud PRIA pdllumassiivide pindala on 139 032 ha, (K
ruuduga ldikamata massiivide kogupindala on 254 208 ha), millest 12 481 ha on hooldatid PLK

Kahe ringi KLV ruutude ruumiline paiknemine on valdagas sama, tksikute ruutude vaartuste kdikumine on eelkdige
seotud majandamise muutustega. Lahemal vordlusel on muutused vaartuste I6ppsummas enamasti vaikese
monepunktilised. Suuremad Uhe ruudu kaupa muutused on toimunud aktiivsemalt majandatavatesdaulkes nii
saartel, kui ka mandri Eestis. Vaiksemad on muutused nendes piirkondades kds B$atahtsus ja maastikuline
mitmekesisus on suurendgonisl24) ja Joonisl25).
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6. Kdrge loodusvaartusega pollumajandus

Joonisl24. KLV kdrgeima, 90% protsentiil, vaartusega ruutude paiknemine 2014 ja 2018

Joonisl25. Eesti KLV pdllumajandusalade ruutude hindepunktide jagunemine 2018
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